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OZET

Calismada tanimlanan problem “Internet iceriginde cografi koordinat dzniteligi bulunmayan, fakat metin olarak adres bilgisi
meveut olan Internetteki arama sonuglarimn kullanici tarafindan gorsel olarak algilanabilmesi” olarak ézetlenebilir. Bu ihtiyag,
Insanin adres iceren veriye ulasarak onu gorsellestirmesinin ve bu islemi birka¢ kez tekrarlamak sureti ile aradigi neticeye
ulagmasimn zaman ve odak kaybina yol acabilmesinden kaynaklanmaktadir. Izlenen bu adumlarla bilgiyi bir biitin olarak
gormek/degerlendirmek cogu zaman miimkiin olamamaktadir. Bu calisma ile, Internet kullanicisiiin meveut metin-tabanli arama
motorlarm kullanarak adres bilgisine ulasma siirecinin kolaylastiriimas: saglanmak istenmistir. Bilgisayar yazlimlari sayesinde,
arama islemlerindeki her adimun otomatik gerceklestirilerek sonuglarin cografi koordinatlar: ile harita iizerinde sunumu
hedeflenmektedir. Sistemin basarisi, ¢oziimleyebildigi adres ciimlesi sayisi ve arama yapilan konu, mekan, vb. adres bilgisinin
cografi koordinatinin harita iizerinde dogru noktada gosterilmesi ile dl¢tilnuistiir.

Anahtar Sozctikler: Bilgi Erisimi, Bilgi Cikarimi, Adrese Dayali Arama, Cografi Kodlama, Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
ABSTRACT

GEOCODING OF EXTRACTED ADDRESS INFORMATION OVER WEB

The problem defined in the study can be summarized as "visual perception of the results of available address searches which has no

geographic coordinates, but has address information as text instead”. This need arises when accessing and then visualising the
result -as well as repeating this process several times- cause loss of time and focus. Even with these steps, most of the time, it is not
possible to look into or assess the information as a whole. The study aims to make it easier for the infernet user to facilitate the
process of reaching the address information by using the internet's existing text-based search engines. By the help of computer
sofiware, it is targeted to have the presentation of the search results on the map with their geographic coordinates, by performing the
steps automatically which are necessary in a search process. The success of the system is measured by the number of the address
sentence that can be resolved, and by displaying the geographic coordinates of searched addresses in the right spot on the map.
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1. GIRIS

Cografi objelere ait grafik olan veya olmayan verilerin elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi, yonetilmesi, analiz
edilmesi, sorgulanmas1 ve sunulmasi fonksiyonlarini yerine getirmek igin tasarlanan sisteme Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) denir. Cografi Bilgi Sistemleri veri, teknoloji ve altyap1 olmak iizere ii¢ bilesenden olusmaktadir. Veri, konum-6z
nitelik-topolojik ve zamansal veri olmak iizere dort parcadan, Teknoloji bileseni ise, yazilim, donanim, ve ya iirtinlerden
ve Alt-yap1 bileseni de, personel, orgiitsel diizenlemeler ve kurumsal destekten olusmaktadir (Akga, 2000). Bunun
yanisira, diinya tizerindeki sosyal, ekonomik, ¢evresel sorunlar ve bunlarin ¢oziimiine yonelik biiyilk hacimli cografi
verilerin yonetimi ve analizi ile ilgilenmektedir. CBS’de, harita yaymmimn olusturulabilmesi i¢in harita sunucusunun
kurulmasi ve sonrasinda kullanilacak olan veritabani cadde, sokak, il, ilge, vb. gibi mahalli sinirlar1 igerecek bilgiler ile
donatilmalidir. Ayrica, uydu goriintiileri de bir katman olarak harita uygulamalarinda sunulabilmelidir. Altyapisinda
harita sunucular1 bulunan web sitelerinde, harita iizerinde gerceklestirilen sorgulamalar, mahalli/idari birimler ve
onemli noktalarin iizerinden yapilabildigi gibi, Internet kullanicilarinin girdikleri bilgiler arasinda da
gerceklestirilebilmektedir. CBS, bilgisayar teknolojisinin ilerlemesi ile hiz kazanmis ve diinyada ¢ok cesitli uygulama
alanlar1 bulmustur. Bu konuda, CBS’nin kullanici dostu yazilimlar ile desteklenmesi ve cografi verinin gorsel
sunumunun yapilabilmesininde bilyiik bir pay1 vardir.

Cografi Bilgi Sistemi’nin gelisimi ve haritalarin sayisal ortama tagmmasi ile beraber, arama motorlar1 Internet
kullanicilarmin adres sorgulamak igin belirledikleri anahtar kelimeler ile yaptiklar1 aramalarda, bulunan sonuglarin
metin olarak gosterilmesinin yani sira, adreslerin harita lizerinde gosterilebilmesi icin gelistirilmektedir. Harita
uygulamalarinin giinlik hayatimiza girmesi ve yayginlasmasi ile ticari kullanim alanlar1 da dogmustur. Kurumlarm,
cografi konumlarmi ve is alani ile ilgili anahtar kelimelerini arama motorlarinin sagladig: altyapr igerisinde kayit
ettirmeleri gerekmektedir. Teknolojiye ayak uydurmakta agir hareket eden kiiciikk ve orta dlgekli kurumlar, harita-
tabanli arama sitelerine konumlarmi kayit ettirmediklerinden dolayi, kendi Internet sitelerinde veya calistigi is
alanindaki portal sitelerde adres bilgilerini, sadece metin olarak yayinlayabilmektedir. Google Maps gibi harita-tabanli
arama motorlari, cografi koordinatlarin ve anahtar kelimelerin kayit altinda oldugu bir veritabanindan sorgulama
sonuglarmi getirdiklerinden kurum adres koordinatlarinin bu veritabanmna site yoneticisi tarafindan oénceden girilmis
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olmas1 gerekmektedir. Ciinkii, arama motorlar1 kullanicinin yaptig1 sorgunun sonuglarini, anahtar kelimelerin konum
bilgisi ile beraber kayit ettirilmesi sayesinde, harita {izerinde gosterebilmektedir. Su an i¢in mevcut olan bu eksikligin
giderilebilmesi i¢in bu ¢alisma kapsaminda bir sistem gergeklestirilmistir. Gelistirilen bu sistem ile, metin-tabanli arama
yapan motorlarin ¢ikardig1 sonug kiimesi icerisinde yer alan web sitelerinin igeriginden, adres bilgileri ¢ikarilmakta ve
bu bilginin kullaniciya harita iizerinde gosterilmesi saglanmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri’nin ilk kulanimi 1850°1i yillara dayanir. Londra’daki kolera salgmini inceleyen John Snow,
bazi bireysel vakalarin yerlerini haritada noktalarla isaretleyerek (URL 1) koleranin dagilimi iizerine bir ¢alisma yapmis
ve bu ¢alisma Snow’u hastaligin kaynagi olan kirli bir su pompasma gétiirmiistiir. Diinyada ilk ¢alisan Cografi Bilgi
Sistemi, 1962 yilinda Kanada Ontario/Ottawa’da Federal Ormancilik ve Kirsal Kalkinma Bakanhigr (Federal
Department of Forestry and Rural Development) tarafindan gelistirilmistir. Dr. Roger Tomlinson tarafindan gelistirilen
ve Kanada Cografi Bilgi Sistemi adi verilen bu ¢alismada topraklar, ziraat, yaban hayati, su akisi, ormancilik ve arazi
kullanim1 hakkindaki bilgiler 1:50.000 6lgeginde haritalandirilarak kirsal Kanada’nin arazi kabiliyetini tespit etmek
amacilyla Kanada Arazi Envanteri (Canada Land Invenfory) igin toplanan verilerin saklanmasi, incelenmesi ve
islenmesi i¢in kullanilmistir. CGIS (Canada Geographic Information System), diinyadaki bu tiirden ilk sistem olup,
yerlesim, 6l¢lim ve sayisallastirma/tarama yeteneklerini sagladigi i¢in harita uygulamalarinda bir ilerleme olarak kabul
edilmektedir. CGIS ¢aligmalari, 1990 11 yillara kadar siirmiis, federal ve il kaynak planlamasi ve yonetimine destek
veren sunucu-tabanli bir sistem olarak gelistirilmis ve Kanada’daki en genis sayisal arazi kaynak veritabanini olarak
olusturulmustur.

Fikir babasi, Amerikali peyzaj mimar1 olan lan McHarg, degisik disiplinlerce iiretilmis temel haritalarin; seffaf
kopyalarini 1s1ikli bir masa kullanarak c¢akistiran ve degisik haritalar tizerindeki smirlarin nerelere tesadiif ettigini
gorebilmek igin basitce birlestirilebileciginin farkina varmustir. Bir diger arastirmaci olan, Howard T. Fisher’de bu fikri
bilgisayar destekli harita tiretmek i¢in kullanmustir. Fisher’in gelistirdigi SYMAP(SYnagraphic MAPping system) es
yiikseklik egrisi iiretebilmek icin veri analizi ve manipulasyonu yapabilen modiiller igeren ve gri tonlu haritalar
sunabilen uluslar arast ilk harita-iiretme yazilimidir (Burrough, 1986). Adi sonradan Intergraph olan M&S Computing,
Cevre Sistemleri Arastirma Enstitiisii (ESRI), Bilgisayar Destekli Kaynak Bilgi Sistemi (CARIS) ve ERDAS, Cografi
Bilgi Sistemleri’nin ticari saticilar1 olarak ortaya ¢ikmislardir. Bu ticari yazilimlar, mekansal ve 6znitelik bilgilerini
ayirmada birinci nesil yaklagimla, 6znitelik verilerinin veritabani olarak diizenlenmesine ise ikinci nesil bir yaklagim
kullanarak pek ¢ok CGIS 6zelligini basariyla birlestirmislerdir.

1.2 Problemin Tanimi

Internet iizerinden bir adres sorgulamas: yapildiginda ve dondiiriilen sonug kiimesinden adreslere ulasiimak istendigi
takdirde, kullanicinin gelen baglantilardaki her bir siteye ayr1 ayri1 giris yapmasi ve sitenin igerigindeki adres
climlelerini bularak, harita iizerinde konumunu bulmasi gerekir. Bu islem, kullanici tarafindan yapildiginda ayni
adimlarin defalarca tekrarlanmasina ve her bir adres ciimlesinin harita {izerinde tek basmna goriinmesine sebep
olmaktadir. Buradaki problem, kullanicinin adrese ulasmak igin yaptigi arama sonuglarmi bir biitiin olarak
gorememesidir. Ulagilmak istenilen adres bilgisi i¢in birden fazla siteden adres bilgilerinin ¢ikarilmasi ve ulagilan tiim
adres konumlarinin tek bir harita iizerinde gdsterilmesi bu galismanimn ele aldigi bir durumdur. internet igeriginde
bulunan bir verinin sorgulanmasi sonucu, olusan sonu¢ kiimesinin toplu olarak degerlendirilebilmesi ve gorsel olarak
sunulmasi, bilginin kullanighligini arttirmaktadir. Bu ¢alisma ile, acil bir durumda gerekli tibbi yardimin almabilecegi
adreslere harita lizerinden hizli bir sekilde erisilebilmesi veya tanimadigimiz bir bolgede kaybolmadan veya fazla
gezinmeden hedefe ulasabilmek igin internet kullanicilarmin arama sonuglarini okumak ve adresleri harita iizerinde tek
tek sorgulamak yerine, gorerek karar vermesi saglanabilmistir.

Bunlarm disinda, kiiciik ve orta dlcekli isletmelerin adres bilgileri, kendi sitelerinde veya herhangi bir internet sitesinde
yer alabilmekte, fakat cografi koordinatlar1 harita sunucularma kaydettirilmemis oldugundan Google Map gibi harita
tabanli arama motorlar1 tarafindan gosterilememektedir. Bu ¢alisma ile, internet kullanicis1 tarafindan bahsi gecen
nitelikteki bir firmanm adresi oncelikle metin-tabanli bir arama yapilarak iletisim adresinin yer aldigi sayfaya
ulagilmakta, bilgi ¢ikarimi metotlar1 kullanilarak adres olabilecek ifadeler yakalanmakta ve sonrasinda bu adres
bilgilerinin koordinat degerleri kullanilarak adresin harita iizerinde gosterilmesi saglanabilmektedir. Gelistirilen bu
yazilim ile kullanicinin birden fazla adimda ulasabilecegi veriye (bu adimlar birkag defa tekrarlanabilir) Internet
robotlar1 sayesinde ulagsmak ve uygun bir sekilde sunmak hedeflenmistir.

Makalenin ikinci boliimiinde gelistirilen IIMtCAR uygulamasmin asamalarindan, tiglincii boliimde test sonuglarmdan
ve Olgiilen basaridan ve son boliimde de sonug ve onerilerden bahsedilmektedir.

2. INTERNET ICERIGINDEN METIN TABANLI COGRAFi ARAMA MOTORU

IIMtCAR admm verdigimiz, internet Igeriginden Metin Tabanli Cografi Arama Motoru dort asamadan olusmaktadir.
Internet iceriginin taranmasi ve arama sonuglarma ulasilmasi icin yeni bir arama motoru yazilmamis olup, mevcut
olanlar igerisinde en basarili olan Google tercih edilmistir. Gelistirilen uygulama sadece bu arama motorunda
calisabilecek sekilde kodlanmuistir.
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Uygulamanin agamalari, arama, bilgi ¢ikarimi, cografi koordinatlarin islenmesi ve gorsel adres olarak dort pargadan
olugmaktadir.

e Arama (Search & Information Retrieval): Uygulamanin web arayiiziinde yer alan arama kutucugu ile
sorgulanacak anahtar kelime verilir. Daha sonra arama moturuna ydnlendirme yapilarak arama sonucu
dondiiriilen adreslerden belirledigimiz say1 kadar1 ¢ekilerek adres gikarimi boliimiine gonderilir.

e Adres Cikarimi (Address Extraction): Birinci agama sonucunda segilen sayfalar Adres Cikarimi modiiliine
yonlendirilir ve sayfalarm igeriginde adres bilgisi olup olmadig1 incelenir. Bu modiil i¢erisinde adres bilgisinde
yer alabilecek anahtar kelimelerden olusan adres sablonlar1 kullanilarak sayfa igerisinde arama gergeklestirilir.
Adres ¢ikarimi igin Tiirkiye’ nin il, ilge ve mahallelerinin yer aldig1 veritabani kullanilmaktadir (URL 2).

e Cografi Koordinatlarin Isaretlenmesi (Geocoding): Adres Cikarimi modiilii tarafindan adres olarak
belirlenen ifadeler, Cografi Kodlama fonksiyonlar1 kullanilarak koordinat bilgisine ¢evrilir.

e Gorsel Adres: Cografi koordinatlar: tespit edilen adreslerin harita {izerinde bir nokta olarak gdsterilmesi i¢in
bir web ara yiizii hazirlanmistir. Harita {izerinde yer alan noktalara tiklanildiginda bir kutucuk agilmakta ve
icerisinde o nokta ile iliskilendirilen sitenin baglant1 adresi yer almaktadir. Bu adrese erisildiginde ilgili adrese
ait site kullaniciya agilmaktadir.

[ ]

2.1 Sorgunun Olusturulmasi Ve Calistirilmasi

Gonderilen ilk sorguda, aranilan kelime(ler) ile eslesen ve adres/iletisim bilgilerini igeren web sayfalarma erigim
gergeklestirilmektedir. Bu adimda arama motorlarindan bir tanesi (¢calismada Google tercih edilmistir) secilerek sorgu
gonderilmis ve gelen sorgu neticesinde sayfa igerisindeki adres bilgilerine erigim i¢in gerekli iglemler
gergeklestirilmistir.

Arama motoru olarak Google’n tercih edilme sebebi, indekslenen web igeriginin fazla olmasi ve Internet kullanicilart
tarafindan yaygin kullanimi dikkate alinmistir. Google ayn1 zamanda harita hizmetinin Internet {izerinden verilmesinde
ilklerden olup, kullanim yayginlig1 ve standartlar1 desteklemesi bakimindan da 6n plana ¢ikmistir. Sorgulari ¢alistirmak
i¢in, arama motorlarinin sagladig1 kod kiitiiphaneleri kullanilabilecegi gibi, web iizerinden arama motoruna parametre
de gonderilmektedir. Web sayfasina sorgunun girilebilmesi i¢in £xzSearch isimli metin alan1 kullanilmis ve girilen sorgu
kelimelerine “iletisim” ve “adres” kelimeleri de eklenerek aranan sayfalarin igerisinde iletisim bilgisinin bulunmasi
saglanmustir.

2.2 Adres Ciimlelerine Erisim i¢in Kullanilan Kaliplar

Arama sorgusu sonucunda donen sayfa baglanti adresleri igerisinde, adres bilgisi olabilecek ifadeleri ¢ikarmadan 6nce
herbir html sayfasi, bir html ayristiricisindan gegirilerek diiz bir metin dosyasi elde edilir. Daha sonra bu metin
icerisinde adresi olusturabilecek ifadeler aranir (Feldman, 2008). Bu islem i¢in hangi dilde arama yapilmis ise, o dile ait
olan adres segici anahtar kaliplar1 kullanilir. Tiirkgede bir adres bilgisi igerisinde yer alan sokak, cadde, mahalle, vd.
gibi anahtar kelimelerden ve bunlarmn farkli kullanimlarindan arama sablonlari olusturulmustur. Cikarilan anahtar
kaliplar1 Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1: Adres ¢ikarma sablonlar

X cadde X cd. X cad. X sokak X sk. X sok. X mahalle X mh.
X mah. X apartmani X apt. X Sitesi X sit. X Blok X Blk.
X adres: X adres : X mevki | Xkarayolu | X otoyolu | X bulvar1 | X aligveris merkezi

Eger, web sayfasi igerisindeki metin alan1 bu kaliplardan birini igeriyorsa, ilgili climle daha sonra adres bilgisinin
cikarilmasi icin kayit altina alinir. Bunun anlami, aranilan noktanin adres bilgisinin tedarik edilebilecegi aday sayfa
olarak igaretlenmesidir.

Ornek olarak, Internet sayfasinin igerigi anahtar kaliplar ile filtrelendiginde, sonug kiimesindeki adres ciimlelerinden bir
tanesi “- felefon numarasi) konusunu goriintiiliiyorsunuz; varan turizim/ /merkez adres : merkez mah. ¢inar cd.no:16
bahgelievier / istanbul / telefon . +90 ...” seklinde goziikmektedir. Bu climle, uygulama kodu tarafindan adres
icerebilecek climle olarak algilanmis ve bir sonraki adimda adres ¢gikariminin yapilabilmesi i¢in kaydedilmistir.

2.3 Adres Climlelerinin Parcalara Boliinmesi

Tablo-1’deki anahtar kaliplar1 kullanilarak filtrelemeye tabi tutulan bilgilerin cadde, sokak, mahalle, il ve ilge olarak
boéliimlere ayrilmasi cografi kodlama sistemi i¢in 6nemlidir. Ancak, adres ¢ikarmaya aday olan sayfalar icerisinde adres
bilgilerinin yani sira ¢ok gereksiz bilgilerde yer almaktadir. Adres igerisinde yer alan bu fazlaliklar temizlenmedigi
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takdirde cografi koordinati ¢ikaracak fonksiyonun gercege yakin sonuglar verme ihtimali diigmektedir. Bu amagla
Tiirkiye’nin adres veritabanina' bagvurulmas: gerekmektedir. Oncelikli olarak il, ilge ve semt adlarnimn sirast ile ilgili
adres ciimlesinde yer alip almadigi kontrol edilir ve sonrasinda metin igerisinde Tablo 1°de yer alan anahtar
kaliplarindan 6nce gelen kelimeler de ayiklanmis adres ciimlesine ilave edilir.

Bir ornek ile agiklayacak olursak, bir 6nceki asamadan secilmis olan “- telefon numarasi) konusunu goriintiiliiyorsunuz;
varan turizm / /merkez adres : merkez mah. ¢inar cd.no:16 bahgelievler / istanbul / telefon : +90 ...” ifade de Tiirkiye
adres veritabam ile karsilastirma yapildiginda “Istanbul” ve “Bahgelievler” tespit edilmis ve bu kelimeler ayiklanan
adres pargalar1 olarak kayit edilmistir.

2.4 Cografi Kodlama Fonksiyonunun Kullanilmasi

Arama sonucunda donen web sayfasindan adres olmayan bilgilerin temizlenerek kabul edilebilir adres bilgisi
cikarildiktan sonra, ilgili adresin cografi koordinata gevrilmesi gerekmektedir. Bu islemi gergeklestirmek icin harita
sunucusuna ve harita verisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Cografi koordinatin ¢ikarilmasi igin Google’in veya diger harita
altlig1 sunan firmalarin servisleri kullanilabilir.

address parametresi olarak oOnceki adimlarda elde edilen ayiklanmis adres bilgisi kullanilmaktadir. Baglantiyr
cagirdigimizda geri gonen http sayfasinda virgiillerle ayrilmis dort adet deger yer almaktadir. Bu degerler sirasiyla
Tablo 2°deki http durum kodu, Dogruluk (Accuracy), Enlem (Latitude), Boylam (Longitude) bilgilerini igerir.

Tablo 2: Http durum kodlart

Durum Ismi DurumKodu
Bagarili - Success 200
Basarisiz Istek - BadRequest 400
Sunucu Hatasi - ServerError 500
Eksik Sorgu - MissingQuery 600
Eksik Adres - MissingAddress 601
Bilinmeyen Adres - UnknownAddress 602
Mevcut Olmayan Adres - UnavailableAddress 603
Bilinmeyen Yo6n - UnkownDirections 604
Sorgu Ciimlesinde Hatali Anahtar - BadKey 610
Cok Fazla Sorgu - TooManyQueries 620

2.5 Adreslerin Cografi Koordinatlarinin Harita Uzerinde Gosterilmesi

Gelistirilen uygulama web tabanh hazirlandig1 icin, Internet-tabanli harita istemci yazilimma ihtiya¢ duyulmaktadir.
Openlayers, ArcGIS, GMap Api, Microsoft Bing Maps, vb. uygulamalar arasindan Google’in sundugu harita altyapisi
secilerek uygulamaya eklenmistir. Haritanin gosterilecegi Internet sayfasinin head kismma Sekil 1°deki kodlar
eklenmistir. Keyile belirtilen alanda sitenin etki alani belirtilerek Google’dan alman sifre girilmektedir.

<script src="http.//maps.google.convmaps?file=api&amp, v=2. x&amp,
key=ABQIAAAAWKKkKgkMqQ31unGSRXeMAEhSokcyqauxLCylcQKbf1aqZhru6 WRQ1 WigctbQGn-
QENQYIuEMsq5thUg" type="text/javascript"™ </script>

Sekil 1: Harita fonksiyonlari igin gerekli script

Sekil 1°deki script kodu haritayr olusturan resimlerin yiiklenmesi, yakinlastirma/uzaklastirma, kaydirma, vb. islemlerin
yerine getirilmesi i¢in kullanilmistir. Ayrica, verilen koordinatlarin harita tizerinde gosterilmesi i¢inde gerekli kodlarm
yazilmasida gerekmistir.

3. TEST SONUCLARI

[IMtCAR adini verdigimiz bu uygulama, C# programlama dilinde gelistirilmistir. Uygulamay1 gelistirirken karakter seti
bildirimi olmayan web sayfalarinin ¢déziimlenmesinde, Tiirk¢e ig¢in uyumlu olan “windows-1254" kullanilmistir.
Uygulamanin deneme siiriimiine http://www.akutlu.com/geosearch/ adresinden erisilebilinir. Uygulama giris ekrani,
Sekil 2’de oldugu gibi sorgu kelimesinin yazilacagi bir text kutusu ve bos bir haritadan olusmaktadir. Yapilacak olan
sorgu sonucunda gelen baglantilar, Google arama motorunun verdigi sonug kiimesini olusturmaktadir. Arama yapilirken

! http://www.ptt.gov.tr/tr/interaktif/pkodul.zip baglantisindan indirilebilmektedir. Microsoft Excel formatinda elde
edilen verinin norrmalize edilmesi ile olusturulan iligkisel veritabani kullanilmaktadir.
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geri dondiiriilen cevap sayist bu ¢alisma igin 10 ile sinirlandirilmistir (kod igerisinden gerekli degisiklik yapilarak bu
deger degistirilebilir). Donen cevap sayisi arttirildig takdirde elde edilen adres ciimleleri de artig gosterecektir. Sistemin
basarist da bu baglantilarin igindeki adres bilgilerinin ¢ikarilarak, filtrelenen adres pargalarinin (enlem, boylam)
koordinatina doniistiiriilmesi ve bunlardan kag tanesinin gercek sorgu ile iligkili olduguna bagl olarak 6l¢iilmektedir.

[} GeoSearch by Kuth. T S
€« C i © akutlucom/gecsearch, A
Aramayi Baglat

Lae) Keroagay  (Sitiice ca)
= L
i =3 > Ormant?
Lleburgaz Eﬂ( ) Sl
Daguncases:
e 0100 M N Gerkezkiy
pavugu-~ N {0567}
.m%”l_’ﬂ S
Gorul. 4| K Balar. /
om | N TR o> oy | o Ko
fossa ) sonoaz prrey Foass! 3 [Dsas]
i Siivi— St = 2 Kaynarea
Texirdag [T e D100} Istanbul’s Dozo] ez | Y050
ir e Sucua
Marmaraereqlisi| { D100 | \
oo | EE fera
Stverler
o B oy 0 V. Em
Gebize.._ il p { osco] H
\avganet_KOrfez _lzmi
favsar ~Derince=2ML_ om
Golook o "y -G 2
% et Karamirss! TR o
W
" Marmaral Ginarcik ~Yalova L3 Bahgecik E“‘ﬁbaj ety s Akyazi
e Yalahdere
armara 3 e
e B v Ol N Epceir
Coug 2 Orhangazi_rrm Haria Tele Afias - Kullan

Sekil 2: IIMtCAR ekran goriintiisii

Test calismasinin ilk boliimiinde, uygulama “Sultanahmet Otel”, “Besiktag Eczane” ve “Yurti¢i Kargo™ gibi ii¢ degisik
sorgu i¢in ¢alistirilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3: Sorgu sonucu elde edilen adreslerin dagilim:

Sorgu Kelimesi Sultanahmet Otel | Besiktas Eczane | Yurtici Kargo

10 baglantidan edilen edilen adres ciimle sayis1 113 223 411

Geocoding ile koordinatlandirilan adres sayis: (enlem,boylam) 93 76 169

Sorgu kelimesi ile iliskili ve koordinatlandirilan adres sayist 87 8 87

10 baglantida gozlenen ve sorgu ile eslesen gergek adres sayist 107 23 169
F-6l¢lim 0.84 0.22 0.57

Sekil 3’te yer alan “Besiktas Eczane” sorgusunu yorumlayacak olursak, sorgu sonrasi donen 10 baglanti adresi
igerisinden adres oldugu diisiiniilen 223 adet adres climlesi ¢ikarilmistir. Bu 223 aday adres ciimlesinin sadece 76 tanesi
tam bir adres olarak yorumlanarak geocoding degerleri elde edilmistir. Cikarilan bu adres degerlerinden 23 tanesi sorgu
climlesinde yer alan Besiktag Eczane ile ilgilidir. Ancak gercekte bu adreslerden sadece 8 tanesi Besiktas ilgesindeki
eczanelere aittir. Kisaca, Besiktas ilgesinin sinirlarinin digindaki eczanelerinde haritada gosteriliyor olmasinin sebebi
Google arama motorundan gelen sonug kiimesindeki sitelerde, Besiktas il¢esinde olmayan eczane adreslerinin de yer
almasidr.




Internet Sitelerinden Derlenen Adres Bilgilerinin Cografi Kodlanarak Harita Uzerinde Gdosterimi
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Sekil 3: “Besiktas Eczane” sorgusu sonuglari

Sistemin basarisini 6lgmek i¢in Kesinlik (Precision) ve Cagri (Recall) nin agirliklt harmonik ortalamasi olan F-6l¢tim
(1) metrik degeri kullanilmaktadir (Frakes, 1992). Kesinlik, “Adresi ¢oziimlenen ve sorgu ile alakali olan adres
sayisi”’nimn “toplam ¢ozlimlenen adres sayisi”na oranini vermektedir. Cagr (recall) ise “Adresi ¢oziimlenen ve sorgu ile

alakali olan adres sayisinin”, “arama sonucunda elde edilen baglantilarin i¢indeki tiim adreslere” oranini vermektedir.
F-o6l¢tim degeri bire yaklastik¢a basarida o kadar yiiksektir.

. . . 1
F o Glpiime= 2Xkesinlikxcagri (1)
kesinlik + ¢agri
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Sekil 4: “Varan Turizm Bahgelievler” sorgusu

Calismanin ikinci bdoliimiinde ise, sonu¢ kiimesi bilinen bir sorgunun, dogru sonuglart {iretip tiretmedigi
incelenmektedir. Ornek olarak Bahgcelievler Yenibosna’da bulunan Varan Turizm’in otobiis terminaline ait adresinin
haritada tespit edilebilmesi i¢in anahtar kelimeler olarak “Varan Turizm Bahgelievler” se¢ilmis ve uygulama
calistirtlmistir. “Merkez mah. Cinar Caddesi” nde gosterilen adres Varan Turizm’in otobiis terminaline ait olan yerini
gostermektedir. Sekil 4’te isaretlenen diger adresler, ayni firmanin ilgili sayfalarda bulunan diger subelerinin yerlerini
belirtmektedir. Bu sonug ile yeri bilinen bir arama sonucunun haritada dogrulugunun saglanmasi gergeklestirilmistir.
Arama kelimelerinde terminal ile ilgili 6zel bir ifade segilmediginden, sube adresleri de sonug kiimesine dahil olmustur.
Denemeler gostermistirki mevcut internet igeriginde, metin tizerinden adres ¢ikarimini daha saglikli yapabilmek igin
aramada kullanilan anahtar kelimeler hedefe uygun olarak tercih edilmelidir. Arama kelimeleri olarak genel ifadeler
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kullanildiginda ve cadde, sokak gibi kelimelerin gectigi fakat adres bilgisi olmayan igerige ulastiran sorgulamalar
yapildig: takdirde sistem basarist negatif yonde etkilenmektedir.

4. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismanin amaci, adres bilgisi cografi koordinata ¢evrilmemis olan orta ve kiigiik 6l¢ekli kurum ve kuruluslarin
Internet ortaminda yer alan yazili adres verilerine ulasmak, bunlar1 ¢oziimlemek ve kullaniciya harita iizerinde
gosterilmesini saglamaktir. Web iceriginden saglanan yazili adres verileri ile yerin lokasyonunu g¢ikarmak gii¢ ve zor
olabilmektedir. Bu adres bilgilerinin yazi formundan, gorsel bir forma doniistiiriilmesi kullanici igin tercih edilen bir
durumdur.

Kullanicilarm adrese ulasmaya odakli internet arama islemlerinde, sorgularmin sonuclarmi genisletmek ve
derinlestirmek i¢in oncelikli olarak mevcut olan metin igerigine ulagilmasi gerekmektedir. Daha sonra text madenciligi
teknikleri ile bu yazili metinler igerisinden adres olabilecek ifadeler ¢ekilmektedir. Bu ifadeler {izerinden 6nceden
hazirlanmis olan adres sablonlar1 yardimiyla sorgunun adresi olabilecek degerler olusturulmus ve bunlarin geocoding
kodlar1 elde edilmeye ¢alisilmistir. Sonrasinda sorgunun harita {izerinde gosterilimi gerceklestirilmistir.

Yapilan calismada ¢ok yiiksek basarilar alinabilecek iken, internet ortamimda bazi standartlarm saglanamamis olmasi
yiiziinden basar1 diismektedir. Internet siteleri hazirlanirken, sayfa igerigine eklenen adres ciimleleri tek bir parga altinda
toplanabilse (<tag>....adres...<\tag>) ve standartlara uygun olarak yazilsa gerceklestirilen bu islemde basar1 ok
artacaktir. Adres bilgisinin yer aldig1 sayfa parcalar1 icin W3C tarafindan bir W3 standardi olusturularak cografi
koordinat bilgisinin sayfanin igeriginde tutulabilmesi ve internet igeriginin CBS ile entegre olmasinda biiyiik kolayliklar
saglanabilir.

Ileriki ¢aligmalarda, sitelerden adres ¢oziimlemesi ile elde edilen koordinatlarn kayit alta almmasi hedeflenebilir.
Sitelerde bulunan adresler sitenin isim alan1 (domain) ile iliskili olmalidir. Sitelerin kendi isim alanlarina ait elektronik
posta adresleri ile kullanicilar olusturulabilinir ve bu kullanicilar kendi sitelerindeki adreslerin koordinatlarini
diizenleyebilirler. Bu sayede harita iizerindeki koordinatlarin dogruluk orani da arttirilabilinir.
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