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Ozet

Diinya, insanoglunun varolusundan beri faaliyet gosterdigi tek mekdandir. Giiniimiizde, insanoglunun arazi iizerindeki ekonomik, sosyal
ve kiiltiivel faaliyetleri hizla artmakta ve ¢esitlilik géstermektedir. Sonlu ve tiiketilebilir bir variik olarak gériilen arazinin siirdiiriilebilir
bir sekilde planlamasimin ve yénetilmesinin saglanmast igin uzay odakli ¢aliymalardan yogun bir sekilde yararlanimaktadir. Uzay
teknolojilerinin temel kullanim sahalary arasinda; haberlesme, uydular ile Diinyanin gozlemlenmesi, konumlama ve meteoroloji amagli
faaliyetler sayilabilir. Ayrica, bilim ve teknolojideki ilerleme sonucunda uzay, yeni kaynaklara erigimin kapist olarak gériilmeye
baslamistir. Uzay, ekonomik ve ticari katki saglayan bir endiistri alani haline hizla doniismektedir. 20 nci yiizyilda bu ¢alismalarin
icinde yer alan iilkeler, bilim, teknoloji gelistirme ve Diinya’nin izlenmesi ve planlamasi anlaminda biiyiik adimlar atmiglardir.
Giiniimiizde uzay ¢alismalari, Ay ve Mars gorevleri ile yeni bir boyutta degerlendirilmeye baslanmigtir. Milli uzay programa ile iilkemiz
de bu dogrultuda adimlar atmis, bolgesel uydu konumlama ve uzaktan algilama sistemlerini de kapsayan bir¢ok alanda ar-ge
¢alismalarina baglanistir. Bu alanda meslegimiz, uzay teknolojilerini kullanarak bir¢ok hizmetin etkin bir sekilde yiiriitiilmesini
saglayan organizasyonlarda yerini almaktadir. Bu ¢alismada, hizla geliserek yayginlasan uzay faaliyetlerinin meslegimize katkilart
irdelenmis ve bu kapsamdaki gelismelere deginilmistir.
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Abstract

The Earth is the only land in which human beings have been living since their existence. Today, the economic, social and cultural
activities of human beings on the land are rapidly increasing and diverse. Space-based works are used extensively in order to plan and
manage the consumed and limited land resources with the sustainable concept. The main areas of space technologies can be listed as
communication, observation of the earth with satellites, navigation and meteorology. Also, recently, as a result of advances in science
and technology, space has begun to be seen as a door to access new resources. Space is rapidly transforming into an industry area
which has economical and commercial value. Countries involved in these studies in the 20th century have taken great steps in terms
of science, technology development and monitoring and planning of the world. Today, space studies have begun to be evaluated in a
new dimension with the moon and Mars missions. With the national space program, our country has taken steps in this direction and
has started R&D studies in many areas including regional satellite navigation and remote sensing systems. Our profession in this field
takes its place in the organizations that enable many services to be carried out effectively by using space technologies. In this study,
the contributions of the rapidly developing and widespread space activities to our profession are examined and the developments in
this context are mentioned.
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1. Giris

Gilintimiizde teknolojik gelismeler ve kiiresellesme akimlarinin etkisiyle arazi tizerinde insanlarin ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel faaliyetleri artmakta ve giderek gesitlenmektedir. Insanlarin sosyal, gevresel, kiiltiirel ve ekonomik ihtiyaglarinin
karsilanmas1 ve bunlarin yonetilmesi igin biitiinciil yaklasimlar gelistirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, 6zellikle uzay
odakli ¢aligmalar sonucunda iiretilen teknolojiler, arazi kaynaklarinin ve arazi tizerindeki insan faaliyetlerinin yerel,
bolgesel ve kiiresel olgekte izlenilmesi, planlanmasi ve yonetilmesi i¢in timlesik sistemlerin olusturulmasina olanak
saglamaktadir. Geomatik Miihendisligi disiplini bu teknolojik gelismelerden dogrudan yararlanan ve arazi yonetimi
faaliyetlerinin yiiriitilmesinde etkin rol alan miihendislik dallari arasindadir. Bu nedenle, Diinya’da ve iilkemizde
gergeklestirilen uzay c¢aligmalart meslegimizi dogrudan etkilemekte ve meslegimizin gelismesi adina yeni firsatlar
sunmaktadir.

4 Ekim 1957°de Sovyetler Birligi tarafindan Diinyanin ilk yapay uydusu olan Sputnik-1’in firlatilmasi uzay ¢aginin
kapilarini agmistir (Nazli 2017). Uzay ¢aginin ilk donemlerinde, uzay ¢alismalari sadece belirli iilkeler tarafindan stratejik
amaglarla yapilmaktayken giinlimiizde bu alanda faaliyet gosteren devletlerin ve 6zel girigsimlerin sayist artmistir (Yazici

* Sorumlu Yazar: Tel: (0212) 2853832 E-posta: selbesoglu@itu.edu.tr



Gelisen Uzay Faaliyetlerinin Geomatik Miihendisligine Etkileri

ve Daric1 2019). 21°nci yiizyilda uzay, ekonomik ve ticari degeri olan genis bir endiistri alan1 haline déniismistiir. Uzay
teknolojileri, 6zellikle konum bazli uygulamalar ve iletisim faaliyetleri sayesinde giinliik hayatimizin énemli bir pargast
haline gelmistir. Ayrica, ¢evre yonetimi, haritalama, kentsel-kirsal planlama, tarim, madencilik ve benzeri faaliyetlerin
uzaktan algilama, navigasyon ve meteoroloji uydularindan elde edilen verilere bagimhilig: giderek artmaktadir (isiler vd.
2021). Bu baglamda, uzay c¢aligmalar1 kapsaminda elde edilen bilgi birikimi ve ortaya ¢ikarilan iiriinlerin uzaya erisim
kabiliyetini gelistirmesinin yaninda bir¢ok sektdre dogrudan katki sagladigini belirtmek gerekir.

Giintimiizde uzayin ekonomik ve sivil alandaki faydalarini anlayan tilkeler, uzay yeteneklerini arttirmak igin biiyiik
caba gostermektedirler. Ulkemiz de uzayda yerini almak igin uzun siiredir ¢alismalarina devam etmektedir. Tiirkiye uzay
faaliyetleri seriivenine haberlesme uydulari ile baglamig ve uydu gelistirme faaliyetlerine yer gézlem uydulari ile devam
etmistir (Isiler vd. 2021). Bu siirecte atilan bagarili adimlarin sonunda 13.12.2018 tarihinde Resmi Gazete ’de yayimlanan
23 sayili Cumhurbaskani Kararnamesi ile Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na bagl bir devlet kurulusu olarak Tiirkiye Uzay
Ajans1 kurulmustur. 23 sayili Tiirkiye Uzay Ajansit Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesi’nin 4. Maddesinde Ajansin
gorevleri ifade edilmistir. Tlgili maddede Uzay Ajansi i¢in tanimlanan gérevler incelendiginde, uzay sektdriiniin temel
aktorleri arasindaki koordinasyonu saglayacak, uzay ve havacilik teknolojilerinin {iretimi i¢in gerekli altyapinin ve insan
kaynaginin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapacak, bu alandaki uzmanlik ve bilgi birikiminden diger sektorlerin de
yararlanabilmesi igin faaliyetlerde bulunacak bir temel kurumun olusturuldugu goriilmektedir. Boyle bir kurumun
kurulmasindan sonraki ikinci adim ise Tirkiye igin Milli Uzay Programimin hazirlanmasi olmustur. Milli Uzay
Programinda yer alan hedefler ve gorevler incelendiginde bolgesel uydu konumlama ve uzaktan algilama sistemlerini de
kapsayan birgok alanda uzay g¢alismalarinin yapilacagi belirtilmistir. Hedeflenen projelerin hayata gegmesiyle arazi
yonetimi, planlama, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri alanlarinda bilgi birikiminin ve olanaklarin artacagi, dis
kaynaklara bagimliliin azalacagi agiktir.

Bu ¢aligmada, diinya 6l¢eginde hizla geliserek yayginlasan uzay faaliyetlerinin meslegimizle iligkili kullanim alanlar
hakkinda bilgi verilmis ve Milli Uzay Programimizda agiklanan projelerin meslegimizin aktif olarak rol aldig1 sektorlere
olas1 katkilar1 irdelenmistir.

2. Uzay Tabanh Sistemler ve Uygulama Alanlari

Uzay teknolojilerinin temel sivil kullanim alanlari1 arasinda; haberlesme ve yaymcilik, uydular ile Diinya’nin
gbzlemlenmesi, navigasyon ve meteoroloji amach faaliyetler sayilabilir. Ozellikle uzaktan algilama ve navigasyon amagcl
uydular, meslegimizin yer aldig1 ¢alismalarda konumsal ve ¢evresel verilerin elde edilmesinde 6nemli bir yere sahiptirler.

Uydu sistemlerinin yer aldigi yoriinge bolgeleri: temelde GEO (Geostationary Earth Orbit; Yer sabit Diinya
Yoriingesi), MEO (Medium Earth Orbit; Orta Diinya yériingesi) ve LEO (Low Earth Orbit; Algak Diinya yoriingesi)
olarak isimlendirilmistir. Al¢ak Uydu Y6riingesi, 500-2000 km arasinda degismektedir. Bu yiiksekliklerde, Giines’ten
gelen radyasyona karsi elektronik devrelerin korunmasi daha kolaydir (Ince 2020). Ayrica, algak uydu sistemleri
Diinya’ya oldukg¢a yakin olduklarindan buradaki uydular genellikle yer gézlem amaciyla tasarlanmislardir. Orta Diinya
Yoriingesi, uzayda 2.000 — 25000 km yiikseklik araliginda yer almaktadir. Bu yoriingede genellikle kiiresel konumlama
amaciyla tretilen GNSS (Global Navigation Satellite System; Kiiresel Uydu Konumlama Sistemi) uydulari yer
almaktadir. Yer Sabit Diinya Yoriingesi Diinya’dan yaklasik 36000 km uzakliktadir. Yer sabit yoriingedeki uydular
Diinya’y1 yaklagik 24 saatte dolasir ve Diinya’ya gore hep ayni konumda kalirlar. Yer sabit yoriinge minimum uydu sayist
ile kiiresel bir kapsama alani1 da saglar. Bu o6zelliklerden dolayr GEO yoriingesinde iletisim uydular yer almaktadir. Bu
yoriingede kullanilabilecek uydu sayisi fiziksel kisitlamalar nedeniyle simirlidir (Ince 2020). Bu nedenle bu yériingedeki
uydularin koordinasyonunun saglanmast olduk¢a onemlidir. Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) yer sabit
yoriingedeki yer tahsisi konusunda koordinasyonu saglayan kurulustur.

2.1 Konumlama Sistemleri

Uzay tabanli konumlama sistemleri ilk kez askeri bir sistem olarak ortaya ¢ikmis olsa da zamanla sivil kullanicilarin da
sisteme dahil olmasiyla giiniimiizde kullanim alam oldukga genislemistir. Uzay tabanli konumlamada, uzay, yer ve
kullanict birimlerinin entegrasyonu ile birlikte konum bilgisi iiretilmektedir. Kullanicilar, uydulardan yayinlanan
elektromanyetik sinyallerin GNSS alicilarinda islenmesi ile anlik olarak konumlarini belirlemektedirler.

Diinya tizerinde giincel olarak kullanilan uydu konumlama sistemleri: dort kiiresel sistem, iki bolgesel sistem ve ¢ok
sayida yer ve uydu bazli destekleyici sistemlerdir. Kiiresel konumlama sistemlerinin yaninda, bolgesel konumlama
sistemleri iilkelerin kendi bagimsiz konum bilgisini tiretmesi i¢in 6nemli sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
sistemlere O6rnek olarak Japonya ve Hindistan’in gelistirdigi kiiresel sistemlerle uyumlu olarak calisan bolgesel uydu
konumlama sistemleri verilebilir. Farkli iilkelerin hayata gegirdikleri uydu tabanli konumlama sistemleri (GPS,
GLONASS, GALILEO, BeiDou) kiiresel kapsamaya sahip olsalar da, her iilke kendi sinirlar1 ve gevresinde hassas
konumlamanin siirekliligini saglamayi Oncelikli olarak hedeflemektedir. Hindistan tarafindan gelistirilen bolgesel
konumlama sistemi, Hint Uydu Takimui ile Navigasyon (NavIC) olarak adlandirilmustir. Kritik ulusal uygulamalar i¢in
gelistirilen bolgesel konumlandirma sisteminin temel amaci, Hindistan ve g¢evresinde yaklasik 1500 km'de gilivenilir
konumlama ve zamanlama hizmetleri saglamaktir. QZSS (Quasi-Zenith Satellite System; Quasi-Zenith Y oriinge Sistemi),
Japonya tarafindan bolgesel konumlamanin iyilestirilmesi amaciyla gelistirilmis ve hayata gegirilmistir. Bu sistem, 3
Quasi-Zenith Yoriingeli (QZO) uydu ile bir Yer Sabit Yo6riingeli (GEO) uydu ile hizmet vermektedir. Bu uydular, yoriinge
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egim acilar1 ve mesafelerine bagl olarak hareketleri sirasinda yerkiire {izerinde “8” sekli ¢izerler. Burada temel amag,
uydularin bdlge iizerinde dolanim siiresinin miimkiin oldugunca uzun olmasinin istenmesidir (igen 2018). Bu sistemlerden
yaymlanan diizeltmelerle anlik konumlamanin iyilestirilmesi saglanmaktadir. Ayni1 zamanda bdolgesel konumlama
sisteminin kapsadig1 alanda hizmet veren Aktif GNSS Agi bulunmas: halinde, sagladigi dogruluk birkag cm civarina
ulagsmaktadir.

2.2 Uzaktan Algilama Uydulan

Uydu sistemleri ile konumlama galismalarinin yaninda, uzaktan algilama uydular ile yeryiiziiniin bir¢ok ydnden
arastirilmasi saglanmaktadir. Bu kapsamda, tarim, madencilik, jeoloji, ormancilik ve gevre alanlarinda gergeklestirilen
goriintiileme ¢aligmalar1  yapilmaktadir. Uydu goriintiilerinin  iglenmesi ile bircok c¢evresel verinin analizi
gergeklestirilebilmekte ve elde edilen bilgilerin haritalamasi yapilabilmektedir. Cevresel degisimlerin izlenmesi ve
gelecege doniik planlamalarin yapilabilmesi igin uzaktan algilama teknolojileri etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Uydu
bazli konumlama sistemleri ve uzaktan algilama uydulari ile; kara, deniz ve hava araglarinin navigasyonu, acil durum ve
afet yonetimi uygulamalari, arama ve kurtarma uygulamalari, saglik ve spor uygulamalari, akilli sehirlere iliskin
uygulamalar, enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji uygulamalari, mekéansal planlama faaliyetleri, gevresel degisimlerin
takibi, iklim degisikliginin izlenmesi hususlarinda kullanilmak iizere yerel, bolgesel ve kiiresel dlgekte anlik ve uzun
donemli veri elde etmek miimkiin hale gelmistir.

3. Tiirkiye’de Uzay Faaliyetleri ve Milli Uzay Programi

Tirkiye uzay faaliyetlerine haberlesme uydulari ile baglamis ve 1994 yilinda Tiirksat 1B uydusu firlatilmistir. Sonrasinda
bir¢ok haberlesme uydusunun uzaya gonderilmesine devam edilmistir. Tiirkiye’nin ilk gozlem ve uzaktan algilama
uydusu BILSAT 2003 yilinda yériingeye yerlestirilmistir (Milli Uzay Programi Dokiimani). BILSAT uydusunun
iiretiminde teknoloji transferi modeli uygulannus olup TUBITAK UZAY personeli kendi gelistirmis oldugu Cok Bantli
Kamera (COBAN) ve “Gergek Zamanh Cok Bantli Gériintii Isleme ve Sikistirma (GEZGIN) kartim Bilsat uydusunda
uzaya géndermistir (Alemdaroglu ve Toker 2013). BILSAT programi ile kazanilan tecriibe kullamlarak TUBITAK
UZAY tarafindan yerli tasarimi ve iretimi yapilmis RASAT uydusu 17 Agustos 2011 tarihinde Rusya’nin Yasny
sehrindeki firlatma tssiinden Ukrayna’nin Dnepr isimli firlatma araci ile uzaya gonderilmistir (Alemdaroglu ve Toker
2013). Tasarim ¢alismalaria TUBITAK UZAY ve TUSAS is birligi ile baglanilmis olan ilk kesif uydumuz GOKTURK -
2 ise 2012 yilinda uzaya firlatilmistir (Milli Uzay Programi Dokiimani). Bu faaliyetlerin yaninda birgok kiip uydu projesi
de gerceklestirilmistir. {1k kiip uydu projemiz ITUpSAT1 23 Eyliil 2009°da Hindistan’dan uzaya gonderilmistir (Sar
2010).

Bu gelismelerin devaminda 13.12.2018 tarihli ve 23 sayili Cumhurbagkan1 Kararnamesi ile Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi’nin ilgili kurulusu olarak Tiirkiye Uzay Ajansi kurulmustur. Boylelikle uzay faaliyetlerine iligkin politikalarin
gelistirilmesinden ve uygulanmasindan sorumlu bir devlet kurulusu olusturulmustur. Tirkiye Uzay Ajansi
koordinasyonunda uzay sektoriinii olusturan temel aktorlerin tanimi yapilip sahip olunan yetenekler dogrultusunda
aktorler arasinda verimli ve etkili iletisimin saglanmasi hedeflenmektedir. 2021 yilinda Tirkiye nin Milli Uzay Programi
ilan edilmistir. Tlgili programda, iilkemizin uzay alamindaki vizyonu, stratejileri, hedefleri ve projeleri aktarilmistir. Bu
programda, uzay teknolojileri gelistirmek, uzay teknolojileri ile ilgili yabanci kaynaklara bagimliligi azaltmak, uzay
teknolojilerinden iilke kalkinmasinda yararlanmak ve kamunun uzay konusunda farkindaligini arttirmak temel hedefler
arasinda sayilmistir. Milli Uzay Programinda yer alan ve Geomatik Miihendisligini dogrudan ilgilendirdigi diisiiniilen
stratejik hedefler Tablo 1°de listelenmistir.

Tablo 1. Geomatik miihendisligi disiplini ile dogrudan iliskilendirilebilecek stratejik hedefler

Stratejik Hedefler No Baslhiklar
2 Uydu iiretiminin tek ¢at1 altina toplanmasi ve yerli uydu gelistirme programi
3 Bolgesel konumlama ve zamanlama sistemi
5 Uzay havasina iliskin teknolojik arastirmalar
6 Uzay nesnelerinin yerden gozlemi ve takibi
7 Uzay sanayi ekosisteminin gelistirilmesi

4. Uzaya Yonelik Endiistri ve Geomatik Miihendisligi

Geligmis bir uzay endiistrisi i¢in uzay teknolojilerinin tiretimi konusunda uzmanlagmis ve yeterli altyapiya sahip endiistri
kuruluslarinin varligi biiyiik 6nem tasimaktadir. Milli Uzay Programinda paylasilan stratejik hedefler arasinda; “uzay
sanayi ekosisteminin gelistirilmesi” konusuna da yer verilmistir. Milli Uzay Programinda da ifade edildigi tizere, uzay
endiistrisinde yer alan paydaslarin bir araya getirilmesi, rol paylasimlarinin tanimlanmasina yonelik politikalar
gelistirilmelidir. Hem rekabet hem de ig birligi ortaminin saglanmasina yonelik ¢alismalar yapilmalidir.



Gelisen Uzay Faaliyetlerinin Geomatik Miihendisligine Etkileri

Endistri kuruluglarimin temel uzmanlagsma alanlar1 arasinda; uydu ve uzay araglarmin tasarimi ve lretimi, uzay
faaliyetlerine yonelik yazilim gelistirme, veri analizi, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile hukuki konular yer
almalidir (Alemdaroglu ve Toker 2013). Kutlu (2020) calismasinda Tiirkiye i¢in uydu-uzay teknolojileri sahasina yonelik
bir yapilandirma degerlendirmesi yapmis ve Avrupa modeline benzer sekilde Kiiciik ve Orta Biiyiikliikte Isletmeler
(KOBI) agirlikli bir yaklasimin iilkemizde benimsenmesinin daha uygun olacagimi belirtmis ve bu yaklasimla ilgili
isletmelerin kiimelenme yapisi ile alanlarinda ihtisaslagsmalarinin kolaylagsacagini ifade etmistir. Olusturulacak
ekosistemde yatirimlar i¢in finansman metotlarinin gelistirilmesi de 6nemli bir konudur.

Uzay caligmalar1 kapsaminda hedef sadece iiriin elde etmek degil bu iiriinleri kullanip ¢esitli hizmetler iiretecek
sektorlerin gelisimine de katki saglamaktir. Bu baglamda, Milli Uzay Programinda hedeflenen uzay faaliyetlerinin
Geomatik Miihendisligi disiplininin rol aldig1 sektorlere olasi faydalari da irdelenmelidir. Geomatik Miihendisligi, ¢esitli
yontemleri uygulayarak belirli standartta ve dogrulukta mekéansal verinin elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi, analizi,
elde edilen bilgilerin sunulmasi ve gorsellestirilmesi stireclerini uygulayan ve yoneten bir disiplindir. Glinlimiizde sahip
oldugumuz teknolojik olanaklarla birlikte iiretilen bilgilerden yeni bilgilerin ¢ikarilmasi, ¢esitli {irlinlerin ve hizmetlerin
ortaya konulmasi da meslegimiz adina miimkiin hale gelmistir. Bu teknolojik olanaklarin olusmasinda uzay ¢aligmalarinin
pay1 bitytiktiir. Hizli gelisme potansiyelleri ve yiiksek katma degere sahip iiriinlerin ortaya konulabilecegi baslica alanlar
arasinda bdlgesel konumlama sistemleri, uzaktan algilama, cografi bilgi sistemi uygulamalar1 ve veri analizi konular1 6n
plana ¢ikmaktadir.

Bolgesel konumlama sistemlerinin varligi ve bu sistemlerin ulusal olarak kontrol edilmesi, siirekli ve ozellikle
giivenilir bir konumlama igin biiylikk 6neme sahiptir. Hava, deniz ve kara araglarmin sivil ve askeri amach
konumlanmasinda ulusal bir sistemle caligmalarin yiiriitiilebilmesi {ilkemiz i¢in biiyiik bir kazang olacaktir. Ulkemizde
2009 yilindan itibaren hizmet veren TUSAGA-Aktif GNSS Ag1 yer merkezli hizmet veren siirekli bir konumlama
sistemidir. Bu sistem istasyonlarinda kiiresel uydu konumlama sistemi uydularindan alinan sinyaller kullanilmaktadir.
Bolgesel uydu sistemimizin geligtirilmesi ile birlikte konumlamada iyilestirme saglanacak, bir¢ok alanda da ar-ge
faaliyetleri yiiriitilebilecektir. Ulusal Uzay programi kapsaminda hedeflenen Tirkiye merkezli bolgesel konumlama
sistemi; uydu yoriinge tasarimlarina da bagli olmak iizere Avrupa ve Afrika’nin biiyiik bir kismini, Orta Dogu ve Orta
Asya’nin batisin1 kapsayacagi diisiiniilebilir. Ayrica, bu bolgeyi kapsayan bir bolgesel konumlama sistemi halihazirda
bulunmamaktadir (igen 2018).

Ulkemiz sahip oldugu cografi konumu, tektonik yapisi ve iklim sartlar1 nedeniyle sik¢a dogal afetler yasamaktadir.
Afetlere yonelik ¢alismalarda uzaktan algilama, konum ve haberlesme sistemlerinin varligi son derece 6nemlidir. Cografi
Bilgi Sistemleri araciligiyla yapilan analizlerle afet risklerinin ortaya konulmasi, gerekli 6nlemlerin alinmasina yonelik
planlamalarin yapilmasi, afet sonrast koordinasyonun saglanmasi, arama kurtarma faaliyetlerinin kisa siirede ve etkili bir
sekilde yapilmast miimkiindiir. Bununlar beraber, bolgesel konumlama sistemlerinin saglamig oldugu anlik dogruluk ve
kapsama kabiliyeti ile arama kurtarma ¢aligmalarinda kullanimlart olduk¢a 6nemlidir. Yeni nesil kiiresel konumlama
uydu sistemlerinin bazilarinda arama ve kurtarma gorev yiikii bulunmaktadir. Bélgesel konumlama sistemlerinin ile acil
durum sinyalleri daha genis bir bdlgeden alinabilmekte, konumlama hiz ve dogrulugu artirilmakta ve bu sayede arama
kurtarma faaliyetlerine 6nemli katkilar saglamaktadir.

Planlama, tarim, iklim, kentlesme, ulagim ve turizm gibi ncelikli konularda zamansal, konumsal ve ¢evresel verilerin
uydular aracilifiyla elde edilmesi miimkiindiir. Diger yandan konum tabanli hizmetler bunlarla sinirli olmayip, gelisen
teknoloji ile beraber insanlarin giinliik kullanimlarina cep telefonu, tablet ve mobil bilgisayarlar ile kapsamakta, akilli
yonetim yazilimlari ile hayatlarini kolaylastirmaktadir.

5. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde uzay galismalarina yonelik politika iiretebilecek ve ilgili faaliyetlerin koordinasyonunu saglayacak bir
kurum olarak uzay ajansimin kurulmasi biiylik 6nem tasimaktadir. Uzay Ajansimin kurulmasinin ardindan Milli Uzay
Programinuz hazirlannis ve uzay ¢alismalari alaninda stratejik hedeflerimiz ortaya konulmustur. Ulkemizde uzay
faaliyetlerine yonelik atilan bu adimlar umut vericidir. Uzay ¢aligmalariyla tiretilen teknolojilerin iilke ekonomisine bityiik
katkilari olacagi agiktir. Ayrica uzay teknolojilerinin sagladigi teknik olanaklar iilke vatandaslarina daha etkin hizmetlerin
sunulmasinmi saglayacaktir. Bu gelismeler bilimsel ve teknik alanlarda uluslararasi is birliklerinin de artmasina neden
olacaktir. Bir sonraki adim uzay endiistrisi ile iligkili sektdrlerin mevcut durum analizlerinin yapilarak gerekli finansal
desteklerin ve tesviklerin yapilmasi, aragtirma ve uygulama kabiliyetlerinin arttirilmasidir. Tlgili sektorlerde siirdiiriilebilir
gelismeyi saglamak igin rekabetgi ve ig birliklerine agik bir yapinin olusturulmasi gereklidir. Kiiresel alanda uzay
faaliyetlerine yonelik gelismeler ve egilimler dikkatle izlenmeli, uzay hukukuna iliskin ulusal diizenlemeler iizerine
calisilmalidir.

Geomatik Miihendisliginin gelisiminde uzay teknolojilerinin biiylik bir payr vardir. Gerek uluslararasi alanda
gerekse iilkemizdeki mevcut uzay faaliyetleri takip edilmeli, bu alandaki yeni egilimler dogru bir sekilde analiz
edilmelidir. Meslegimiz o6zellikle konum bazli uygulamalarin gelistirilmesinde, uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemleri alanlarinda ve konumsal veri analizi konusunda nitelikli bilgi birikimine sahiptir. Geomatik Miihendisligi
disiplinini birgok kamu hizmetinin yiiriitilmesinde 6nemli roller listlenmektedir. Meslegimiz, planlama, tarim, iklim,
kentlesme, ulagim, turizm ve afet yonetimi gibi tilkeler i¢in 6ncelik tagiyan konularda 6nemli katkilar vermektedir. Uzay
teknolojileri kullanilarak elde edilen konumsal ve c¢evresel verilerin iilkeler icin bir degere doniistiiriilmesinde
meslegimizin dnemli bir katkist oldugu agiktir. Ulkemizin Milli Uzay Programinda agikladigi hedefler dikkate
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alindiginda, Geomatik Miihendisligi ile dogrudan iligkili olan bolgesel uydu konumlama, uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemleri sektdrlerinin gelisim gostererek dis kaynaklara olan bagimliligi azaltmada 6nemli bir gorev iistlenecegi
diistiniilmektedir.

Kaynaklar

Alemdaroglu N., Toker A. (2013) Uzay teknolojilerinde gelismeler. Yilmaz S. (yazar), Giiler A. (editor) Uzay Giivenligi, 1. Baski, Elif
Kitabevi Milenyum Yaymecilik Ltd. Sti, 113-134.

Can N. (2017) Space mining, 8th International Conference on Recent Advances in Space Technologies (RAST), 19-22 June 2017,
Istanbul

k:en. E. (2018) Kiiresel ve bolgesel konumlama uydu sistemleri ve Tiirkiye i¢in bir oneri. Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul, Tiirkiye.

Ince F. (2020) Uzay bir insanlik seriiveni — bilimleri, teknolojisi, hukuku, politikalari. Nobel Yayn Grubu, 2. Basim, ISBN: 978-605-
320-179-3

Isiler M., Selbesoglu M.O., Yanalak M. (2021) Legal aspect of space activities in international context. 2nd Intercontinental
Geoinformation Days (IGD), 5-6 May 2021 — Mersin, Turkey

Kutlu §. (2020) Uydu-uzay teknolojilerinin gelistirilmesinde Tiirkiye’'nin yonetim anlayis1 ve diinya dlgeginde Karsilagtirmali bir
analiz. Tiirk Hava Kurumu Universitesi Havacilik ve Uzay Calismalart Dergisi, Cilt 1, Sayi 1

Milli Uzay Programu. https://cdn.tua.gov.tr/60227¢3d5f551.pdf [Erisim tarihi: 27 Mayis 2021]

Sar1 O. (2010) Integration and Testing of ITUpSAT. Yiiksek Lisans Tezi. istanbul Teknik Universitesi, Bilim ve Teknoloji Enstitiisii,
Istanbul

Uzay Ajans1 Hakkinda Cumhurbagkani Kararnamesi, Resmi Gazete Tarihi: 13.12.2018 Resmi Gazete Sayisi: 30624.
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=23&MevzuatTur=19&MevzuatTertip=5 [Erisim tarihi: 27 May1s 2021]

Yazict A., Daric1 S. (2019) The new opportunities in space economy. Insan ve Toplum Bilimleri Arastirmalart Dergisi, 8 (4), 3252-
3271.



