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OZET

Uydu algilayicilar1 teknolojisindeki hizli gelismeye paralel olarak uzaktan algilama verileri orta ve biiyiik lcekte topografik
haritalar i¢in de kullanilabilir nitelige kavusmaktadnr. Uzaktan algilama goriintileri iizerinden cografi objeleri algilama,
digerlerinden ayirt edebilme ve tanimlama zor bir islemdir. Bu nedenle bilgisayar ekraninda gérsellestirilen uydu goriintii verilerinin
renk ve goriintii ozellikleri bakinundan islenmeleri, zenginlestirilmeleri, filtrelenerek keskinlestirilmeleri gibi islemler gerekii hale
gelir. Bu ¢alismada uzaktan algilama goriintiilerinin hangi ¢oziintirliikte, hangi olcekteki harita ¢calismasina geometrik, planimetrik
ve ekonomik veri saglayabilecegi konusunda bir bakis agisi olusturulmaya gayret edilmektedir. (Calismada, obje tanima ve
tammlama anlaminda hem uzaktan algilama hem de kartogratya teknik kural ve kavramlarindan birlikte yararlanimistir.

Anahtar Sozcilikler: Uzaktan algilama, Kartografya, Simflandirma, Coziiniirliikk, Obje tanimlama

ABSTRACT

THE POTENTIAL OF RESOLUTION DEPENDENT DATA ACQUISATION IN REMOTE SENSING

According to rapid improvements in satellite sensors, remotely sensed data is available for nmid scale and high scale topographic
maps. The pattern recognition and determination of geographic objects at remotely sensed data is a conplex issue. For this reason
satellite images displayed on computers must be sharpened with processing and filtering techniques in recognition of color and
display féatures. The aim of this study is to compose an aspect to understand which scale and resolution is needed for providing
planimetric and economic remotely sensed data. At this study, remote sensing and cartography techniques are used together for
pattern recognition and definition.
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1. GIRIS

Gilinlimiiz diinyasinda bilgisayar teknolojisine paralel olarak gelisen uzay bilimleri artan niifus ve dogal kaynaklarin
tiikkenmesi ile aragtirmacilarin yeryiiziini, dogal kaynaklar1 ve ¢evresini daha genis boyutlar iginde hizli ve ekonomik
olarak inceleme gereksinimi dogurmustur. Gelismis iilkelerin uzay programlari iginde ayr1 bir yeri, gelismekte olan
iilkeler igin vazgegilmez bir degeri, giinlimiizde ve gelecekte biiyiik bir uygulama potansiyeli olan bu yeni teknolojinin
adi Uzaktan Algilamadir.

Gilinlimiizde insan niifusunun hizla artmasi; beslenme , yerlesim ,ve g¢evre sorunlarmi da beraberinde getirmektedir .
Cevre sorunlar iilke sinirlar1 tanimadan biitiin diinyanin ortak problemi olarak ¢oziim beklemektedir. Her gecen giin
hizla tiikenen dogal kaynaklarin akilc1 yonetimi, yenilenebilir olanlarin planli bir yapiya kavusturulmasi, s6z konusu
kaynaklarin ¢evre kirliliginden korunmasi ve arindirilmasi, kalkinmaya yonelik ¢abalarm ekonomik, zamaninda ve
gevreye en az zarar verici nitelikte gerceklestirilebilmesi igin karar verici organlarin sayisal cografi bilgi gereksinimi
gittikce artan bir onem kazanmaktadir. Bu sorunlar kapsaminda ele alinan su, toprak ve havanin insan sagligina ve
yararina aykiri sekildeki zamana bagli degisimi uzaktan algilama ile izlenerek sorunlarin nedenleri ile ortaya
konulabilmektedir.

Calismalar yeryiiziinin arastirilmasina yonelik olarak projelendirilecek gelistirilmis uydular aracilign ile
stirdiiriilmektedir. Uydulardan elektromanyetik olarak farkli dalga uzunlugu araliklarinda algilanan yeryiizii, sayisal
goriintiilere dontistiiriilebilmektedir. Gereksinim duyulan bu sayisal bilgilerin verilecek kararlardaki etkinligi,
giincellikleri ile dogru orantili olacaktir. Giincel bilgi saglamanin bir yolu da, gelisen teknolojinin sundugu olanaklardan
olabildigince yararlanan sistemlerin olusturulmasinda yatmaktadir. Bu sayisal goriintiilerin goriintii isleme sistemlerinde
goriintii zenginlestirme ve smiflandirma teknikleri ile islenmesi sonucunda yeryiiziiniin incelenmesine olanak saglar.

Uzaktan algilama verilerinin basinda gelen uydu goriintiilerinin en énemli 6zelligi, genis yerylizii alanlarina ait biiyiik
capta konumsal veri i¢ermesidir. Bu biiyiikliikteki veri zenginliginden etkin bir sekilde yararlanma ise, dogal olarak s6z
konusu verileri cografi bilgiye doniistiirecek yeterli verileri cografi bilgiye doniistiirecek diizeyde veri yonetim ve
isleme sistemlerinin varligma baglidir.
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Genel anlamda Uzaktan Algilama’nin tanimi; bir temas olmaksizin, algilayici sistemleri kullanarak yeryiizii hakkinda
bilgi edinme bilimidir. Uzaktan Algilama teknolojileri yer yiizeyinden yansiyan ve yayilan enerjinin algilanmasi,
kaydedilmesi, elde edilen materyalin bilgi ¢ikarmak iizere islenmesi ve analiz edilmesinde kullanilir.

Uzaktan algilama yontemi asagida aciklandigr gibi ¢ok genis alanlarda kullanilmaktadir ve bunlar;

- Otoyol, demiryolu ve boru hatt1 koridor segimleri, sulama, baraj, madencilik ve ormancilik 6n etiitleri,

- Stereo uydu goriintiilerinden etiit haritalar1 ve 3 boyutlu sayisal arazi modellerinin hazirlanmasi,

- Deniz ve kiy1 kirliligi etiitleri baglaminda , uydu goriintiilerinden islenip uygun filtrelemeler yapilarak kirlilik
haritalarinin yapima,

- Tarimsal amagli, arazi kullanim ve toprak haritalarmin etiidii,

- Orman kaynaklarmin 6n envanterlerinin yapim ve haritalanmasi yaninda, orman yanginlari sonucu olusan
zararlarin saptanmasi ve goriintiilerin islenmesi ve haritalanmasi haritalanmasi,

- Maden aramalari, jeolojik etiitlerin yapimi vb islevlerdeki yer ¢alismalariimn siire ve maliyet agisindan en aza
indirilmesi vb. bunlar veya bunlara benzer daha bir ¢ok ¢alismalarda yogun olarak uygulanmaktadir.

2. UZAKTAN ALGILAMA VE COZUNURLUK

Uzaktan algilamada veri elde ediminde uydular kullanilmaktadir. Kullanilan uydular genel olarak asagidaki gibi 3
sinifta toplanabilir;

Tablo 1: Uzaktan Algilama Uydulari

Optik Algilama Mikrodalga Algilama Meteoroloji Uydular1
Uydular1 Uydular1

LANDSAT

SPOT METEOSAT

MOS ERS INSAT

ADEOS RADARSAT GMS

IRS NOAA

RESUS

Uydulardan elde edilen goriintiiler ¢oziintirliiklerine gore farkli amaglar igin kullanilabilir. Uzaktan algilama
goriintiilerinde ¢oziiniirlik piksel boyutu ile sinirli olup konumsal ¢oziiniirlik, spektral ¢oziiniirlik, radyometrik
¢oziiniirlik ve zamansal ¢oziiniirliik olmak iizere 4 grupta toplanabilir.

Konumsal ¢oziiniirlikk; Bir ¢ok uzaktan algilama aygitinda hedef ile platform arasindaki mesafe goriintiiniin detay! ve
toplam alan hakkinda bilgi almada 6nemli rol oynar. Konumsal ¢6ziiniirlikk algilayici tarafindan belirlenebilecek en
kiigiik ayrint1 olarak da tanimlanabilir. Bir objeye ait 6zelliklerin tanimlanabilmesi ¢oziiniirliik hiicresinin biiyiikliigiine
ve yansima derecesine baglidir. Bu ¢oziiniirliik hiicresindeki ortalama yansima algilayici tarafindan kaydedilecektir.
Sadece biiyiik 6zelliklerin tanimlanabildigi goriintiiler diisik konumsal ¢oziiniirliige sahip goriintilerdir. Yiksek
¢ozlintirliklii goriintiiler de ince ayrintilar goriilebilir.

Spektral ¢oziinirlik; Spektral ¢6zinirlik algilayicilarin yansima enerjisini topladiklar: dalga boylar: arasindaki mesafe
ya da genislik olarak adlandirilir. Ornegin renkli filmler siyah-beyaz filmlere gore daha ayrintili dalga boylarinda
goriintii aldiklarindan dolayr daha fazla bilginin alinmasina olanak verir.

Radyometrik ¢ozliniirliik; Elektromanyetik enerji miktarinda sahip olunan hassasiyete radyometrik ¢oziiniirliik adi
verilir. Bir sistemin ani radyometrik ¢oziinlirliigli dedektdriin sinyal/bozuntu oranina baghdir. Dijital goriintiilerde
radyometrik ¢oziiniirliikk, devamli yogunluk oranmi dijitallestirmek icin kullanilan farkli kuantize seviyeleri ile
sinirlanmistir.

Zamansal ¢oziintirliik; Uzaysal ¢oziiniirliik goriintiide segilebilen en kiiglik nesnenin boyutudur. Dijital goriintiide
¢oziiniirlik piksel boyutuyla sinirlhidir, yani bir nesnenin boyutu pikselden daha kiiciik olamaz. Goériintiileme sisteminin
gergek ¢Oziiniirliigli en basta sensoriin ani goriis alanidir. Bu, ¢ok kisa zaman iginde ani olarak goriintiilenen alanin
biiyiikligiidiir. Piksel boyutu 6rnekleme uzakligi ile tayin edilir.
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2. PROJENIN ADIMLARI
2.1 Test Alan1 ve GOruntu Verisi

Calismada test alan1 olarak Istanbul ilinin Tarabya, Uskiidar, Ortakdy, Beykoz, Kadikdy, Bostanci ve Adalar bolgeleri
kullanilmigtir. Test alaninina ait uydu goriintiilerinin yani1 sira  1/5000 6lgeginde standart topografik haritalar1 da
kullantilmstir.

Calismada kullanilan uydu goriintiileri LANDAT, SPOT ve IKONOS uydularindan elde edilmis olup goriintiilerin
¢ozlintirlikleri birbirinden farklidir. Coziintirliklerine bagli olarak Spot uydusundan elde edilen goriintiiler 10m
¢ozlintrliklii ve 2,5m ¢oziiniirliiklii olmak tiizere ikiye ayrilmis olup, bir objeye ait toplam 4 adet goriinti
bulunmaktadir. Test alanindan segilen 17 adet objeye ait 4 farkli uydudan alinan goriintiiler mevcuttur. 1/5000 olgekli
kadastral topografik haritalardan yararlanilarak gercek goriintiiler ve farkli ¢oziiniirliikteki uydu goriintiileri arasinda
objelere ait alan ve uzunluk karsilastirmalari yapilmistir.

(a) (b)

Sekil 1: Caligma alanina ait (a) 4/3/2 (b) 7/4/3 kanal kombinasyonunda Landsat 5 TM uydu goriintiisii.

2.2 Kullanilan Uydular
2.2.1 LANDSAT

LANDSAT uydularmin bantlarinin spektral ¢oziliniirliikleri ve araliklarnin yeryiizii gézlemleri igin uygun olmast,
uygun Olgekte konumsal ¢oziiniirlikler, tarama genisligi ve tekrarlama siireleri bakimindan uygun kombinasyonlari
icermesi basarisint etkileyen en onemli etkenlerden biridir. Yedi adet LANDSAT uydusunun her birinin farkli
¢oziiniirlikleri ve bant kombinasyonlart bulunmaktadir. LANDSAT 7 uydusu 8 farkli bant kombinasyonundan olusur.

Istanbul bolgesine ait Landsat.. goriintiisinde calisma alani sar1 hatlarla belirtilmis olup, goriintiiniin bant
kombinasyonu 4,3,2 olarak ayarlanmustir.

Calisma alanindaki objeleri daha iyi tamimlayabilmek, diger objelerden ayirt edebilmek amaciyla Landsat..
goriintiistiniin bant kombinayonu 7,4,3 olarak degistirilmistir. (Sekil 1)

2.2.2 SPOT

SPOT uydular1 ikiz birbirinden bagimsiz fakat es zamanl isletilebilen high resolution visible (HRV) goriintiileme
sistemlerine sahiptir. Her bir HRV yiiksek konumsal ¢oziiniirlikli tek kanallt panchromatic (PLA) modu’na ve is daha
kaba ¢oziliniirliikii 3 kanalli multispectral (MLA) moduna sahiptir.
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Calisma alanina ait spot goriintiisiinde objelerin ger¢ege uygun renklerle gosterilmesi amaciyla bant kombinasyonu 1, 2,
3 olarak ayarlanabilir.(Sekil 2)

Pankromatik goriintii, elektromanyetik spektrumun genis bir bdlimiinden yansiyan enerjiyi Olgebilen algilayicilar
tarafindan elde edilir. Pankromatik algilayicilar i¢in bantlar, spektrumun goriinen ile yakin kizil 6tesi bolimiini igerirler
ve bunlarm verileri siyah-beyaz goriintii olarak olusurlar. Bu goriintiiler yeryiizii 6gelerinin fiziksel 6zelliklerini (sekil,
boyut, renk, yonlenme vb) belirlemek veya olgmek, insan yapilari olan bine, ev, yol, havaalani vb. yapilarin
yerlesimlerini haritalamak, haritalardaki fiziksel yapilar1 giincellestirmek, kara ve su sinirlarini, kentlerin biiylimesi ve
gelismesi ile arazi kullanimini saptamada yogun olarak kullanilmaktadir.

2.2.3 IKONOS

Pankromatik  ve  ¢oklu-spektral  goriintii  alabilen 2  adet goOriinti  sensérii  vardir. Bu  uydu
kutupsal,dairesel(circular),glines-eszamanlidir. Tarama genisligi 1 1km dir.Uydunun agirligi 720kg dur.

IKONOS uydusunun uzamsal ¢oziiniirliikleri;
- 0.8 m pankromatik (1-m PAN)

- 4-metre ¢oklu-spektral (4-m MS)

- 1-metre pan-sharpened (1-m PS)

2.3 Topografik Haritalar

Uydu goriintiilerinden elde edilen objelerin gergek alanlarmi tanimlamak amaciyla 1/5000 olgekli standart topografik
haritalar kullanilmistir. Bu haritalardan elde edilen gercek alan ve uzunluk degerleri uydu goriintiilerinden hesaplanan
degerler ile karsilastirilarak objelerin tanimlanabilirligi incelenmistir.

2.4 On Isleme

Sayisal goriintii isleme adimlarindan ilki olan 6n isleme geometrik diizeltme ve radyometrik diizeltme iglemlerinden
olusur. Radyometrik diizeltmede atmosfer kosullarindan ve algilayicidan dogan hatalarin diizeltmeleri yapilirken,
geometrik diizeltme isleminde goriintii gergek diinya koordinatlarina gevrilir.

2.5 Radyometrik Diizeltme

Algilama sistemindeki yogunluk derecesinin fark edilebilen en kiigiik degisimine radyometrik ¢oziinirliik denir.
Bozukluklarm ortak yapisi sistematik kayiplar igermesi ya da bant alimi1 esnasindaki kayiplardir. Kayip hatlar bant alimi
sirasindaki degisim ve siiriiklenmeden dolayr meydana gelir. Hattin bir altindaki ve bir {istiindeki hatlarin ortalamasi
almarak hat bozuklugu ortadan kaldirilabilir. Ayrica bazi filtreleme islemleri de kullanilarak radyometrik diizeltme
islemi uygulanabilir.

2.6 Geometrik Diizeltme

Geometrik diizeltme, ham goriintiideki geometrik bozulma etkilerinin giderilmesi ve goriintiiniin yer kontrol noktalar1
kullanilarak tanimli bir cografi koordinat sistemine oturtulmasi islemidir. Genel anlamda yeryiiziiniin iki boyutlu sinyal
kayd: olan uydu goriintiileri, algilayicilar tarafindan kayit edilmesi esnasinda, diinyanin kiireselligi ve kendi ekseni
etrafinda doniisii, uydunun yoriingesindeki sapmalar ve diger bazi etkenlerden dolayr yeryliziindeki gergek harita
koordinatlarinda sapma gosterir. Bu sapmanin bazi istatistiksel yontem yaklasimlari ile diizeltilmesi olarak tanimlanan
geometrik diizeltme islemi; gorlintiiniin haritadaki gergek koordinatlarina oturtulmasmi ve elde edilen verilerin
mekansal temelde toplanabilmesini saglar.

Geometrik goriintii diizeltme ile goriintli, bulundugu koordinat sisteminden (resim koordinatlari) baska bir koordinat
sistemine taginir. Gorlintiiniin geometrik diizeltme islemleri igin goriintli {izerine iyi dagilmis yer kontrol noktalari
belirlenir. Bu noktalar harita koordinatlart yardimiyla bir altlik iizerine islenir. Dontisiim esitlikleri yardimiyla
koordinatlar bilgisayarda hesaplanarak noktalar altlik iizerinde dogru yer koordinatlarma karsilik gelen yerlere
yerlestirilir. Buna goriintiiden haritaya gegis denir.

Landsat goriintiisiiniin geometrik diizeltme islemi i¢in referans almnan goriinti 10 m ¢oziliniirliige sahip SPOT
pankromatik uydu verisidir. Geometrik diizeltmenin yapilacagi Landsat goriintiisiinden ve referans alinan Pankromatik
goriintiiden yer kontrol noktalar1 segilir. Ayni nokta her iki goriintiide de isaretlenir. Noktalar, yol kavsaklari, kiyilar,
bina koseleri gibi her iki goriintiide de kolaylikla belirlenebilecek yerlerden yeterli sayida, homojen dagilimli olarak
secilmelidir. Yeterli sayida yer kontrol noktas1 alindiktan sonra bu noktalarin hatalar1 hesaplanir. Hatalar belirli smnirlar
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icerisinde kalmalidir (0.5 piksel ). RMS hatalar1 olmasi gereken sinirlarin disinda kaldig: takdirde, daha fazla nokta
alinarak gerekli hata sinirlarina ulasilmaya c¢alisilir.

2,5 m ¢ozunirliikla SPOT verisinin geometrik diizeltme asamasinda referans alman goriintii 10m ¢oziintirlikli SPOT
pankromatik verisidir. Iki goriintii arasinda ki ¢oziiniirliik farkindan dolay: segilen yer kontrol noktalarinin hatalar1 fazla
¢ikmis, bu sorun yer kontrol noktalarinin artirilmasiyla ¢éziilmiistiir.

2.7 Goriunti Zenginlestirme

Gorlintli  zenginlestirme, goriintiiniin gorsel anlamda daha iyi anlagilabilmesi ve yorumlanabilmesi amaciyla
yapilmaktadir. Bunu gerceklestirmek icin c¢esitli sayisal filtreleme matrisleri kullanilir. Goriintiideki farklarm
vurgulanmasi, kenar ¢izgilerinin vurgulanmast ya da giderilmesi islemleri i¢in farkli sayr matrisleri kullanilmaktadir.
Sayisal filtreleme yonteminde her bir pikselin yeni gri renk tonlar1 hesaplanmaktadir. Piksellerin yeni gri tonlari
yalnizca ortaya c¢ikarilacak detaya bagli degil komsu piksellere de baghdir. Bir goriintiide istenilen detayr ortaya
¢ikartmak i¢in diisiik ve yiiksek frekansl filtreler kullanilir.

2.8 Smiflandirma

Uzaktan algilamanin matematiksel degerlendirmesinin bir kismini dijital siniflandirma olusturmaktadir. Goriinti
siniflandirma isleminin amaci, goriintiideki biitiin pikselleri yer, ortii siniflarma veya temalarma gore kategorize
etmektir. Siniflandirma igleminin gergeklestirilmesinde, calismada kullanilacak dalga boyunun segilmesi, yeterli
dogruluk ve sayida kontrol alanlarmm belirlenmesi, amaca uygun smiflandirma algoritmasmim secilmesi ile
siniflandirilmig goriintiilerde dogruluk degerlendirilmesinin yapilmasi dnem tasimaktadir.

Siniflandirma isleminde yazilimim veriyi ka¢ defa tekrarlayarak kiimelendirecegini ifade eden maksimum iterasyon
degeri belirlenmelidir. Ayrica islemin tekrarlanmasi esnasinda, degismeden kiimelere atanacak olan piksel yilizdesi ve
olusacak sinif sayist da yine bolgenin 6zelliklerine gore belirlenmelidir. Calismada Kalamis bolgesi i¢in; maksimum
iterasyon: 19, yakinsama esigi:0,980, smif sayisi:15 olarak belirlenmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Bu calisma sonuglar1 gostermistir ki goriintiilerin geometrik ¢oziiniirliikleri arttik¢a goriintii izerinde gorsel yorumlama
yetenegi artmakta, sonug olarak vektorel alan analizleri yliksek dogruluklu olarak gerceklestirilebilmektedir. Calismada
kullanilan goriintiiler ele alindiginda spektral ¢oziiniirlikkleri yliksek; buna karsin geometrik ¢oziiniirlikleri goreceli
olarak daha diisiik olan uydu goriintillerinde (LANDSAT) yapilan alansal analiz sonuglarinda smiflandirma
yaklasiminin vektorel alan hesabina gore gergege daha yakin sonuglar verdigi goriilmektedir.

Goriintiiler tizerinde yapilan zenginlestirmelerin alansal analize etkileri incelendiginde uzaysal filtrelerin yiliksek
¢ozlintirliklii uydu verilerinde daha anlamli sonuglar verdigi ve alansal analizin dogrulugunu arttirdig1; buna karsin
diistik geometrik ¢oziintirlikkli uydu verilerinde tam tersi etki yaparak objelerin gorsel yorumlanabilirligini azalttig: ,
bunun sonucunda vektorel alansal analizlerde diisiik dogruluklu sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Sonug olarak yiiksek ¢oziiniirliklii uydu goriintiilerinde alan hesabi yapilirken goriintii zenginlestirme tekniklerinin
kullanilmas1 ve vektorel alansal analiz yoluna gidilmesi: buna karsin yiiksek spektral ¢oziiniirliiklii uydu verilerinde

spektral ayrimsalligi temel alan siniflandirma isleminin uygulanmasi énerilmektedir.

Tablo 2: Zenginlestirme sonucu objelerin alan hesaplari.

Obje G:f:gk Landsat5(35x35) | Spot/Pan(10x10) | Spot(2,5x2,5) | Ikonos(1x1)
Emirgan Korusu 432000 | 474332 468453 444757 444462
Goksu Sitesi 425304 522476 493800 432360 424078
Stikrii Saracoglu Stadi 7352 - 8204 7564 7346
Galatasaray Adast 6133 12363 6646 6359 6071
Beylerbeyi Sarayi 2884 - 2604 2814 2886
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Tablo 3: Smiflandirma sonucu objelerin alan hesaplari.

Obje gf;r‘fek Landsat5(35x35) | Spot/Pan(10x10) |Spot(2,5x2,5) | ikonos(1x1)
Emirgan Korusu 432000 463050 464800 445166 444816
Goksu Sitesi 425304 521850 493500 432360 424527
Siikrii Saragoglu Stadi 7352 - 8100 7920 7839
Galatasaray Adasi 6133 9800 6580 6381 6084
Beylerbeyi Saray1 2884 - 2800 2790 2823
Fenerbahge - Dereagzt| jpy33 | 9300 10386 10363
Tesisleri

Bogazici Universitesi 6922 i 6700 6856 6900
Stadyumu

Ciragan Saray1 5093 - - 6498 5386
TRT Binasi 5173 - - 6039 5225
Haydarpasa Tren | »669 i 7600 6327 3098
Istasyonu

Bostanci1 Gosteri Merkezi [ 3010 - - - 3953
Kiz Kulesi 1249 - 1300 2601 1686
Kalamig - 198450 193900 181602 185309
Burgazada Deniz Kuliibii |- 17150 14800 5247 5279
Aya Yorgi Kilisesi - - 3000 3489 3528
Heybeliada Kilisesi - - - 2565 3108

4. SONUCLARIN KARTOGRAFYA ILE ILISKILENDIRILMESI

Normal (¢1plak) bir goziin 2,4 mm agikliginda 1 dakika agisal alanda ki nesneleri ayirt edebilme yetenegi vardir. Bu
acisal mesafe 40-50 cm i¢in 0,15 mm’ ye karsilik gelir. Pratik amagclar i¢in 0,25 mm olarak kabul edilmesinin uygun
olacag belirtilmektedir.

Ciplak gozle ayirt edilebilecek uzunluk ve alan degerleri 0,25 mm uzunlugu esas almarak belirli olgeklerde

hesaplanabilir.(Tablo 4)

Tablo 4: Olgek degerlerine gore ayirt edilebilir uzunluk ve alan degerleri.

OLCEK UZUNLUK (m) ALAN (m?)
1: 100000 25,00 625,00
1: 50000 12,50 156,25
1: 25000 6,25 39,06
1: 10000 2,50 6,25
1: 5000 1,25 1,56
1: 2000 0,50 0,25
1: 1000 0,25 0,06

Olgek biiyiikliiklerine gére degisen ayirt edilebilir uzunluk ve alan degerleri uzaktan algilama verilerinde goriintiiniin
coziiniirliigii ile de iliskilendirilebilir. Olgek kiiciildiikce algilanabilir obje biiyiikliigii artarken gdriintiiniin
¢ozliniirligiine bagh olarak bazi goriintiilerde obje ayirt edilemeyebilir. (Tablo5)



Ates ve Demir

Tablo 5: Goriintii ¢oziiniirliiklerine gore objelerin farkl 6lgeklerde algilanabilirligi

OLCEK LANDSAT SPOT/PAN SPOT IKONOS
(35x35) (10x10) (2,5x2,5) (1x1)
1: 100000 . . ; ]
1: 50000 a . - _
1: 25000 [ ] . ; ]
1: 10000 [ | - . )
1: 5000 B n - ]
1: 2000 . B - .
1: 1000 . n ] -
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