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OZET

Giiney Afiika’nin 3/2 si genis ¢ayirlar (savana) ile kapldir. Bu alanlarda cesitli otlar ve agaglar heterojen bir yapida
bulunmaktadir. Bolge de yasayan otgul vahsi hayvanlarin baslica besin maddelerini olusturan bu ¢ayirlarin korunmasi ve yonetimi
biiyiik onem tasimaktadir. Ayrica besin maddelerinin miktar ve kalitesi vahsi yasanun ve yiyecek stoklarmmn dagiimunin ve
yogunlugunun belirlenmesi i¢in ¢ok gerekli ve énemlidir. Bitki ortiisiine ait kalite ve miktarin belirlenmesi icin ¢ok farki yontemler
kullaniimaktadir. Uzaktan algilama teknolojisi 6zellikle hiperspektral uzaktan algilama verileri bitki ortiisiine ait kalite ve miktarin
belirlenmesinde etkin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Giiney Afiika Kruger Dogal parkinda BIOFRAG projesi kapsaminda
gerceklestirilen arazi ¢alismasi ve uygulama orneginden bahsedilecektir.

Anahtar Sozciikler: BIOFRAG, Giiney Afrika, Bitki ortiisti, Hiperspektral Uzaktan Algilama

ABSTRACT

BIOFRAG PROJECT, SOUTH AFRICA APPLICATION

Savanna covers about two-thirds of Afiica. Both forage quantity (i.e. biomass) and forage quality (which includes attractants such as
crude protein, as well as deterrents such as phenolic compounds) are important factors influencing the feeding patterns and
distribution of wildlifé and livestock in savanna and steppe rangelands and woodlands. Different methods were applied and develop
to deterimine forage quantity and quality. Hyperspectral remote sensing has an effective role for analysis of forage quality and
quantity analysis. For this study, South Afiica Kruger National Park was selected as a study area. Steps of field study and forage
quality study results and methodology were mentioned to share the experience with the other researchers.
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1. GIRIS

Yaprak miktar1 (biomass) ve yaprak kalitesi (protein ve toplam polifenol gibi) savana, bozkir ve ormanlik alanlarda
vahsi yasamin ve yiyecek stoklarmin dagilimimi ve beslenme 6zelliklerini etkileyen 6nemli faktorlerdir (Drent and
Prins, 1987; McNaughton, 1990; McNaughton, 1995; Prins and Beekman 1989; Prins 1996). Uzaktan algilama
teknolojisi 6zellikle hiperspektral uzaktan algilama verileri bitki ortiisiine ait kalite ve miktarin belirlenmesinde etkin
olarak kullanilmaktadir (Schmidt and Skidmore, 2002; Mutanga and Skidmore 2004; Ferwerda ve dig,2006).

BIOFRAG (Biodiversity in Fragmenting Landscapes) projesi biyogesitlilik ve ilgili habitatin modellenmesi ve ¢evresel
faktorler ile biyogesitlilik arasindaki iligkinin ortaya konmasi ve analizlerin gerceklestirilmesini icermektedir. Proje
caligma bolgeleri arasinda Giiney Avrupa (Italya, Ispanya ve Portekiz), Afrika (Kruger Dogal Parki ve Kenya) ve orta
dogu yer almaktadir. Proje ile ilgili ayrmtili bilgiye http://www.itc.nl/research/themes/biofrag/default.asp adresinden
ulasilabilir. Proje bolgesel dlgekte elde edilen sonuglarmn kiiresel 6lgekte genisletilebilmesini hedeflemektedir. Kiiresel
degisikliklerin meydana gelmesi kiiresel ekosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimini ve korunmasini etkilemektedir. Bu
sebepten, bolgesel Olcekte biyogesitliligin - siirdiiriilebilir yonetimi ve karbon doniisiimi ile ilgili c¢alismalar
gerceklestirilmektedir. Bu proje ile Giliney Afrika Kruger Dogal Parkinda gerceklestirilen bitki ortiisii kalite ve
miktarmin uzaktan algilama ve yersel ¢alismalar ile ortaya konmasi ve bunlarin bdlgedeki otgul hayvan (Loxodonta
Afiicana)dagilimu ile iligkilendirilmesi hedeflenmektedir.
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2. CALISMA BOLGESI

Bu proje kapsaminda c¢alisma bolgesi olarak Giiney Afrika Kruger Dogal Park: secilmistir (Sekil 1). Giiney Afrika’nin
kuzey dogu kesiminde yer alan koruma altindaki parkin kuzey komsusu Zimbabwe ve Dogu komsusu ise Mozambik’tir.
Bu bolge de gergeklestirilmekte olan Biiyiik Limpopo Simir Otesi Park projesi ile Kruger Dogal Parki, Zimbabwe
Gonarezhou Dogal Parki ve Mozambik Limpopo Dogal Parki ile birlestirilmistir. Vahsi hayat i¢in olduk¢a genis
koruma altinda bir alan olusturulmustur. Bu proje i¢in arazi ¢alismast SANPARKS ve Giiney Afrika Tarim Arastirma
Kurulusu (the Agricultural Research Council of South Africa) katkilari ile gergeklestirilmistir.

10°00"E 20000E 30%00"E
I i i

A000E
I

S0Y0N"E
L

20°00"N4 &

107090 N

090404

20700 N

10500

000"

W O0E HO0E 200E 3OUE
107004 L1oconrg 'l Kruger Najtk)nal Park (KNP)
>y
N
‘{-Ia [wee |\ >Study Area
200005 L20°00"S [
o0s] + .r"r II'-. + IS
30°0'0 "5 L30°00"S \ \
. \3 i,
Indian Ocean 1 .
| 3
40°010"5 o + + + + + | soc00ms *00°S + 1 .! HJavoors
== |
Kilometers '\ ] A\
0 700  1.400 2,800 4.200 ‘N ffh |
50°00 "5 + + + + + + 500 |
0°00"  10°00E  20°00"E  30°00"E  40°00"E  50°00"E i \
BO0S - {a“"‘"" 4 +|s00s
\ |
L] .
Y fun
Field Points \ i
[] BNDRY_KNP Y T
= 9 8 10 |

Sekil 1: Calisma Bolgesi Giiney Afrika ve Kruger Dogal Parki

T
HOUE

Calisma bogesi acik orman ve c¢ayirlik alanlar ile kaphdir (Sekil 2) . Bolgede bulunan baskin tek agac tiiri
Colophespermum mopane — yaygin ismi ile Mopane dir. Calisma i¢in secilen test alanlarinda heterojen yapida farkli
gayir tlirleri mevcuttur. Bu ¢aligmada baskin olan tiirler segilmistir ve bunlarm isimleri sdyledir; Panicum maximum,
Cenchrus ciliaris, Heteropogon contortus, Urochloa mosambiscensis ve Bothriochloa radicans dir (Sekil 3).
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Sekil 2: Agac ve cayirlarla kapli alan 6rnekleri

3. MATERYAL VE YONTEM

Arazi ¢alismasi 1 Nisan- 1Haziran 2008 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Bu siire i¢inde daha 6nceden belirlenmis
75 adet arazi test bolgesi ziyaret edilmistir (Sekil 3). Test alanlar1 farkli jeolojik bolgelere ve farkli yangin
yogunluklarma gore tespit edilmistir ve 6zellikle yoldan uzak olmasina dikkat edilmistir. Bu test alanlar1 arasinda iligki
analizi jeoistatistik yontemler ile belirlenmistir. Arazi ¢aligmasi sirasinda toplanan veriler:

e  Bitki ornekleri,

e LAI (Yaprak Alan Indeksi) degerleri,

e Spektroradyometre ile ot tiirlerine ve agag yapraklarma ait yansitim degerleri,

e Bolge jeolojik haritasi,

e Bolgeye ait yangimnlar ve tarihleri,

e 03 Nisan 2008 ASTER goriintiisti,

e Carnegie Airborne Observatory (CAO) verisi.
Bu ¢alismada, uygulama 6rnegi olarak Mopane ve ot drneklerinde bulunan azot ve toplam polifenol bilesenleri Hymap
hyperspectral uydu goriintiisii ve yersel veriler kullanilarak tespit edilmistir. Bitki 6rnekleri 48 saat siire ile 70 derecelik
sicaklikta firinda kurutulmustur ve daha sonra ogiitiilerek kimyasal analizlere hazir hale getirilmistir. Ugaga takili
sistem ile elde edilen Hymap hyperspectral goriintiisii 4,2 m uzaysal ¢oziiniirliige ve 126 spektral banda sahiptir. Hymap
gOriintiisi ile ilgili daha ayrmtili bilgi (http://www.hyvista.com/) internet adresinden elde edilebilir. Uygulama adimlari
ve kullanilan yontemler ile ilgili bilgi Sekil 4 te verilmistir. Caligma adimlar {i¢ farkli baslik altinda toplanmistir. Arazi
caligmasi, laboratuar ¢aligmasi ve elde edilen uzaktan algilama verilerinin islenmesi ve ¢iktilarin olusturulmasi igin tiim

verilerin analizinin gergeklestirilmesi. Bu analiz islemleri yapay sinir aglar ile gergeklestirilmistir (Skidmore ve dig.,
1997; Mutanga ve Skidmore., 2004).
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Sekil 3: Arazi Calismasi ve Loxodonta Afficana

Laboratuar Calismalan

Bitki analizleri (Azot (Mopane ve otlar) Toplam Folifenol (Mopane)
Spektroradyometre ile bitkilerin yansitim degerlerinin belirlenmesi

degerlerinin belirlenmesi

Arazi Calismalan CBS
Bitki drneklerinin toplanmasi leclaji
Spektroradyometreile bitkilerin ve Mopane yapraklarinin yansitim Yangin

Gértntillerin islenmesi
Uygun bantlarin tespit
edilmesi

Spatial Autocorrelation
Yapay Sinir Aglan
Uygulamasi

Atmosferik Diizeltme

Geometrik DUzeltme

Radyometrik Diizeltme

Binary-sliced (Agac ve otlaricin)

ASD verilerinin islenmesi (Azot ve Toplam Polifenol
tespitiicin uygun bantlarnin belirlenmesi)

Spatial Autocorrelation {Azot ve Toplam Polifenol
degerleri icin semivariogram ve Moran’s indeks ile
tespit edildi)

Yapay Sinir Aglan Uygulamasi (Uygun bantlarve
kimyasal analiz sonuclan ; iterasyon sayisi = 20,000,
learning rate = 0.7, momentum = 0.8)

Sekil 4: Uygulama adimlar1 ve kullanilan yontemler
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4. SONUCLAR

Bu calismada elde edilen sonuglarin ve islem adimlarmin ayrmtili agiklamasi proje kapsaminda hazirlanan ve SCI
olarak basima kabul edilen ve basim igin hazirlanan bir makaleden almmistir. Yapay sinir aglar1 ile olusturulan
kimyasal bilesenlere ait dagilimlar ile jeolojik siiflar analiz edilmistir. Sekil 5, Sekil 6 ve Sekil 7 ¢alisma bolgesinde
mevcut Mopane agacina ait azot konsantrasyonunu ve jeolojik yapi ile dagilimimi, digeri Mopane agacinda bulunan
Toplam Polifenol miktarmin dagilimmi ve sonuncusuda otlarda bulunan azot miktarinin dagilimini gostermektedir.
Sekil 8 bolgenin jeolojik yapisi ile ilgili bilgi vermektedir. Burada jeolojik yapinin bitki gruplarinda bulunan kimyasal
bilesenlere etkisi analiz edilmistir. Azot miktarmin fazla oldugu alanlar Afrika filleri i¢in cazip beslenme bolgeleri,
toplam polifenol bakimmdan zengin alanlar ise beslenme igin tercih edilmeyen bolgeleri gostermektedir. Azot
konsantrasyonunun fazla oldugu bélgelerde toplam polifenol miktarnin az olugu elde edilen sonuglardan agikca
gozlenmektedir.
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Sekil 8: Bolgenin jeolojik yapisi

Bu proje kapsaminda gergeklestirilen ¢aligmalar, bitki ortlisiine ait kimyasal bilesenlerin hioerspektral uzaktan algilama
verileri kullanilarak tespit edilebilecegini gostermistir. Bu tip ¢aligmalar 6zellikle bitkilerin azot ve total polifenol gibi
kimyasal bilesen ozelliklerini belirlemek igin gelistirilecek yeni algilayicilarm tasarimi igin oldukc¢a onemlidir. Elde
edilen bilgiler otgul yabani hayvanlarin dagilimi ile birlestirilerek analiz edilebilir. Uretilen bilgi dogal alanlarin
yonetimi ve korunmasi i¢in 6nemlidir ve gereklidir. Calisma Nisan 2008 tarihinde elde edilen Carnegie Airborne
Observatory (CAO) (http://cao.stanford.edu/) goriintiisiiniin bitki ortiisii miktar1 ve kalitesi analizi ¢alismalari ile devam
etmektedir.
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