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Kuzey Anadolu Fayrnin Sismo-Jeodezik Davranisi
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Ozet

Anadolu Platosu, kuzeyde gectigimiz yiizyilda hemen hemen tamami kirilan Kuzey Anadolu Fay, giineydoguda biiyiik él¢iide sessizligini
koruyan Dogu Anadolu Fayr ve batida genig bir EQe agilma zonuyla ¢evrilmigtir. Bélge, tektonik siireglerin degisik evrelerindeki fay
segmentlerine ev sahipligi etmekle birlikte, yeryiiziinde deprem ve fay fizigini anlamaya miisait en aktif bolgelerden birini temsil
etmektedir. Bu baglamda yiiriittiigiimiiz calismalar, yakin ge¢miste kirilan ve yakin gelecekte kirilmasi muhtemel fay segmentlerinin orta
ve uzun vadeli sismotektonik davranmiglarina odaklanmigtir. (1) Yerkabugunun biiyiik deprem oncesi davranigint anlamak amaciyla, yakin
gelecekte deprem beklenen Marmara Denizi Istanbul aciklar, 100 m derinligindeki kuyulara yerlestivilmis olan strainmetre
(gerinimolger) ve sismometreler ile izlenmektedir. (2) Buna ek olarak, Kuzey Anadolu Fayr 1943 ve 1944 kiriklari boyunca giiniimiizde
duragan bir sekilde kaymakta olan (creep) gegis bolgesindeki yiizey ve yeralti hareketleri, kripmetreler, sabit GNSS istasyonlart ve
sismometreler ile es zamanl olarak izlenmektedir. Elde ettigimiz ilksel gozlemler yiizeydeki yavas hareket ile depremsellik arasinda
dogrusal bir iliski gostermektedir. (3) Diger taraftan, yerkabugu deformasyonu ¢alismalarina énemli bir girdi saglayan, ana fay zonlart
boyunca kayma hizlarimnin belirlenmesi igin siirekli gozlem yapan sabit GNSS istasyonlari verileri ve episodik gozlemlerden elde edilen
hiz alanlar birlestirilmektedir. Tiim bu ¢alismalar 1s18inda, yiizey ve yeralti degiskenleri birlestirilerek tektonik siireglerin detayl bir
sekilde tanimlanmasi hedeflenmektedir.
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Abstract

The Anatolian Plateau has been surrounded by the North Anatolian Fault which has almost completely broken in the past century in the
north, the East Anatolian Fault which has substantially kept its silence in the southwest, and the Aegean extensional domain in the west.
The region represents one of the most tectonically active regions in the world capable of understanding earthquake and fault physics,
while having the fault segments at different stages of the tectonic processes. In this context, our study focuses on the medium and long
term seismotectonic behavior of fault segments that have recently broken and are likely to break in the near future. (1) In order to
understand Earth crust’s pre-earthquake behavior, the Marmara Sea (offshore of Istanbul) is monitored with strainmeters and
seismometers located in 100 m deep boreholes. (2) In addition, the North Anatolian Fault is observed simultaneously with creepmeters,
CcGNSS stations and seismometers in the steadily creep transitional zone along the 1943 and 1944 fractures. The preliminary results show
a linear relationship between slow slip on the surface and seismicity. (3) On the other hand, velocity fields from cGNSS stations, providing
continuous observation for determining slip rates along major fault zones, and episodic observations are combined to generate significant
input for earthquake deformation studies. In all these studies, it is aimed to define the tectonic processes in detail by combining surface
and subsurface variables.
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1. Giris

Deprem riskinin belirlenmesi yapisi geregi karmasik ve ¢ok disiplinli bir ¢aligma alanidir. Bu kapsamda; farkli kaynaklardan
elde edilen bulgularin dogrulanmasi, birlestirilmesi ve analizi i¢in giivenilir ve duyarlt veriler onemli firsatlar sunmaktadir.
Kuzey Anadolu Fay Sisteminin Marmara Denizinde kalan kismina yonelik gerinim degisimlerinin tespiti, bu alanda
yapilacak bir¢ok arastirmaya 1s1k tutmasi beklenmektedir. Deprem riskine maruz birgok iilkede biiyiik deprem iiretebilecek
fay sistemleri iizerindeki gerinim degisimleri yakin ger¢ek zamanli olarak izlenmektedir. Ulkemizde bu tiir bir sistemin
olmasi kuskusuz bircok deprem tahmin ve risk analizi ¢aligmasina 151k tutacaktir.
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Sekil 1. Turuncu daireler CORS-TR (TUSAGA-AKtif) istasyonlarini (2008'den beri veri alan); sari noktalar TUBITAK-
MAGNET istasyonlarini (2000°den beri veri alan); yesil isaretler ise ISKI istasyonlarini (2008°den beri ver alan)
gostermektedir.
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Sekil 2. Marmara Bdlgesi sismik hareketlilik (M 3'den biiyiik depremler)




Haluk Ozener

Kabuk deformasyonlarinin yakin ger¢cek zamanl olarak izlenebilmesi i¢in, agin istasyon yer se¢iminde diger mevcut aglara
ihtiya¢ duymadan da bagimsiz olarak calisabilmesi gerekmektedir. Ote yandan, istasyon yer segimi igin en 6nemli
parametrelerden olan faya uzaklik ve jeolojik uygunluktur (kayag tipi). Sekil 2°deki sismik hareketlilik yer se¢imi i¢in bir
diger parametreyi gostermektedir. GNSS istasyonlar1 i¢in gokyiizl goriis acikligy, fiziksel ve elektromanyetik engeller de
onemli parametrelerdendir. Gerinimélgerlerin yer segiminde ise sondajin 150-200 m derinlikte ve 3-6 m genisliginde ¢atlak
olmayan ylizey alanina sahip kayaya yapilmasi, derinde sularin akabilecegi ¢atlak zonlarin bulunmamasi, ¢evrede yerel
gerinim alanin1 degistirebilecek ve sonuglart etkileyebilecek pompalarin bulunmamasi, yiizeyin kuyunun su basmasini
engelleyecek sekilde tahliye imkaninin olmasi, kuyunun ¢evredeki kotii amagli saldir1 ve vandalizme kars1 korunakli olmasi
ve yakin ¢evrede elektrik ve iletisime uygun altyapinin bulunmasi parametreleri goz oniinde bulundurulur.

2. Sonuglar

imagery Date: 12142015 40°35°18:52" N 28°09'00.60" £ slov -69m eye alt 289.06 km

Sekil 3. Sari ¢izgiler Marmara Bélgesi faylarini (Yaltirak, 2002 ve Yaltirak, Kisisel Gériisme), sari pinler MAGNET, Kirmizi
kareler kurulmug sGNSS/sismometre istasyonlarini, beyaz kareler planlanan konumlari géstermektedir. HALK ve TEPE
istasyonlarinda Derinkuyu gerinimblgmer ve sismometreler bulunmaktadir.

Calismalar halen devam etmektedir ve KAFS nin Marmara Bolgesi kesiminde yogunlasmis olmakla birlikte KAFS nin zmit
ve Ismetpasa kesiminde ise kripmetreler ve yine Ismetpasa kesiminde SGNSS istasyonlarindan veri alinmaktadir.
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Sekil 4. Ismetpasa kripmetre verisi (2014-2017)
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