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Ozet

Cumhurbaskanligr himayesinde, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig: uhdesine, ITU Rektorligii ve ITU PolREC koordinasyonunda
gergeklestirilen Ulusal Antarktik Bilim Seferi I (TAE-1) ile olasi bilimsel iis yerleri arasturilmigtir. Arastirma ekibi 9 kisiden (1 Sefer
Lideri, 3 Geomatik Miihendisi, 3 Seyir Kaptani, 1 Deniz Hukuk¢usu, 1 Deniz Biyologu) olusmaktadr.

Bu ¢alismada, Antarktika kitasinda olast iis yerleri igin yapilan Jeodezik olgmeler, CBS uygulamalar: ve incelenen GNSS istasyonlar
hakkinda bilgi verilecektir.
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Abstract

Turkish Antarctic Expedition — | under the Presidency of Republic of Turkey, founded by Ministry of Science, Industry and Technology,
has been held successfully from 24 February to 4April 2017. In this expedition, the location of possible scientific base station has been
investigated. The scientific research team consist of 9 academic staffs (1 Expedition Leader, 3 Geomatics Engineers, 3 Captains, 1
Maritime Lawyer and 1 Marine Biologist).

In this study, the information about geodetic, surveying and GIS studies for the possible scientific base station at Antarctica will be
presented.
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1. Giris

Antarktika kitast diinyamizin en giiney bolgesinde, gliney kutbunu igine alan, Tiirkiye’nin 17 katt biiytikliigiinde, %2’lik
kismi1 buzdan ari olan 14 milyon metrekarelik anakaraya sahip cografi bir alandir. Tiirkiye’den Afrika kitas1 agilarak direkt
mesafe dl¢ilildiiglinde yaklagik 12000km mesafededir.

Denizciler tarafindan kesfedilen kitaya ulagim ve lojistikte deniz yolu ile saglanmaktadir. Herhangi bir iilkeye ait olmayan
kitada bulunan deniz, topraklar ve buzullar bilimsel ¢alismalara ayrilmistir. Tiim diinyadan 53 {ilke 100 bilim istasyonu ile
kita tizerinde ve gevresinde bulunan adalarda bilimsel ¢aligsmalar yapmaktadir.

[k Tiirk bilim insam Prof. Dr. Atok Karaali 1967 yilinda Antarktika’ya ayakbasmustir. 50 yillik siiregte bircok Tiirk bilim
insan1 kitay1 ziyaret etmis, bilimsel ¢aligmalarda bulunmustur. Son zamanlarda Antarktika kitasina olan ilginin artmasi ve
yapilan ¢aligmalar sonucunda iilkemizin de kita iizerinde bir {is kurma zorunlulugu olusmustur. Bu amagcla, 24 Subat — 4
Nisan 2017 tarihleri arasinda Cumhurbaskanligi himayesinde, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlhigi uhdesine, ITU
Rektorliigii ve ITU PolREC koordinasyonunda, Ulusal Antarktik Bilim Seferi | (TAE-1) basari ile gergeklestirilmistir.
Geomatik (Harita) Miihendisligi disiplini olarak bu seferde ii¢ 6nemli baslikta, Jeodezik (yersel) 6lgmeler, GNSS ve CBS,
calismalar yliriitilmustiir.

2. Jeodezik Olgmeler

Jeodezik dlgmeler, topografik gozlem verileri ve bu 6lgmelerin/verilerin dogal sonucu olan kartografik ¢izimler iilkemizin
de dnemli bir gegmise sahip oldugu bir alandir. Piri Reisin Antarktika’ya en yakin kara sinirlarim1 gosterdigi 1513 tarihli
haritasindan bugiine kadar bu alanda yapilan ¢aligmalar tiim kamuoyunun bilgisi dahilindedir.

TAE-1 kapsaminda, 6n ¢aligmasi Istanbul’da yapilan olasi iis alanlarinin sefer giizergah1 boyunca ve yeni alanlar eklenerek
once gozlem ile istiksafi yapilmistir. Deniz manevra sahasi uygun, yaklasma alan1 miisait, bilimsel ¢alismaya uygun, kiy1
kenar ¢izgisi buzdan ari ve topografyasi miisait olan alanlarda detay dlgmeleri yapilmis ve batimetrik veriler toplanmigtir.
Batimetrik veriler echosounder ve GNSS verilerin kombinasyonu ile iiretilmistir. Detay 6lgmelerinde yatay ve diisey aci,
egik mesafe Ol¢iilmiis ve egyiikselti egrili haritalar, batimetrik veriler ile birlestirilmis ve ¢izilmistir. Bu calismada, sefer
boyunca yapilan olas1 iis yerinin belirlenmesine yonelik jeodezik ¢aligmalardan kisaca bahsedilecek ve detay olgmeleri
yapilan bolgeler hakkinda bilgiler sunulacaktir.
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3. GNSS Olgmeleri

1980°1i yillarin bagindan itibaren sivil kullanima agilan GNSS sistemi jeodezik 6l¢meler, tektonik deformasyonlar, kadastral
calismalar, seyriisefer sistemleri/planlamalart ve konum verisine ihtiya¢ duyulan tiim alanlarda etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Antarktika kitasinin hem konum verilerinin iiretilmesinde (kartografik ¢izimler, seyriisefer planlamalari,
lojistik vb) hem de yerbilimleri ¢aligmalarinda yillardir kullanilmaktadir. Son yillarda yapilan GNSS ¢alismalar1 siirekli veri
toplayan istasyonlarin kurulmasi, gercek zamanli veri aktarimi ve hizli degerlendirmelere imkan tantyan teknolojiye sahiptir.
TAE-1 seferinde yapilan incelemelerde GNSS sistemlerinin olduk¢a yaygin olarak kullanildigr goézlemlenmistir.
Meteorolojik sartlarin zorlugu, iletisim sistemlerinin kisitli olmasi ve lojistik/cografi zorluklar nedeniyle GNSS
istasyonlarinin diinyanin diger bolgelerine gore farkli dizayn edildikleri anlasilmistir. Siirekli ve kampanya tipi 100 iizerinde
GNSS istasyonu Antarktika kitasina kurulmugtur. GNSS verileri, jeodezik ¢aligmalara, meteorolojik ¢aligsmalar, atmosfer
calismalarina, seyriisefer planlamalarina, ugus planlamalar1 ve haritalama islemlerine veri saglayarak ¢ok dnemli bir misyon
iistlenmektedir. Bu ¢alismada, TAE-1 seferi sirasinda edinilen Antarktika kitasinda GNSS caligmalarina ait bilgi verilerek,
Horseshoe adasindaki GNSS istasyonu anlatilacaktir.

4. CBS Uygulamalari

Cografi Bilgi Sistemleri 1990’lardan beridir, ¢ok yonlii mekansal veri ile ilgilenen disiplinlerin veri yonetim ve analizlerinde
kullandigi, 6zellikle karar destek sistemlerine hizmet eden bir arastirma alanidir. Antarktika bilim kitasinda yapilan ve
yapilacak c¢aligmalarin ¢ok boyutlu olarak incelenme zorunlulugu vardir. CBS, halihazirda uluslararasi bilimsel 6rgiitlerin
ve ulusal bazi arastirma enstitiilerinin {iretmis ve sunmus oldugu Antarktika mekansal veri altliklart tizerine, TAE-1
kapsaminda yapilan ¢alisma ve aragtirmalarin giin giin mekansal olarak kayit altina alinmasi ve ¢aligsmalarin bu geri besleme
ile devam etmesi acisindan 6nemli bir islev iistlenmistir. Antarktika ¢aligmalari siiresince; giinliik 6zel seyriisefer rotalari,
GNSS istasyonlar1, 6rneklem noktalari, 6l¢me ve degerlendirme yapilan noktalar, ¢esitli cevresel ve hukuki kisitlamalar gibi
birbirinden bagimsiz bagliklarda ama ayn1 mekansal ¢ergevedeki bolgeleri igeren bilgilerin CBS ile yonetilmesi isleyisin
saghg ve kolaylig1 acisindan dnemlidir. Ozellikle belirlenen rotalarin cevresindeki ASPA (Antarctic Specially Protected
Area), ASMA (Antarctic Specially Management Area), HSM (Historical Sites and Monuments) ve MPA (Marine Protected
Area) ile korunan alanlarin hukuki boyutunun da mekansal olarak incelenmesi i¢in baslangi¢c adimlarinin atilmasi bir bagka
6nemli konudur. TAE-1 seferi ile toplanan topografik, batimetrik, giizergah/rota verileri ile hukuki koruma alanlari CBS ile
birlestirilmis ve ayni kartografik gosterimde sunulmustur. Bdylece seferden once planlanan rota ve lokasyonlarla
karsilagtirilmalart ile olasi hukuki sorunlarin engellenmesi hedeflenmistir Bu ¢alismada, TAE-1 kapsaminda yapilan
calismalarin, CBS yazilimlari ile nasil iglendigi sunulacaktir.

5. Lazer Tarama Uygulamalari

ITU PolREC koordinasyonuyla ortak ¢alisma antlagmasi bulunan Bulgaristan Antarktik Enstitiisii'niin diizenledigi 25.
Bulagaristan Antarktik Seferine 2 bilim insan1 i¢in saglanan kontenjan gergevesinde ST. Kliment Ohridski Ussii bélgesinde
yersel lazer tarayici ile tissiin mevcut durumunun, iis yakinindaki Perunika buzlunun hareketlerinin ve adada bulunan tarihi
oneme sahip adanin en eski Ortodoks sapelinin modellenmesi ve dokiimantasyonu cercevesinde 3 ayr1 proje Istanbul Teknik
Universitesi'nden Adil Enis Arslan ve St. Ivan Rilski Madencilik ve Jeoloji Universitesi, Jeodezi ve Madencilik Olgmeleri
Miihendisligi Boliimii'nden Dr. Asparuh Kamburov tarafindan yiiriitiilmiistiir. caligmalar sonucunda iis binalarinin mevcut
durumu, ts bdlgesinin ayrintili topografik haritast ve Sapel binasinin modeli ve el ¢izimlerinin dokiimantasyonu
gerceklestirilmis ve 3 boyutlu modelleme asamasina gelinmistir. Bu ¢aligmada, elde edilen ilk sonuglar sunulacaktir.
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