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OZET

Tiirkiye Yiiksekiik Sisteminin olusturulmasi ¢alismalari, 1 Haziran 1935°de Harita Genel Komutanligi biinyesinde Nivelman
Subesinin kurulmastyla baslanustir. Aym yil igcinde Antalya mareograf (deniz seviyesi Olger) istasyonu kurulmus, ilk nivelman
Olciileri 1935-1936 yillarinda Antalya-Dinar arasinda gerceklestirilmistir. Ana kara yollar1 boyunca olusturulan noktalarla birinci
periyot nivelman 6l¢iileri 1970 yilina kadar tamamlannustir. Altyapi ¢alismalariyla tahrip olan hatlarin yenilenmesi icin 1972-1991
yillart arasinda ikinci periyot nivelman Ol¢iileri gercekiestirilmistir. Yeniden 6l¢iilen hatlarin ikinci ve Olgtilmeyen hatlarin birinci
periyot Ol¢ciileri jeopotansiyel sayilarla dengelenerek Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1 (TUDKA-92) olusturulmustur. TUDKA-
92°de referans yiizeyi olarak Antalya Mareograf Istasyonunun 1936-1971 yillarr arasmdaki ortalama deniz seviyesi alinnustir.
TUDKA-92 de uyusumsuz ¢tkan hatlarin yenilenmesiyle, ayni baslangica gore TUDKA-99 olusturulmustur.

Ulke yiiksekiik sistemini olusturan nivelman hatlar1 tabiati geregi karayollari boyunca tesis edilen nivelman noktalarmdan
olusmaktadir. Bu noktalar yollarin genislemesi ve yapilasma nedeniyle fiziksel olarak siirekli bir tahribata maruz kalmaktadir.
Ayrica tahrip olmasalar bile tektonik yerkabugu hareketleri nedeniyle yiikseklikleri degismektedir. Tiirkiye’de 2003 sonrasmda
baslayan duble yol calismalari nedeniyle iilke nivelman aginin ézellikle birinci derece hatlarimin %80 oraninda tahrip oldugu
degerlendirilmektedir. Bu sorunun giderilebilmesi icin iilke yiikseklik sistemimizin modernizasyonuna; yirmubirinci yizyilin
gereklerine uygun giincel, giivenilir, hizl, ve zamana bagl bir yiikseklik sisteminin olusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Ortometrik Yiikseklik, Nivelman, Datum.

ABSTRACT
MODERNIZATION OF HEIGHT SYSTEM IN TURKEY

Studies concerning the establishment of the Turkish Height System had been started in 1 June 1935 when the Levelling Branch was
set up in General Comumand of Mapping. Within the same year Antalya tide gauge (sea level measurement) station was installed and
the first spirit leveling measurements were carried out between Antalya-Dinar in 1935-1936. The first period spirit leveling
measurements between the benchmarks on the main roads were completed till 1970. In order to renew the destructed lines due to the
Infrastructure works, second period leveling measurements were conducted during 1972-1991. Afierwards Turkish National Vertical
Control Network (TUDKA-92) was established by the adjustment of the geopotential numbers calculated fiom the most recent
leveling observations of the first and second period campaigns. The reference surface for TUDKA-92 was defined as the arithmetic
mean of the Antalya tide gauge sea level observations of 1936-1971. TUDKA-99 on the same reférence surfice was established afier
the re-measurements of the leveling lines that were accepted as outliers in TUDKA-92 adjustment.

The leveling lines constituting the national height system are in nature comprised of benchmarks located along the main roads.
These marks are inevitably exposed to destruction due to the road enlargement and urban construction activities. Moreover, due to
the crustal movements, their vertical coordinates are changing steadily. It is considered that §0% of the benchmarks of the first order
national leveling network are destroyed especially due to the double road projects started affer 2003 in Turkey. National height
system modernization including an up-to-date, reliable, time dependent height system meeting the requirements of the 21 century is
needed to overcome these problems.

Keywords: Orthometric Height, Leveling, Datum

1. GIRIS

Tiirkiye’de Diisey Kontrol (Nivelman) Agi ile ilgili ¢alismalar 1935 yilinda Antalya mareograf (deniz seviyesi 6lger)
istasyonunun kurulmasi ile baslamistir (Demir ve Cingdz, 2002; Géneng, 1937). Ilk nivelman olgiileri 1935-1936
yillarinda Antalya-Dinar arasinda gergeklestirilmistir. Bir siire ara verilen nivelman ¢aligmalar1 1944 yilinda tekrar
baglamistir (Soydan, Z., 1953). Nivelman hatlart miimkiin oldugunca deniz kiyisina ulastirilarak mareograf
istasyonlarina baglanti saglanmistir. Yiikseklikler 1952 yili sonuna kadar Antalya ve Iskenderun mareograf noktalar
baslangi¢ (mebde) almarak {iretilmigtir. Bu tarihten sonra deniz kiyisindaki mareograflardan nivelmanla getirilen
yiiksekliklerin ortalamasi alinarak iilkenin ortasinda bir baslangi¢ noktast (Normal Rakim Noktasi:NRN) olusturulmus
ve ylikseklikler memleket rakim noktast (NRN)’na gore iiretilmeye baslanmistir (Soydan, 1953). Nivelman aginda
yapilan Olgiilere sadece ortometrik diizeltme getirilmis, ag dengelemesi yapilmamistir (Ates, 1958). TUDKA
olusturuluncaya kadar NRN’ye dayali normal ortometrik yiikseklikler kullanilmistir.
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Dinar-Afyon arasindaki dlgiilerle 1944 yilinda hiz kazanan nivelman ¢aligmalariyla ana karayollar1 boyunca olusturulan
158 adet I’inci derece (19800 km.) ve 87 adet II’nci derece (8900 km.) geometrik nivelman gegkisinin dlgiileri 1970
yilina kadar tamamlanmistir. Gravite ag1 ile ilgili ¢alismalar 1956 yilinda basladigindan 1970 yilina kadar diisey
kontrol ag1 noktalarinda gravite dlgiilememistir (Ayhan ve Demir, 1992). Tiirkiye’de gravite kestirimi konusunda
yapilan c¢aligmalarda 8 ayri test alaninda yapilan uygulamalar neticesinde standart Bouguer faktdriine (0,1119) yakin
deneysel katsayilarm hesaplanmasi (0,1148) ve Helmert ortometrik yiiksekliklerinin taniminda standart Bouguer
faktoriiniin kullanilmast nedeniyle Tiirkiye i¢cin Helmert ortometrik yiiksekliklerinin kullanilmasi onerilmistir (Ayhan
ve Alp, 1988).

Ikinci periyot geometrik nivelman &lgiileri 1973-1991 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Caligmalarda, altyap:
faaliyetleri nedeniyle tahrip olan 151 adet I'nci derece (18560 km.), 35 adet II’nci derece (3370 km.) nivelman geckisi
yenilenmis, 2 yeni II'nci derece nivelman gegkisi tesis edilmistir (Ayhan ve Demir, 1992). 1985-1992 yillar1 arasinda
yapilan ¢alismalarla, 1973-1991 yillar1 arasinda Slgiisii yenilenen 151 adet I’nci derece, 35 adet II’'nci derece gegki ile
yenilenmeyen ancak 1970 dncesinde invar mira ile olglilen 5 I’'nci derece gecki, olgiilen gravite degerleri ile birlikte
degerlendirilerek Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi-1992 (TUDKA-92) olusturulmustur. Dengelemede Antalya
mareograf istasyonunun 1936-1971 yillar1 arasindaki ortalama deniz seviyesi datum referans yiizeyi olarak alinmustir.
Dengeleme sonras istatistik analizlerinde 3 gegkinin (23, 67B, 555) uyusumsuz oldugu goriilmiis ve degerlendirme dis1
birakilmistir (Ayhan ve Demir, 1992). Jeopotansiyel sayr farklarmin dengelemesiyle olusturulan TUDKA-92,
Tiirkiye’de Helmert ortometrik yiiksekliklerinin kullanimmnin 6niinii agmistir. Bu yiikseklikler 2003 yilindan itibaren
kullanilmaya baslanmustir (Demir, 2005). Resmi Gazete’de 15 Temmuz 2005’te yaymlanan Biiyiik Olgekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligiyle Helmert ortometrik yiikseklikleri resmi olarak kullanima girmistir.

TUDKA-92’de uyusumsuz bulunan {i¢ geckiden iki tanesi sonraki yillarda yeniden olgiilmiistiir. Ayrica 1993 yilinda
dort eski ve iki yeni olmak {izere alt1 adet II’nci derece gecki 6l¢iisii yapilmistir. Diger taraftan daha 6nce degerlendirme
dist birakilan 52 adet eski II'nci derece gegkiden 44’liniin aga baglantisi gergeklestirilmis ve bu noktalarin tamaminda
gravite degerleri prediksiyonla kestirilmistir. 8 adet eski II'nci derece gegkinin ise aga baglantisi
gergeklestirilememistir. Yukarida belirtilen yenileme ve aga yeni geckilerin ilavesi sonrasinda ag ayni referans yiizeyine
(Antalya ortalama deniz seviyesi) gore yeniden dengelenerek TUDKA-99 olusturulmustur. Bu degerlendirmeye 1970
yilindan sonra yeniden 6lgiilen 151 adet I’nci derece ve 41 adet II’nci derece ile 1970°den 6nce 6Slgiilen 7 adet I'nci
derece ve 44 adet II’nci derece gecki olmak iizere toplam 243 adet I ve II'nci derece gegki (25680 nokta) dahil
edilmistir (Demir ve Cingdz, 2002). Iki periyotta dlciisii olan geckilerin sadece ikinci periyot dlciileri dengelemeye
dahil edilmistir.

2. TURKIYE ULUSAL DUSEY KONTROL AGININ MEVCUT DURUMU:

Bir jeodezik agm gerceklesimi, bu agda belli sayida noktanin degerlerinin hesaplanmasi ile saglanir. TUDKA-99’un
gerceklesimi yaklasik 26.000 nivelman noktasi ile saglanmistir. Fakat yeryliziinde tesis edilen bu noktalar, gerek
yapilasma ve yol genisletme c¢alismalar1 nedeniyle tahrip olmalari, gerekse yerkabugu hareketleri sonucu
yiiksekliklerinin degismesi nedeniyle her gecen giin kullanilamaz hale gelmektedir.

Yiiksekligin taginmasi olarak da ifade edilebilen nivelman olgiileri tabiati geregi karayollarimi takiben icra edilmektedir.
Nivelman noktalarmin uzun siire yasayabilmesi icin nokta yerleri bazi esaslara gore secilmektedir. Ozellikle gomiilii
olarak tesis edilen noktalar ihtiya¢ duyuldugunda bulunabilmeleri i¢in roper olarak alinabilecek yol yapilarma (kopri,
menfez, durak vb.) yakin olarak yerlestirilmislerdir. Bu ise yol genigletme g¢aligmalarinda nivelman noktalarinin
genisleyen yol altinda kalmasi nedeniyle bir daha bulunamamasi ve kullanilamamasma neden olmaktadir. Tiirkiye’de
ikinci periyot nivelman oOlgiilerine baglanilmasinin temel gerekgesi yapilagsma nedeniyle hatlarin tahrip olmasi ve
yenilenmesi ihtiyacidir. Yollardaki 6zellikle genisletme ¢alismalar1 nedeniyle, gomiilii noktalar tahrip olmasalar bile
yolun altinda kaldigindan ve réperleri kayboldugundan bir daha bulunamamaktadir. Yer noktalarmna ilave olarak agikta
inga edilen duvar noktalar1 da bilingli/bilingsiz olarak tahrip edilmektedir. Harita Genel Komutanliginca 2000-2006
yillar1 arasinda gergeklestirilen nivelman ¢aligmalar1 esnasinda yapilan nokta kesiflerinde, nivelman aginda yaklagik
%49 oraninda bir tahribat oldugu tespit edilmistir (Tablo-1). Bunun yaninda iilkemizde 2004 yilinda baslayan yogun bir
¢ift yol yapim c¢aligmasi devam etmektedir. S6z konusu calismalarin nivelman hatlarinda (Sekil-1) tahribata yol
agmasinin kaginilmaz bir gergek oldugu degerlendirilmektedir.
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Tablo-1: 2000-2006 Yillar1 Arasinda Gergeklestirilen Nivelman Calismalarinda Tespit Edilen Nokta Tahribat

Oranlar1
OLCUM HATTIN HATTIN KESFI YAPILAN TAHRIiP NOKTA TAHRIBAT
YILI DERECESI NUMARASI NOKTA SAYISI SAYISI ORANI (%)
4-A 50 20 40.0
4-B 142 68 47.9
5 159 94 59.1
11-1 28 14 50.0
1 31A 124 64 51.6
31B 75 50 66.7
121 31 17 54.8
2000 133 135 50 37.0
134 96 32 33.3
508 51 27 52.9
511 161 54 33.5
11 574 146 47 32.2
575 48 26 54.2
576 18 7 38.9
15 14 10 71.4
22 52 23 442
1 23 34 11 32.4
25 45 32 71.1
2003 44 208 81 38.9
519 11 9 81.8
I 520 33 26 78.8
521 16 12 75.0
48B 45 23 51.1
49 54 33 61.1
I 80 71 34 47.9
2004 81 79 41 51.9
82 53 15 28.3
11 563 34 10 29.4
7-1 34 20 58.8
I 67B-1 88 55 62.5
68A 89 57 64.0
2006 132 13 6 462
I 555-2 55 27 49.1
562 68 65 95.6
TOPLAM 2360 1160 49.2

Karayollar1 Genel Midirliigii (KGM)’nden temin edilen ve 2009 yili sonu itibariyle Tiirkiye’de yol genigletme
caligmasi gerceklestirilmis veya gerceklestirilmekte olan yollara ait bilgiler TUDKA hatlari ile ¢akigtirtlmis ve Sekil-
2’de verilen sonug harita elde edilmistir. Haritadan da anlasilacag iizere iilkemizde sadece yol genigletme ¢alismalari
nedeniyle tilke nivelman agindaki tahribat giin gegtikce artmaktadir.
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essms==se  Birinci Derece Nivelman Hatlar1
e [kinci Derece Nivelman Hatlari

Sekil -1: Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi — 1999

Yol Genisletme Caligmalar1
Sekil-2: Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1 - 1999 ve 2009 Y11 Sonu itibariyle Yol Genisletme Calismalari

Nivelman nokta koordinatlarinin 1:25.000 6lgekli haritalardan yaklagik olarak belirlenmesi nedeniyle yol projeleriyle
nivelman noktalarinin 6rtiisme durumu incelenerek nokta bazinda detayl: tahribat raporu ¢gikarilamamistir. Fakat ¢ift yol
calismalart nedeniyle nivelman aginda Ozellikle birinci derece hatlarn %80 oraninda tahrip oldugu
degerlendirilmektedir.

Nivelman aginda tahribata neden olan ikinci faktér ise yerkabugu hareketleridir. Ulkemizin tektonik olarak ii¢ ana plaka
(Avrasya, Anadolu ve Arap) ilizerinde yer almasi ve plakalarin birbirlerine gore farkli yonlerde hareket etmesi; hem ana
plakalarin birlesme yerlerinde hem de plakalarin iginde farkli yonlerde intersismik hareketlere neden olmaktadir. Bunun
sonucunda yatay koordinat degisiminin yaninda noktalar diisey yonde de hareket etmektedir. Ulkemizde GPS ile
belirlenen yatay ve diisey yondeki intersismik hizlar Sekil-3 ve Sekil-4’te verilmistir (Aktug vd., 2011). GPS tekniginin
diisey yondeki dogrulugu az olmakla birlikte, Sekil-4’den anlagilacagi gibi Tiirkiye’de diisey yonde yillik ortalama 2
cm’lik bir hareket goriilmektedir. Nivelman noktalarmin kontrolii (dogrulugu) genelde en yakin iki nokta arasinda
yapilan oOlgiilerle degerlendirildiginden, aradaki rolatif degisim kiigiik olacagindan noktalarin saglam olduguna kanaat
getirilmektedir. Fakat iilke boyutundaki ¢alismalarda (Orn. gravimetrik jeoit ile GPS/Nivelman jeoidi arasinda yapilan
doniistimde) nivelman noktalarinda olusan bu yer degisimlerin hatalara sebep olacagi degerlendirilmektedir. Bu
calismalarda nivelman nokta yiikseklikleri (TUTGA-99) degismez kabul edilmektedir.
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Sekil-5: Tiirkiye Hibrid Jeoidi (THG-09)
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[zmit ve Diizce’de 1999°da meydana gelen depremler sonrasinda depremin etkiledigi degerlendirilen bazi nivelman
hatlarinda yenileme olgiileri yapilmistir. Deprem oncesi ve sonrasi yiiksekliklerin karsilastirilmasinda -52,7 ile +28,8
cm arasinda degisen yer degistirmeler belirlenmistir (Demir ve Cingdz, 2002).

Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligine gore Tiirkiye’de nokta yiikseklikleri Harita Genel
Komutanlhigimca hesaplanan jeoit modellerinden kestirilen jeoit yiikseklikleri ile GPS gozlemlerinden elde edilen
elipsoit ylikseklikleri kullanilarak hesaplanmaktadir. Fakat jeoit modelimizin (Sekil-5) yeterli mutlak dogruluga sahip
olmamasi nedeniyle (~10 cm) (Kiligoglu, 2005; Kiligoglu, 2009), siklastirma yapilan alandaki nivelman noktalarinin
yiikseklikleriyle bolgesel olarak kontrol edilerek diizeltilmektedir. Bu nedenle her durumda jeoidin kontroli igin
calisilan bolgede saglam nivelman noktast bulma zorunlulugu bulunmaktadir. Bu ihtiyacin ortadan kaldirilabilmesi igin
jeoidin dogrulugunun + 2 cm’nin altina diisiiriilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak; iilke nivelman ag1 yol genisletme ¢alismalar1 sonucunda yiiksek oranda tahrip olmustur. Noktalar saglam
olsa bile deprem ve intersismik hareketler nedeniyle yiiksekliklerinde dnemli degisimler meydana gelmistir. Tiirkiye
Jeoit Modelinin dogrulugu yeterli seviyede olmadigindan, biiyliik o6l¢ekli caligmalarda jeoit modeli dogrudan
kullanilamamakta, bolgesel olarak iyilestirilmesi gerekmektedir. Gelinen durum itibariyle iilke nivelman agmnin
jeodezik caligmalara cevap vermekte zorlandigi goriilmekte, ulusal yiikseklik sistemine dair bir modernizasyon
calismasi baslatilmasina ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmektedir.

3. TURKIYE YUKSEKLIK SISTEMININ MODERNIZASYONU:

Yiikseklik sistemi modernizasyonu konsepti; ulusal 6lgekte yeni bir diisey referans sistemi tanimi (jeoit potansiyeli,
uzunluk ve zaman birimleri, ylikseklik sistemi, gelgit sistemi, vb.), bu sistemin giincel teknolojiler ile ger¢eklesimi
(GNSS/Nivelman/Gravite/Mareograf ag1, jeoit modeli vb.), eski sistemle ve diger bolgesel/global sistemlerle arasindaki
iliskinin kurulmasi (doniisim parametreleri), sistemin zamana bagli degisiminin izlenmesi (kinematik yiikseklik
sistemi) gibi konulari igeren genis bir kavramdir. Bu konseptin uygulamaya doniistiiriilebilmesi i¢in yukaridaki teknik
konular hakkinda ayrintili bilgiler igeren, iizerinde mutabakata varilmig yazili bir dokiimanm (konvansiyon)
olusturulmasi veya daha once olusturulmus bir konvansiyonun (6rnegin; Avrupa Diisey Referans Sistemi (EVRS)
Tanim ve Gergeklesim Konvansiyonu (Ihde vd., 2008)) kabul edilmesi gerekmektedir.

Ulusal diisey referans sistemi tanimi, doniisim parametreleri, kinematik yiikseklik sistemi gibi konular bir yana
birakildiginda, modernizasyonun en fazla zaman, maliyet ve emek gerektiren kismi sistemin gerceklesimi olacaktir. Bu
konuda kargimiza ii¢ farkl yaklagim ¢ikmaktadir:

(1) Birinci yaklasim; mevcut diisey datum ve yiikseklik sisteminin muhafaza edilmesi, nivelman agmm komple
yeniden dlgiilmesi,

(2) Ikinci yaklasim; mevcut diisey datum ve yiikseklik sisteminin muhafaza edilmesi, yeni ydntem ve verilerle
gravimetrik jeoidin iyilestirilmesi, nivelman aginin bazi hatlarinmn yenilenmesi, GNSS/Nivelman noktalar1 vasitasiyla
mevcut diisey datuma doniistimiin saglanmasi,

(3) Ugiincii yaklasim; yeni yontem ve verilerle gravimetrik jeoidin iyilestirilmesi, yiikseklik sisteminin baslangici
olarak ortalama deniz seviyesinden vazgegilerek gravimetrik jeoidin baslangi¢ yiizeyi olarak kullanilmasidir.

Birinci yaklasim yiikseklik sisteminin baslangici olarak Antalya ortalama deniz seviyesinin kullanilmaya devam
edilmesi ve lilke yiikseklik sistemine ait tiim nivelman hatlarimm yeniden tesisi ve dl¢iimiidiir. Diger bir ifade ile hélen
jeoidin bolgesel olarak iyilestirilmesi igin ihtiya¢ duyulan eksik nivelman noktalarinin tamamlanmasidir. Bu se¢enckte
jeoidin iyilestirilmesi ikinci plandadir. Fakat hibrid jeoide doniisiim i¢in homojen ve tutarli GPS/Nivelman noktasi
saglamasi nedeniyle jeoidin iyilestirilmesine dolayli bir katki da saglayacaktir. Diisey datum degistirilmediginden eski
yiiksekliklerle bir tutarsizlik olmayacaktir. Bu segenegin dezavantaji ise nokta tesisi ve nivelman 6lgiisiiniin zor, zaman
alict ve maliyetinin yiiksek olmasidir. Nivelman aginin biiyiikk bir kismini yenileme konseptine dayali bir
modernizasyon projesi halen Almanya’da uygulanmaktadir. Tasarim ve uygulama siireci yaklasik 10 y1l ve maliyeti 20
milyon Avro’ya yaklasan projenin 2011 yilinda tamamlanmasi1 hedeflenmektedir (Simav vd., 2010).

Ikinci yaklasim yeni gravite dlgiileri ve yontemleri ile gravimetrik jeoidin iyilestirilmesi ve hibrid jeoide déniisiimii
saglayacak bazi nivelman hatlarmin yenilenmesidir. Bu segenekte jeoidin iyilestirilmesi ana konudur. Iyilestirme
mevcut gravite veri kiitiigliniin yersel veya havadan (ugaktan) gravite Olgiileriyle iyilestirilmesiyle miimkiin
olabilecektir. Nivelman ol¢limii az olacagindan birinci secenege gore maliyetinin diisiik olmas1 beklenmektedir. Bu
secenekle yine ayni referans ylizeyi kullanilacagindan (eski yiikseklik sistemine bagli kalmacagindan) eski
yiiksekliklerle uyusumsuzluk meydan gelmeyecektir.
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Ucgiincii yaklagimin ikinciden farki sadece jeoidin iyilestirilmesini ihtiva etmesidir. Bu yaklasimda nivelman &lgiisii
yapilmayacaktir. Fakat ylikseklik sisteminin datumu Antalya ortalama deniz seviyesi yerine jeoit olacagindan eski
yiiksekliklerle arasinda yaklasik 1 m’lik bir fark meydana gelecektir. Eski yiliksekliklerle yaratacagi tutarsizligin
yaninda bu segenege karar vermeden oOnce jeoidin +1-2 cm dogruluga eristi§inden emin olunmasi gerekmektedir.
Nivelman yapilmayacagindan jeoidin kararlardaki kontrolii miimkiin olamayacaktir. Ayrica jeoidin hesabmna dogrudan
etki eden hesaplama ve yerkabugunun fiziksel yapisina iliskin modeller ile gravite Ol¢im (uydu ve yersel)
yontemlerindeki gelismeler nedeniyle, gelecekte hesaplanacak her yeni jeoit modelinde teorik olarak referans yilizeyinin
degismesi s6z konusu olacaktir. Havadan gravite dlgiileriyle jeoidin iyilestirilmesi ve diisey datum olarak almmasini
ongoren bir proje ABD Ulusal Jeodezi Kurumu (NGS) tarafindan baslatilmistir. Yaklasik 38,5 Milyon dolarlik projenin
2018 yilinda bitirilmesi planlanmaktadir (URL 1).

4. SONUC VE ONERILER:

Ulke yiikseklik sistemini olusturan nivelman agmim %80’inin tahrip oldugu degerlendirilmektedir. Mevcut jeoidimizin
dogrulugu yeterli seviyede (£1-2 cm.) olmadigindan GPS ile yiikseklik iiretimi konusunda sikinti yasanmakta ve
iilkemiz i¢in bir zafiyet ortaya ¢ikmaktadir. Bu sikintinin giderilebilmesi i¢in yeni ve zamanla degisimi izlenebilen bir
yiikseklik sisteminin olusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Tirkiye yiikseklik sisteminin modernizasyonu kapsaminda ii¢ segenek ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar; tiim nivelman
hatlarinin yenilenmesi, jeoidin iyilestirilerek bazi nivelman hatlarinin yenilenmesi veya sadece jeoidin iyilestirilerek
diisey datum olarak kullanilmasidir. Bu segeneklerin fayda ve mahsurlari ile ilave segeneklerin, Tiirkiye Ulusal Jeodezi

ve Jeofizik Birligi biinyesindeki Tiirkiye Ulusal Jeodezi Komisyonunca diizenlenecek ana temasi “Tiirkiye Yiikseklik
Sisteminin Modernizasyonu” olan bir Calistayda tartigilmasi planlanmaktadir.
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