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Ozet

Diinyanmin genelinde oldugu gibi Tiirkiye’'de de toplam enerji tiiketimi katlanarak artmaktadir. Fosil kaynaklarinin giderek tiikeniyor
olmast ve gevreye verdigi zararlarm telafisinin gii¢ noktalara ulasmast insanlari, ¢evreye en az seviyede zararl olan yenilenebilir
enerji kaynaklarindan yararlanmaya yoneltmistir. Alternatif enerji kaynaklar: yenilenebilir ve tiikenmez olmast aym zamanda ¢evre
ve canlilara en az seviyede zarar vermesi nedeni ile enerji iiretiminde alternatif enerji kaynaklarina yénelmek giiniimiizde bir
zorunluluk haline gelmistir. Riizgar enerjisine yonelik projeler, siirdiiriilebilir enerji gelistirme c¢alismalart kapsaminda en
uygulanabilir yollardan biridir. Riizgar tiirbini kurulumu i¢in yer se¢imi, yalniz teknik gereklilikleri degil ayni zamanda fiziksel,
ekonomik, sosyal, ¢evresel yaptirimlart igeren karmasik bir siirectir. Canakkale ili Tiirkiye'nin en fazla riizgar alan illerinden biri
olmasi nedeniyle riizgar tiirbinleri ile elektrik enerjisi iiretiminde iilkemizin en dénemli mekanlarina sahiptir. Kurulduktan sonra yer
degistirilmesi Zor olan riizgar tiirbin santrallerinin yatirim oncesindeki %10 luk mikro konumlandirma hesap hatasinin, kurulum ve
calisma sirasinda %30°a varan enerji kayiplarina sebep oldugu gozlemlenmistir. Biiyiik maliyet gerektiren bu projelerde tiirbin
konumlar: enerji iiretimini etkilemesi nedeni ile son derece onemlidir. Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleriyle (CBS) birlikte ¢ok
kriterli karar analizi (CKKA) yontemlerinden Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilarak Canakkale Il sitmirlart iginde riizgar tiirbini
kurulumu icin uygun alanlarn belirlenmesi amaglanmustir. Ilk olarak uygulamada kullanilacak veri katmanlarimin neler olacag
belirlenmis ve farkli kaynaklardan elde edilmistir. \eriler ArcGIS yaziliminda diizenlenerek mekansal analiz ama¢h kullanima hazur
hale getirilmig ve mekansal analiz iglemine tabi tutulmugtur. Riizgar tiirbin kurulumu i¢in uygun olmayan alanlar uygulama alanindan
ctkartilarak tirbin kurulamayacak alanlar degerlendirmeden ¢ikarilmigtir. Veri katmanlart dnem derecesine gére yapilan
agwrliklandurma isleminde CKKA yontemlerinden AHP yontemi kullanilmistir. AHP kriterlerine ve agwrlik oranlarina gore yapilan
mekansal analiz sonucu Canakkale ili icin; ormanlik alanlar dahil edildiginde 3559 km? ile il alanmin %88'inin riizgar tiirbini
kurulumuna orta ve yiiksek derecede uygun oldugu tespit edilmis. Bu degerlerin ormanlik alanlar ¢ikartildiginda 3199 km? ile il alanin
%»55'ine karsilik geldigi belirlenmistir.
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Abstract

The total energy consumption in Turkey is increasing exponentially as is the case throughout the world. The fact that the fossil resources
are being depleted and the compensation of the damages to the environment reach the difficult points has led people to benefit from
renewable energy sources which are least harmful to the environment. Since alternative energy sources are renewable and
inexhaustible, and at the same time they cause minimal harm to the environment and living things, it has become a necessity to turn to
alternative energy sources in energy production. Projects for wind energy are one of the most feasible ways of sustainable energy
development. Site selection for wind turbine installation is not only a technical process, but also a complex process involving physical,
economic, social, environmental sanctions. Canakkale has the most important places of our country in the production of electricity
with wind turbines because it is Turkey's one of the most windy provinces. It was observed that the 10% micro-positioning calculation
error of the wind turbine power plants, which were difficult to replace after installation, resulted in energy losses up to 30% during
installation and operation. In these projects which require large costs, turbine locations are extremely important because they affect
energy production. In this study, it was aimed to determine the appropriate areas for wind turbine installation within the borders of
Canakkale Province by using Analytical Hierarchy Process (AHP) which is one of the Multi Criteria Decision Analysis (MCDA)
methods together with Geographical Information Systems (GIS). First, the data layers to be used in the application are determined
and obtained from different sources. The data were arranged in ArcGIS software and prepared for spatial analysis purposes and
subjected to spatial analysis. Areas not suitable for wind turbine installation were removed from the application area and areas that
could not be installed were removed. The AHP method was used in the weighting process, which was performed according to the data
layers significance level. According to AHP criteria and weight ratio, the results of the spatial analysis for the province of Canakkale;
When forest areas are included, 3559 km? and 88% of the province area has been found to be medium and highly suitable for wind
turbine installation. When the forest areas were removed, it was determined that these values correspond to 3199 km? (55% of province
area).
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1. Giris

Diinyanin ve iilkemizin enerji olan ihtiyaci sanayi devriminden sonra her gecen giin artmis ve bu artig katlanarak devam
etmistir.  Artan enerji ihtiyaci sebebiyle var olan enerji kaynaklarimin yaninda alternatif enerji kaynaklarinin da
kullanimina yonelik ¢alismalarin baslatilmasi gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Riizgar, giines, hidroelektrik, jeotermal, dalga
enerjisi gibi kaynaklar yenilenebilir enerji ¢aligmalarinin yogunlastigi alanlardir. Bu kaynaklarin igerisinde riizgar,
diinyanin ¢ogu yerinde bol miktarda bulunan, temiz, maliyeti giin gectikge azalan, ¢evreye etkilerinin diisiik, ticari olarak
en elverisli yenilenebilen enerji tiirlerindendir (Kose ve ark., 2004). Bu pozitif faktorlere ek olarak riizgar enerjisi
kullanimi tehlikeli hava kirletici gazlarin salinimini azaltarak ¢agimizin en biiyiik ¢cevresel sorunlarindan olan sera etkisini
azaltmaya yardimci olur, su tasarrufu saglar, gayrimenkul sahibine maddi kazang yaratir, gelisen bir sektdr olmasi
sebebiyle istthdamin 6niinii agar (AWEA, 2008). Bu sebeplerden dolay: riizgar enerjisi hem diinyada hem de iilkemizde
popiilaritesi ve mali yatirimlar1 giin gegtikge artarak devam etmektedir.

Strdiiriilebilir enerji projeleri icinde riizgar ve giines enerjisi ile iiretim saglayan projeler tilkemizde en revagta
yatirnmlardir. Biiylik 6lgekteki riizgar santrali projeleri olduk¢a maliyetli olmasindan dolayi, santral ingaati 6ncesinde
riizgar enerjisinden etkili ve verimli sonuglar alabilmek i¢in uzun siire¢li riizgar fizibilitesinin yapilmasi ¢cok dnemlidir.
Fizibilite 6ncesi uygun alanlarin &zellikle riizgar potansiyeline gore belirlenip incelenmesi gerekmektedir. Uygun yer
secimi i¢in dikkat edilmesi gereken ekonomik, fiziksel, ¢evresel, sosyal faktorler ile bir karar verme mekanizmasi
yardimiyla cografi bilgi sistemleri, uzaktan algilama islenmis verileri kullanilarak proje ilk adim arastirmalari
yapilabilmektedir (Bennui ve ark., 2007). Santral yer tespit uygulamalarinda segilecek kriterlerin incelenerek ana ve alt
kriterler arasinda tercih yapabilmek igin kriterlerin birbirine agirliklandirmalarinin  yapilmasi karar verme
mekanizmalarinin islevselligi ile daha kolay hale gelmektedir. Cografi bilgi sistemleri ile de elde edilen verilerin
birlestirilerek analiz edilmesi, karmagik problemlerin ¢6ziilmesi, istenilen sonuca ulasmadaki yetenegi bu sistemleri
vazgecilmez unsur yapmaktadir.

1.1. Ruzgar Enerjisinde Mevcut Durum

Diinyada 100°den fazla iilkenin riizgar enerjisi ile elektrik iiretimi yaptig1 bilinmektedir. En ¢ok enerji lireten iilkelere
bakildiginda toplam {iretilen riizgar enerjisinin yaklasik %29 ile Cin ilk sirada yer almaktadir. Cin, gerek niifus yoniinden
enerjiye olan gereksinimiyle gerek de hizla biiyiiyen sanayisiyle alternatif enerji kaynaklarina biiyiik yatirnmlar yapmis
ve ilk siraya yerlesmistir. Ardinda gelen Amerika Birlesik Devletleri ile Almanya da diinyada riizgar enerjisi tiretiminde
dnde gelen iilkeler olarak goriilmektedir (YEGM, 2018). Ulkemiz Avrupa iilkeleri arasinda 6’1nc1 ve Diinya siralamasinda
11’nci sirada yer almaktadir (Tablo 1). Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli dikkate alinarak bakildiginda yatirimcilarin bu
alana yonelmesi ve devlet destekli projeler ile mevcut konumundan daha iist siralarda yer bulacagi diistiniilmektedir.

Tablo 1: Kiiresel Rlizgar Enerjisi Konseyi (GWEC)’nin nisan 2018 raporuna goére lilkelere ait riizgar santrali kurulu glict

listesi
Sira Ulke Kurulu Gii¢ (MW)
1 Cin 188.132
2 Amerika Birlesik Devletleri 89.077
3 Almanya 56.132
4 Hindistan 32.848
5 Ispanya 23.170
6 Birlesik Krallik 18.872
7 Fransa 13.759
8 Brezilya 12.763
9 Kanada 12.239
10 Italya 9.857
11 Tiirkiye 6.857
12 Isveg 6.691
13 Polonya 5.782
14 Portekiz 5.316
15 Danimarka 5.228

Ulkemizde 1984 ve 2002 senelerinde hazirlanan riizgar enerji potansiyeli atlaslar1 riizgar kaynaklar1 hakkinda
yiizeysel bilgiler verdiginden giiniimiizde yapilmasi planlanan riizgar enerjisi yatirimlari i¢in kurum ve kuruluslara talep
ettikleri bilgileri vermekte yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu sebeplerden yola ¢ikarak Elektrik Isleri Etiit idaresi 2006
yilinda sektoriin taleplerini karsilayacak sekilde hizmete sunulabilecek daha detayli bilgiler veren riizgar enerji potansiyeli
atlasini (REPA) hazirlamigtir. Cografi bilgi sistemleri tabanli olan bu atlas {ilkemizin kara ve deniz alanlarinda 200m x
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200m ¢oziiniirliigiiyle riizgar bilgileri temin edilebilinecek durumda tasarlannustir. Istenilen herhangi bir nokta veya
alanin koordinatlar1 bildirilerek o bolgenin potansiyel raporlamasi kisa bir siire igerisinde istek sahiplerine
ulastirilabilmektedir (Malkog, 2008). Atlas 50 m ve 100 m irtifadaki riizgar gii¢ yogunlugu ile riizgar hiz1 hakkinda tilke
geneli ve il bazinda bilgi alinabilmesi i¢in hazirlanarak Sekil 1’de goriildiigii gibi kullanima sunulmustur.

50 m riizgar gii¢ yogunh-lgu 50 m riizgar hiz1

e IS

100 m riizgar giig yogunlugh 100 m riizgar hiz1

Sekil 1: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM) tarafindan hazirlanan yillik 50 m ve 100 m irtifadaki riizgar giic yogunlugu
ve riizgar hizini gosteren haritalar

2. Uygulama Alani ve Veri Temini

Uygulama bolgesi olarak Canakkale il sinirlart iginde kalan alan se¢ilmistir. Bu bdlgenin se¢im nedeni ise riizgar
potansiyeli olarak Tiirkiye’nin riizgar potansiyeli en yiiksek ikinci ili olmasi, riizgar enerji santrali kurulumu agisindan
oldukga popiiler olmasi ve bolgenin ¢aligma yiiriitiiciilerince diger illere nazaran daha iyi taninmasidir. Bélgenin var olan
potansiyeli ile kullanilmakta olan potansiyel oranlamasi yapilirsa yaklagik %8 oraninda bdlgede islem hacmi
goriilmektedir. Bu oranin yapilacak ¢aligmalarla yiikseltilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Verilerin eldesi CBS projelerinde en ¢ok zaman alan kistmdir. Bununla birlikte veriler bazen biiyiik maliyetlerle
de elde edilmek zorunda kalinabilinmektedir (Yomralioglu, 2015). Calismalarda kullanilacak verilerin dogrulugu,
hassasiyeti ve bilgi yeterliligi yogun arastirmalar sonucunda &zenle segilerek kullanilmalidir. Bazi veriler sayisal formatta
olabilecegi gibi bazi veriler de kagit formatta bulunabilmektedir. Kagit formattaki veriler ¢esitli ara¢ gereg ve programlar
yardimiyla sayisal formatta altlik tiretmek de gerekebilir. Bu ¢aligmada kullanilan altlik verilerinin hangi yapida ve tiirde
oldugu Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Kullanilan veri katmanlari ve nitelikleri

Veri Katmani Veri Yapisi Veri Tiirii
Sayisal yiikseklik modeli Raster Piksel
Arazi egimi Raster Piksel
Karayollari Vektor Coklu Cizgi
Diri faylar Vektor Coklu Cizgi
Yerlesim alanlar Vektor Poligon
Koruma alanlar Vektor Poligon
Orman alanlar Vektor Poligon
Akarsular Vektor Coklu Cizgi
Goller Vektor Poligon
Kurulu RES'ler Vektor Nokta
Elektrik hatlari Vektor Coklu Cizgi
Riizgar kapasitesi Raster Piksel

Canakkale sayisal yiikseklik modelinden arazi egimi ve araz yiliksekligi katmanlar raster yapida elde edilmistir. Bir
diger raster veri tipinde elde edilen katman da riizgar kapasitesi verisidir. Diger veri katmanlari ise vektor veri yapisinda
olup karayollar1, akarsular, diri faylar ve elektrik hatlar1 ¢oklu ¢izgi; yerlesim alanlari, koruma alanlari, orman alanlar1 ve
goller poligon; yerlesim merkezleri, kurulu RES’ler nokta veri tiiriinde bulunmaktadir.
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3. Yontem ve Uygulama

Bu caligma Canakkale ili smrlart igerisinde riizgar tiirbin santralleri kurulumu icin uygun alanlarm tespiti
gerceklestirilmigtir. Kullanilacak olan veri katmanlarimin diizenleme, doniisiim, sayisallastirma, tiim haritalarin
toplanmasi gibi islemlerinin yapilmasinda Arcgis 10.5 progranu kullanilmustir. i1k olarak tiirbin kurulamayacak alanlarin
belirlenmesi igin kullanilacak kriterler belirlenmistir. Kriterler diinya genelinde yapilan riizgar tiirbin yer segimi
¢aligmalarinda ve Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigiiniin Riizgar Enerji Potansiyel Atlasi (REPA) hazirlanmasinda
kullandig1 kriterlerin incelenmesiyle kullanilmasina karar verilmistir. Tiirbin kurulamayacak alanlarin se¢iminde
kullanilan kriterler Tablo 3’te gdsterilmistir.

Tablo 3: Tiirbin kurulamayacak alanlarin segciminde kullanilan Kriterler

Kriterler Degerlendirme
Yerlesim Alanlar1 (1l ve Tlge) <2500 m
Yerlesim Alanlar1 (Belde ve koy) <1000 m
Milli Parklar ve Askeri Alanlar Alanin kendisi
Goller ve Barajlar <1000 m
Akarsular <500 m
Karayollari <20m
Fay Hatlar <1000 m
Ormanlik Alanlar Alanin kendisi
Egim >9%20
Yiikseklik >1500 m
Kapasite Faktorii <%50

ArcMap 10.5 programi araglarindan mesafe (buffer) analizleri kullanilarak belirlenen kriterlerden bazilarina
tampon bolgeler olusturularak kurulum i¢in uygun olmayan alanlar belirlenmistir. Ardindan santral kurulamayacak
ozellikte olan tiim alanlar tek bir katmanda birlestirilmistir. Calismada birlestirilen katmanlar, ormanlik alanlarin edildigi

kurulamayacak alanlar ve ormanlik alanlarin dahil edilmedigi kurulamayacak alanlar olmak iizere iki sekilde ele alinmistir
(Sekil 2).

w

N
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s
3

T4

Il <iramayan A

Sekil 2: RES tesisi kurulamayacak alanlar (solda) ve ormanlik alanlarin uygun alanlara dahil edildigi durum (sagda)

Calisma alaninda, ormanlik alanlarin dahil edilmesi sonucunda yiizolgiimii 6602,61 km? ve dahil edilmemesi
sonucu 5786,42 km? riizgar enerji santrali kurulamayacak alan tespit edilmistir. Uygun olmayan alanlarm elenmesinden
sonra belirlenen kriterler arasinda Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) kullanilarak dnem dereceleri belirlenmistir. Analitik
hiyerarsi prosesi, karmagik problemleri ¢zmek i¢in kriterlerin birbirleriyle iligkisini analiz eden yapisal bir tekniktir. Bu
teknikte kriterler arasinda gerceklestirilen ikili karsilagtirmalara dayali olarak karsilastirmalar matrisi elde edilmekte,
sonra bu kriterlerin agirliklart belirlenmektedir. Kriterlerin birbirine gore 6nemleri 1 ila 9 arasinda puanlanarak hesaplama
matrisi olugturulur. Belirlenen kriterlerin birbirine gore degerleri kiyaslanarak puanlamalar1 Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4: Ikili karsilastirma matrisi
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A Matrisi 8 S gy T =l S RENES

T © 5] < N = N o N 5 2

N ES5 | 85 | 55 | 82
Kapasite Faktorii 1 S 9 4 5 7
Egim 1/5 1 5 1/5 1 2

Fay Hat Uzaklik 1/9 1/5 1 17 1/5 1/2
fletim Hat Uzaklik 1/4 5 7 1 3 5
Karayoluna Uzaklik 1/5 1 5 1/3 1 3
Yerlesim Al. Uzaklik 1/7 1/2 2 1/5 1/3 1

1.90 12.70 29.00 5.88 10.53 18.50

Karsilagtirma matrisinde elde edilen her siitunda bulunan degerler siitunlarin toplam degerlerine boéliinerek
normalizasyon matrisi olusturulur (Tablo 5). Normalizasyon matrisinin satir elemanlarin ortalamalar1 hesaplanarak
kriterlerin ¢alismada kullanilmasi planlanan agirliklart belirlenmistir. Karar vericinin kriterlerin birbirine gore
derecelerini belirleme isleminin denetimi tutarlilik oran1 hesaplanarak kontrol edilmis ve tutarlilik orani %5 sonucuna
ulasilmigtir. Analitik hiyerarsi yontemine gore %10’un altinda kalan oranlar tutarli kabul edilmektedir.

Tablo 5: Normalizasyon matrisi

:g %

2| . §| Hxu| 52| Tz
Siitun Toplam 1 olan A Matrisi 7 50 = g% S 4 § =

= m s = N © N o9 N —

SIECI LI -

v £ -
Kapasite Faktorii 0,53 0,39 0,31 0,68 0,48 0,38 0,46
Egim 0,11 0,08 0,17 0,03 0,10 0,11 0,10
Fay Hat Uzaklik 0,06 0,02 0,03 0,02 0,02 0,03 0,03
Tletim Hat Uzaklik 0,13 0,39 0,24 0,17 0,29 0,27 0,25
Karayoluna Uzaklik 0,11 0,08 0,17 0,06 0,10 0,16 0,11

Yerlesim Al. Uzaklik 0,08 0,04 0,07 0,03 0,03 0,05 0,05

Analitik hiyerarsi yontemiyle katmanlarin birbirleriyle ikili karsilagtirmalarina dayali bigimde uygulanan analizde
kullanilacak agirliklar; kapasite faktorii %46, elektrik iletim hatlarina uzaklik %25, karayollarina uzaklik %11, egim
faktorii %10, yerlesim alanlarina uzaklik %5 ve fay hatlarina olan uzaklik %3 olarak hesaplanmustir.

Yerlesim alanlari, diri fay hatlari, karayollari, enerji nakil hatlart katmanlarinin uzakliga veya yakinlhiga gore (elektrik
nakil hatlarindan ve karayollarindan uzaklastik¢a azalacak, yerlesim birimlerinden ve diri fay hatlarindan uzaklastik¢a
artacak sekilde) puanlamasi yapilarak yerlesim alanlarindan 500 m, diri fay hatlarindan 1000 m, elektrik iletim hatlarindan
1000 m ve karayollarindan 250 m araliklarla puanlar1 artacak veya azalacak sekilde mesafe analizi haritalari
olusturulmustur (Sekil 3).

Mesafe analizi haritalar1 agirhiklina gore degerlendirilerek RES tesisi uygunluk haritalar1 elde edilmistir. Analitik
hiyerarsi prosesiyle hesaplanan agirliklar (kapasite faktorii %46, elektrik iletim hatlarina uzaklik %25, karayollarina
uzaklik %11, egim faktorii %10, yerlesim alanlaria uzaklik %5 ve fay hatlarina olan uzaklik %3) Kriterlerin analize
etkisini belirlemek amaciyla ArcGIS ortaminda katmanlarin bu agirliklar: hesaba katilarak mekansal analiz haritast
tretilmistir ve ardindan RES kurulumu i¢in uygun olmayan alanlar haritasi da eklenerek sonu¢ RES uygunluk mekansal
analiz haritalar1 olusturulmustur (Can, 2019).

Calisma sonucunda belirlenen ormanlarin dahil olmadig1 uygun alanlarin %83,35’1ik kismint 5 ve 6 puanl alanlar
olusturmaktadir. 1, 2, 3 puanli kuruluma az uygun bdlgeler ile 8 puanli ¢ok uygun bolgelerin toplam oran1 %]1’in
altindadir. 4 puanh bolgeler ve 7 puanli bolgelerin oranlar1 yaklagik %8’°dir. 1-4 arasinda puan alan bolgelerin orani
%8,56 ve 5-8 arasinda puan alan bolgelerin orani ise %91,44 tiir.

Ormanlarin dahil oldugu uygun alanlarin %80,91°1lik kismin1 5 ve 6 puanl alanlar olusturmaktadir. 1, 2, 3 puanh
kuruluma az uygun bolgeler ile 8 puanlt ¢cok uygun bolgeler oranlar1 toplami yaklasik %1°dir. 4 puanh bolgeler %10,73
ve 7 puanli bolgeler %7,33 orana sahiptir. 1-4 arasinda puan alan bolgelerin toplam oran1 %11,71 ve 5-8 arasinda puan
alan bolgelerin orani ise %88,29°dur (Can, 2019).
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Sekil 3: Mesafe analizi (buffer) analizi haritala ri(soldan saga): fay hattina uzaklik, yerlesim alanlarina uzaklik, iletim
hatlarina uzaklik, karayoluna uzaklik, kapasite faktori, egim

Sekil 4: RES tesisleri igin uygunluk mekansal analiz haritalari: ormanlar hari¢ (solda), ormanlar dahil (sagda)

3. Sonuglar

Bu ¢aligma kapsaminda, riizgar tiirbin kurulumu igin yer se¢imi siirecinin hangi asamalardan olustugu irdelenmis, yer
secimi kararmni etkileyen temel faktorler belirlenmis, Kullanilacak olan veriler temin edilmis veya sayisallastirilarak elde
edilmis, tiirbin kurulamayacak alanlar elenmis, AHP y6ntemi kullanilarak kriterler agirliklandirilmig ve Canakkale ili i¢in
RES tesisi uygunluk haritasi CBS yazilimi ortaminda mekansal analiz islemleri ile iretilmistir. Mekansal analiz
sonuglarina gore, ormanlarin dahil olmadigr durumda uygun alanlarin 1-4 araliginda puan alan bolgelerin orant %8,56
ve 5-8 araliginda puan alan bolgelerin orani ise %91,44’tiir.Ormanlarin dahil oldugu uygun alanlarin 1-4 aralifinda puan
alan bolgelerin toplam oran1 %11,71 ve 5-8 araliginda puan alan bolgelerin orani ise %88,29dur.

Calismanin denetim mekanizmasi olarak ortaya ¢ikan sonug haritasinin mevcut durumda kullanimda olan riizgar
santralleri konum verisiyle birlestirildiginde santrallerin kurulum igin uygun olmayan alanlarin disinda olmasi ilk
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asamanin dogrulugunu gostermektedir. ikinci asamada ise ¢aligma verilerin dogru secimini ve karar verme mekanizmasi
olan analitik hiyerarsi prosesinin etkin agirliklandirma sonucu ile olusturulan sonu¢ haritasinda mevcut riizgar
santrallerinin en yiiksek puanlandirilan bélgelerin i¢cinde kalmasi ¢alismanin denetimi anlaminda olumlu sonuglanmustir.
Boylece yer se¢imi problemlerinde CBS ile AHP kullanilarak dogru kriterlerin de belirlenmesi ile basarili sonuglarin
ortaya ¢ikacagl sonucuna varilmistir.
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