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OZET

Giinlimiiz bilgi ¢agimin bir yansumas: olarak otaya c¢ikan internet tabanli cografi bilgi sistemleri kavranu kurumlarin ve
organizasyonlarin yiriitmekle sorumlu olduklar: fonksiyonlarin vazgegilmez bir parcasi haline gelmustir. Sagladigr kullanim
kolayligi, erisilebilirlik ve etkin paylasim olanaklarindan dolayr toplumun her kesiminden kullaniciya hitap edebilmekte, dolayisiyla
bir¢ok uygulamanin sunum asamasinda getirdigi ¢oziimler nedeniyle tercih sebebi olmaktadir. Bu ¢alismada internet tabanli cografi
bilgi sistemleri uygulamalarinda sikga kullanilan ArcGiSServer, GeoServer ve tiim diinyada paylasima agilarak bir¢cok uygulamada
altlik olarak kullanilan GoogleMAP-API yazilumlarinin genel bir incelemesi yapinustir. Uygulama kapsaminda Konya ili eczane,
banka, hastane, vb, gibi veriler bu yazlunlarin bir arada kullanilmasiyla olusturulan bir internet tabanli Cografi Bilgi Sistemi
uygulamasi igerisine entegre edilnugstir.
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ABSTRACT

INTEGRATION OF GEOSERVER, ARCGIS SERVER AND GOOGLE MAP API IN WEB BASED
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM APPLICATIONS

As an effection of the age of technology, web based geographical information systems become an indispensable part of the projects
that organisations and foundations have to realize. Because of it provides accessibility, easy usage finctions and effective sharing
options, It can adress to the public people, so the web based goegraphical information systems are chosen for the purpose of solving
techniques in presentation sections. In this study, there is an examination of frequntly used sofiwares as like ArcGISSERVER,
GeoSERVER and world wide Google MAP API in web based geographical information systems. As an application, the banks,
hospitals and drugstores are integrated with a web based geographical information system application which of all sofiwares and
GoogleMAP API used together.
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1. GIRIS

Insanoglu hayat1 boyunca bilgiye ihtiyac duymus ve bilgiyi siirekli olarak bir gelisme araci olarak kullanmistir. Sanayi
toplumundan bilgi toplumuna dogru hizli bir gegis siirecinin yasandigr giiniimiizde, bilgi ¢agmin getirdigi degisim
yeniden yapilanma siirecini hizlandirmakta ve toplum yasaminda ve kiiltiirde kalic1 degisikliklere neden olmaktadir.
Toplumlar bilgi toplumu olabilmek i¢in tiim hizmet sektorlerinde bilgiye sahip olma ve bilgiyi verimli kullanma
zorunlulugu duymaya baslamislardir. Organizasyonlarm yonetimsel fonksiyonlarmni desteklemek amaci ile bilgiyi
toplayan, depolayan, iireten ve dagitan bir mekanizma olan bilgi sistemleri; bilgiye kolayca erisip, bilgiyi daha verimli
kullanabilme olanag1 saglamistir.(T.Yomralioglu,2000). Teknolojik gelismelerin yansimasi olarak bilgi sistemi kavrami
bircok mesleki disiplin tarafindan benimsenmistir. Bunun sonucu olarak mesleki c¢alismalar cografi bilgi sistemi
ortaminda planlanmakta, konumsal verilerin yonetimi ve paylagimi igin gerekli olan protokoller bilgi sistemi kavrami
icerisinde yiiriitiilmektedir. Béylece hem yerel yonetimlerin hem de resmi kurumlarm verilerini yonetebilme yetenekleri
artmus, birlikte ¢alisilabilirligin temelleri atildik¢a verilerin paylasilmasi ve kullaniciya sunulmasi ihtiyact giinden giine
hissedilmeye baslamistir. Bu noktada giinlimiizde en etkili kiiresel iletisim araci olan internet, konumsal verilerin
paylasilmasi ve kullaniciya sunulmasi adma farkli bir boyut getirmis ve iilkemizde de internet tabanli cografi bilgi
sistemi kavramini ortaya c¢ikartmustir. Ayrica agik kaynak kodlu yazilimlarda meydana gelen gelismeler ve
yeteneklerindeki kayda deger artig, kullanicilar tarafindan tercih sebebi olmus, iilkemizde de internet tabanli cografi
bilgi sistemi uygulamalarinda yogun olarak kullanilmaya baslamistir. A¢ik kaynak kodlu yazilim olarak biiyiik oranda
kullanici ve gelistirici kitlesine sahip olan Geoserver, kullanicilara konumsal verilerini paylasma ve diizenleme imkan1
sunan, Java dilinde yazilmis acgik kaynak kodlu bir programdir. Biiyiik 6lgekli konumsal verileri Open Spatial
Concorcium (OGC) standartlarinda sunabilen ve birlikte c¢alisilabilirlik ilkesi ile dizayn edilmis bir programdir.
GeoServer OGC, Web Feature Service (WFS) ve Web Coverage Service (WCS) standartlarinin yani sira yiiksek
performans uyumlulugu garanti edilmis Web Map Service (WMS)’in bir referans uygulamasidir. GeoServer Konumsal
Web kavraminin ¢ekirdek bilesenini olusturmaktadir (URL1).
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ArcGISServer kullanicilara web iizerinden veri sunmayi ve paylasmayi saglayan bir yazilimdir. Veri althg olarak
haritalar, konumsal veritabanlar1 (geodatabases) ve adres bulma yapilarin1 kullanmaktadir. ArcGISServer, 6ncelikli
olarak veriyi sunmakta, sonrasinda ise istemci internet uygulamalari olusturarak verinin internet iizerinden sunulmasini
saglamaktadir. Verinin ArcGISServer iizerinden sunulmasi, diger sunucu teknikleri ile sunulmasiyla ayni olmasmin
yaninda kullanicilara tek merkezden veriyi yonetme ve giincel veri saglamaktadir. Google, Google Maps API hizmetini
program gelistiricilerin kendi sayfalarina Google haritalarini entegre edebilmeleri i¢in gelistirmistir. Bu hizmet iicretsiz
olup su siralarda reklam igermemektedir. Ancak Google bu hizmet ile reklam goriintiileme hakkima sahiptir. API,
uygulama programlama arayiizii (Application Programming Interface) kisaltmasi olup, iicretsiz olarak web sayfasi
tasarimcilarina sunulan gevrimigi fonksiyon kiitiiphanelerini kapsar (1.0.Bildirici ve ark.,2009). Ulkemizde yerlesim
alanlarmin yiiksek c¢oziiniirlikli goriintiisiinii saglamaktadir. Dolayisiyla harita tabanl internet uygulamalarinda
giivenilir bir altlik olmasi ve ticari uygulamalar harig iicretsiz olmasindan dolay kullanish bir altlik saglamaktadir.

2. INTERNET TABANLI COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI

Internet ve web teknolojilerinin gelisimi, organizasyonlarin konumsal bilgiyi kullanma sekline yeni bir boyut getirmis,
basit gosterimlerden gelismis internet haritacilik ve karar destek sistemlerine kadar web iizerinde etkin olmaya
baslamistir (A.Aydinoglu, 2003).

Ulkemizde internet haritacih@ kavrami her gegen giin biraz daha benimsenerek yeni uygulamalarda kendini
gostermektedir. Kullanim kolayligi, konumsal verilerin sunumuna getirdigi etkin yoénetim ve kullanim yetenekleri ile
kurumlar tarafindan gergeklestirilen ve yerel dlgekte yapilan cografi bilgi sistemi ¢aligmalar1 global bir hale gelerek
etkinligi daha da artmustir. Ozellikle yerel yonetimler konumsal verileri ve uygulama calismalarini internet ortaminda
sunarak anlasilabilir ve dikkat cekici sonuglar elde etmektedirler. internet CBS’nin isleyisini anlamak i¢in genel calisma
prensiplerinin bilinmesi gereklidir. Istemci (client) ve Sunucu (server) mimarisinde, istemci ve sunucu, TCP/IP
(Transmission Control Protocol/ Internet Protocol) tabanli aglarda, Internet veya Intranet iizerinde HTTP protokoliinii
kullanarak iletisime gecer. CBS istemcisi bir web tarayicist kullanarak sunucuya komutu gonderir. Sunucu tarafli
islevler sonucunu {iretilen cevap istemciye URL (Uniform Resource Locator) adreslemesi vasitasiyla geri gonderilir
(A.Aydmoglu, 2003).

Sekil 1 Server-Client Mimarisi

Herhangi bir uygulama planlanirken verilerin boyutu, Oznitelik verileri ve formatlar1 veri aktarimi ve sorgulama
sonuglarmin istemciye gonderilmesinde bilyik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle istemci ve sunucu mimarisi
cercevesinde uygulamalarda kullanilmak iizere farkli stratejiler gelistirilmistir. Stratejilerin her birisi kendi biinyesinde
avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Olusturulacak internet tabanli cografi bilgi sistemleri uygulamalarinda hangi
stratejinin kullanilacagmin belirlenmesinde verilerin karakteristik 6zellikleri goz 6niinde bulundurulmalidir.

Sunucu Tarafli Stratejiler (Server-Side): Istemci iizerinden génderilen istegin tamamen sunucu tarafinda islenmesi
ve sonug iirtiniin (harita, veri, vb..) tekrar istemciye gonderilmesi esasina dayanmaktadir.

Istemci Tarafli Stratejiler (Client Side): Istemci bilgisayarlardan gonderilen islem isteklerinin degerlendirilmesinin
biiyiik boliimil sunucudan veri alindiktan sonra yine istemci bilgisayarda yapilmaktadir. Veri bir kere alindiktan sonra

sunucu ile olan veri aligverise gerek kalmamaktadir.

Karma Stratejiler (Hybrid): Istemci istegi sunucuya gonderir ve islemlerin birgogu sunucu iizerinde gergeklestirilir.
Bu islem esnasinda yine istemci-sunucu arasindaki veri aligverisi devam etmektedir.

3. INTERNET TABANLI COGRAFI BiLGI SISTEMLERINDE OGC STANDARTLARI

Zaman igerisinde Cografi Bilgi Sistemlerindeki gelismeler, yazilim sayisindaki 6nemli artis ve donanim giiclindeki
onemli artislar nedeniyle veri formatlarinda ve sonug iiriin yelpazesi genislemistir. Diinya ¢apinda bu durum belirli
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standartlar ortaya ¢ikarma ihtiyact dogurmus ve tiniversiteler, kamu kurumlari, 6zel sektdr ve arastirmacilarin
katilimiyla bazi organizasyonlar hayata gegirilmistir. Bu organizasyonlarin basinda Open Geospatial Concorcium
(OGC) olarak adlandirilan komisyon 25 Eyliil 1994 yilinda kurulmustur. Her gegen giin katilimer sayisinin artmasi ile
konumsal verinin paylasilmast adina bir¢ok standart ortaya koymuslardir. Bunlarin basinda diinya ¢apinda en ¢ok
kullanilan Web Map Server (WMS) ve Web Feature Service (WFS) bulunmaktadir.

3.1 Web Map Service

Web Map Service (WMS), konumsal verileri cografi olarak referanslanmis haritalar {izerinde dinamik olarak
gostermektedir. Bu uluslar arasi standart, cografi verilerin bilgisayar ekranlarinda gosterilmeye uygun dijital resim roli
oynayacak bir “map( harita)” objesi tanimlamaktadir. Esasen bu harita, kendi basma bir veri degildir. WMS genellikle
haritalar1 PNG,GIF veya JPEG formatinda iiretmektedir. Bazende vektor tabanl grafik elemani olan dlgeklenebilir
vektor SVG (Scalable Vector Graphics) veya Web Computer Graphics Metafile (WebCGM) seklinde tiretmektedir
(URL2).

3.2 Web Feature Service

Web Feature Service (WFS), internet iizerinden konumsal verinin olusturulmasma, degistirilmesine ve eklenmesine
olanak veren bir servistir. WFS, dosyalar1 File Protocol Transfer (FTP) de oldugu gibi dogrudan verinin paylasimmdan
ziyade, konumsal veriye ve konumsal veri oznitelik bilgilerine dogrudan ulasmay: saglayarak daha kazangli bir yol
gostermektedir. WFS kullanicilara dosyalarin konumundan bakip segmek yerine dogrudan veriyi elde ederek igerigini
gorme sans1 vermektedir(URL3).

3. UYGULAMA

Uygulama kapsaminda Konya ili merkezinde bulunan Eczaneler, Okullar, Petrol istasyonlari, Saglik ocaklar1 ve
Bankalar GoogleMap haritasi ilizerine Geoserver ve ArcGISServer yazilimlar ile aktarilmistir. JavaScript ortaminda
yazilan kodlar ile verilerin GoogleMap ile entegrasyonu gergeklestirilmisti. Bu uygulamada GoogleMaps
entegrasyonunun gerceklestirilme nedeni, gelistirilen internet uygulamalarinda sunulan verilere genis ve saglam altliklar
saglamak, Google sirketinin sunmus oldugu yol tarifleri, trafik yogunluklar1 ve yon tarifleri gibi hizmetlerden
yararlanilarak daha kullanish ve iiretken uygulamalar olusturmaktir. Uygulamanin ilk asamasi olarak veriler ArcGIS
programinda sozel verileri entegre edilerek hazirlanmistir. Google haritasi althigr iizerinde gorselleneceginden
projeksiyon sistemi Google ile ayn1 olarak tanimlanmstir.

var options = {projection: "EPSG:900913" units: "m",}
Verilerin iizerinde gosterilecegi haritanin tanimlanmasi
map = new OpenLayers.Map('map', options);
Hazirlanan veriler sonraki asamada GeoServer ve ArcGISServer yazilimlari kullanilarak WMS olarak yaymlanmaistir.

var wims = new OpenLayers.Layer. WMS("TAKSI DURAKLARI", "http.://localhost:8080/geoserver/wims?",
var dynamicMap=new esri.arcgis.gmaps.DynamicMapServiceLayer (“http./fatihsari.selcuk.edu.tr/ArcGIS/
services/KAMPUS BILGI SISTEMI/MapServer");

Servislerin yayinlanmasmin ardindan html sayfasinda altlik olarak kullanilacak GoogleMap haritasi tanimlanmustir.

var SATELLITE = new OpenLayers.Layer.Google("SATELLITE", {type: G SATELLITE MAP, sphericalMercator:
true}
Olusturulan html sayfasinda her bir WMS ayr1 ayr1 ¢agirilarak GoogleMap tizerine aktarilmistir.

map.addLayers(| SATELLITE, NORMAL, osm, vector, HYBRID, TD, BING, YAHOO, wins])

Javascript giivenlik kisitlamalar1 nedeniyle bir XMLHttpRequest iizerinden uzaktaki bir sunucudan bilgi almak
miimkiin degildir. Bu yilizden tabakalarin sozel verileri herhangi bir sekilde sorgulanamamaktadir. Uygulamanin
amaglarindan birisinin objelerin Oznitelik verilerininin html sayfasi {izerinden goriintiilenebiliyor olmasini
(GetFeaturelnfo) saglamak oldugundan Proxy Server kullanilarak séz konusu problem ortadan kaldirilmistir. iki ayr:
web sunucusundan yayinlanan WMS ler Client-Side yapisi kullanilarak istemci bilgisayarinda birlestirilmektedir.
Sekilde de goriildiigii tizere 7 ayr1 global harita {izerinde katmanlar goriintiilenebilmektedir. WMS katmanlarinin tanimi
yapildiktan sonra Proxy Server iizerinden gonderilen veriler segilen harita iizerinde gosterilmektedir. Herhangi bir
istemci sayfay1 ziyaret ettiginden sirasi ile WMS katmanlar1 sonrasinda ise haritalar ekrana getirilmektedir.
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Uygulamada istemciler ve sunucular arasinda gergeklesen request-response akis semast asagidaki

goriilmektedir.
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Sekil 2 Uygulama akis semasi
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Tiim bu islemler sonucunda ekran goriintiisii sekildeki gibidir. Haritanin sag tist kisminda Google haritalarmin ve harita
iizerinde gosterimi yapilacak olan katmanlarin bir listesi goriilmektedir.
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Sekil 3 Uygulama genel gorintusi

Get Feature Info olarak adlandirilan 6znitelik verisinin ekrana g

etirilmesi islemi ise istemci-Proxy Server —Sunucu

arasinda gerceklestirilen bir dizi request-response protokoliiniin ardindan istemci ekranina gonderilmektedir. Sekilde

Get Feature Info isleminin ekrana getirilmesi goriilmektedir.
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Sekil 4 Get Feature Info'nun galismasi
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4. SONUC VE ONERILER

Uygulama sonucunda yerel olarak calisan Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinin internet iizerinden sunumu
gergeklestirilerek kullanicilara sunumu  gergeklestirilmistir. Olusturulan protokoller sayesinde verilerin 6znitelik
bilgilerinin de html sayfasinda gosterilmesi saglanarak sadece gorsel olarak degil ayni zamanda katmanlara ait
tanimlayici bilgilere de ulasilabilmesi saglanmistir. Uygulamanin yaygin etkisi olarak GoogleMap haritalarinin verilerle
birlikte kullanilabilir hale getirilmesi olmustur. Béylece GoogleMap haritalarinin sunmus oldugu yol tarifleri, yerlesim
merkezleri i¢in olan giincel uydu goriintiileri, mesafe hesaplayicilari, cadde sokak isimleri ve adres bilgileri katmanlar
ile ilgili herhangi bir islem yapilmadan kullanilabilir hale getirilmistir.
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