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Ozet

Konum tabanli hizmetler (Location Based Services), mobil cihazlardan yararlanarak kullanicinin konumunun belirlendigi ve
belirlenen bu konumu kullanarak kullamicilarin konuma dayalr cesitli ihtiyaglarina cevap veren bilgi sistemleridir. Giiniimiizde
ozellikle mobil cihazlarin ve mobil iletisim teknolojilerinin gelismesi ve yayginlasmasi ile kullanicilarin mobil uygulamalardan
beklentileri farklilasmaya baglamigtir. Bu gelismeler hem mobil cihazlar yardimiyla haritalara ulasumi kolaylastirmis hem de harita
kullanimini oldukga yayginlastirmistir. Mobil uygulamalarda haritalarim bu kadar yaygin kullanilmaya baslanmasi ise kartografyanin
ayni zamanda her yerde bulunma (ubiquitous) ozelligi kazanmasina neden olmugtur. Mobil uygulamalar ile birden ¢ok kullanict aym
anda haritalara eklemeler yapabilmekte ve haritalar: ortak bir ortamda kullanabilmektedir. Biitiin bu gelismeler 2000’li yillarin
basindan itibaren Konum Tabanli Hizmetler (LBS) uygulamalarimin yayginlasmasina neden olmug ve giiniimiize kadar gelisen
teknolojiye paralel olarak bu uygulamalarin sayisi ve niteligi artmistir. Giiniimiizde LBS alanindaki akademik ¢alismalarda a¢ik alan
(outdoor) uygulamalarimdan kapali alan (indoor) uygulamalarina, klasik navigasyon uygulamalarmmdan acil durum ydnetimi,
tasimacilik ve rota uygulamalarina bir gegis goriilmektedir. Ayrica gelisen yeni teknolojilere bagli olarak akilli gozliikler, akilli saatler,
sanal gerceklik uygulamalarmi kullanan ¢alismalar son zamanlarda dikkat cekmektedir. Bu ¢alismada LBS alaninda son yillarda
yapilan ¢alismalar anlatilacak ve 2018 yihnda yaymmlanan LBS alamindaki akademik ¢alismalara i1k tutan arastirma konular
(research agenda) hakkinda ayrintili bilgiler verilecektir.
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1. Giris

Giiniimiizde 6zellikle mobil cihazlarin ve mobil iletisim teknolojilerinin gelismesiyle kullanicilarin haritalardan
beklentileri farklilagmaya baglamistir. Bu beklentiler kartografyanin ayni zamanda her yerde bulunma (ubiquitous)
ozelligi kazanmasina neden olmustur. Bu yeni harita yapim seklinde, kullanicilar genellikle ilgilendikleri mekana ve
gercek zamanda karsilastiklar ihtiyaglarina cevap verebilecek kartografik iiriinlere ilgi duymaktadirlar. Bu nedenle
kullanicinin gérmek istedigi bilgiye daha kolay erisebilmesini saglamak igin, ¢evrimi¢i harita havuzu, goriintiiler,
dokiimanlar ve diger veriler arasinda iligkiler en iyi sekilde saglanmalidir. Boylesine harita yapim aktivitelerinin gelisen
teknolojiyle miimkiin olmasi, kartografya ile ugrasan bilim insanlarimi 6lgek, igerik, kagit kullanimi vb. alanlardaki
geleneksel kartografik simirlari tekrar diisiinmeye itmektedir (Selvi 2012). Konum tabanli hizmetler (LBS), mobil
cihazlarin konumunu kullanan ve mobil ag ( Internet vb.) erisimiyle mobil cihazlarla ulasilabilen bilgi servisleridir
(Virrantaus vd. 2001). Ozellikle mobil cihazlarin yazilim gelistirme imkani vermesi, konum belirleme sistemlerine (GPS
vb.) sahip olmasi, grafik ekran imkanlarinin ve bellek kapasitelerinin artmis olmasi mobil cihazlarin kartografik amaglarla
da kullanilabilirligini artirmig ve 6zellikle LBS uygulamalari yayginlasmaya baslamistir. Bu kapsamda kullanilan harita
vb. kartografik materyallerin kartografik ilkelere gore tasarlanmasi, mekansal bilginin kullanicilara dogru olarak iletilmesi
i¢in vazgegilmez bir ihtiyag¢ haline gelmistir.

Gecmisten giinlimiize LBS teknolojisiyle ilgili akademik ¢aligmalar incelendiginde gelisen teknolojiler ve kullanict
beklentilerindeki degisiklikler nedeniyle zaman igerisinde farkli yonelimler goriilmektedir. Bu kapsamda agik alan
(outdoor) uygulamalarindan kapali alan uygulamalarina, navigasyon uygulamalarindan acil durum uygulamalarina bir
gecis goriilmektedir (Huang vd. 2018) (Sekil 1). Yine gelisen teknolojiye paralel olarak LBS oyunlari, akilli saatler, akillt
gozliikler, artirilmis gerceklik (augmented reality) araglari iizerindeki LBS uygulamalari son yillarda dikkat cekmektedir
(Sekil 2). Ozellikle son yillarda siklikla kullanilan akilli sehir uygulamalari gercevesinde degisik sensérlerin
kullanilmasiyla LBS uygulamalarinin daha da artacagi degerlendirilmektedir (Ratti ve Claudel 2016).

LBS ¢alisma alanlar ile ilgili 6neriler daha 6nce 2006 (Jiang ve Yao 2006) ve 2007 (Raper vd. 2007) yillarinda
yaymlanmigtir. Gelisen teknoloji ve kullanici ihtiyaglart bu g¢aligma alanlarinin giincellenmesini ve yeni calisma
alanlarmin LBS ile ilgilenen aragtirmacilara 6nerilmesini gerektirmistir. Bu kapsamda Huang vd. (2018) tarafindan LBS
¢aligmalarinda aragtirmacilara 1s1k tutacak arastirma konular1 yayimnlanmistir. Bu arastirma konular1 ortaya konurken
kartografya, bilgisayar ve sosyal bilimler alanindaki arastirmacilarin gériisleri de dikkate almmustir. Ozellikle mobil
cihazlarin sosyal hayatimizi bu kadar etkiledigi bir donemde, 4A (anytime, anywhere, anyone, anything) diye
nitelendirilen herhangi bir zamanda, herhangi bir yerde ve herhangi birisi veya herhangi bir sey i¢in kullanilabilen LBS
uygulamalarinin toplumsal hayata etkisi de ¢alisma konularinin belirlenmesinde etkili olmustur.

Bu caligmada 2018 yilinda yayinlanan LBS arastirma konular1 hakkinda bilgi verilecek ve bu konularin iilkemizde
uygulanabilirligi tartisilacaktir. Bu kapsamda ikinci bolimde LBS ile ilgili mevcut ¢aligmalar hakkinda bilgi verilecek,
ticlincli boliimde yeni ¢aligma konular1 ve su anki LBS uygulamalarindaki eksiklikler iizerinde durulacak, dordiincii
boliimde sonug ve Oneriler sunulacaktir.
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Sekil 1: Ornek LBS uygulamalari (Huang vd. 2018)
2. Mevcut Caligsmalar

Son on yildaki LBS calismalari incelendiginde bu ¢alismalarin daha ¢ok arag¢ ve yaya navigasyonu ile ilgili oldugu
goriilmektedir. Bu ¢aligmalarda genellikle kendisine yabanci bir bolgeye seyahat eden yaya veya arag siiriiciisiiniin yol
bulmayla ilgili ihtiyaclarina cevap verilmeye calisilmigtir (Dogru 2009, Delikostidis 2011, Selvi 2012). Yine ayni
donemde konum tabanli sosyal aglar (Location Based Social Networks) arastirmacilarin ¢aligma konulari arasina girmistir
(Zheng 2011). Foursquare, Facebook, Google+, Twitter ve Instagram gibi sosyal ag uygulamalar1 konum bilgisini
kullanmaya baglamiglardir. Yine bu ticari uygulamalar konum bilgisini kullanarak konuma bagl reklam uygulamalarim
da yazilimlarma dahil etmislerdir. Ozellikle konuma dayali reklam uygulamalarinin biiyiik ilgi gérmesi, konum (kafe,
restaurant, otel vb.) 6neren uygulamalarla ilgili birgok arastirmanin da yapilmasina yol agmistir (Huang 2016, Bao vd.
2015).

Mobil cihazlarda oynanan oyunlar da son yillarda konum bilgisini kullanmaya baglamistir. Geocaching, Ingress, ve
Pokémon Go gibi popiiler oyunlar, kullanicilarini belirli bir konuma gitmeye tesvik eden konum tabanli oyunlar arasinda
sayilabilir. Maia vd. (2017) tarafindan onerilen kullanicinin gergek diinyasimi sanal diinyaya ¢eviren oyun Onerisi, bu
oyunlarin gelismesinde etkili olmustur. Yine kullanicilarin saglik durumunu takip eden, giinliik yiiriime ve kosu
mesafeleri vb. bilgilerin kullanilmasimi 6neren ¢aligmalar (Herrera 2017, Horta vd. 2015, Adibi 2015) ve bu bilgileri
kullanan uygulamalar giiniimiizde de artarak devam etmektedir. Giiniimiiziin en 6nemli sorunlarindan olan trafik
sorunuyla ilgili de LBS caligmalari son yillarda artmaktadir. Bu kapsamda bos ara¢ parklart bulmaya yonelik ¢aligmalar
(Li vd. 2015), havadaki karbondioksit oranini dikkate alarak rota 6neren ¢aligmalar (Bucher vd. 2016) sayilabilir. Ayrica
engellilere ve yardima ihtiyaci olanlara yardimci olmaya yonelik birgok LBS ¢alismasi (Hakobyan vd. 2013, Stepnowski
vd. 2011) da son yillarda yapilmaktadir. Yine acil durum sistemleri ile ilgili de ¢aligmalar (Choy vd. 2016, Sailer vd.
2016) artarak devam etmektedir.

2.1.Kapah Alan (Indoor) Uygulamalari

Yukarida soz edildigi gibi LBS caligmalari ilk yillarda daha ¢ok agik alan uygulamalari seklinde karsimiza ¢ikmaktaydi.
Son yillarda ise kapali alan uygulamalarinda ciddi artis dikkat ¢ekmektedir. Ozellikle alis veris merkezleri, miizeler,
havaalanlar1, metro istasyonlar1 vb. kapali alanlardaki uygulamalar giin gegtik¢e artmaktadir. Bu artista kapali alanlarda
konum belirlemeye imkan taniyan teknolojilerin gelismesi dnemli derecede etkili olmustur. Radyo frekans algilayici
(RFID) (Bai 2016) teknolojilerinin, kablosuz ag istasyonlarmin (Retscher ve Roth 2017), bluetooth (Huang vd. 2009) ve
NFC (Ozdenizci vd. 2015) teknolojilerinin kapali alan konum belirlemede kullanilmas1 kapali alan LBS uygulamalarinin
son yillarda artmasinda etkili olmustur. ileriki yillarda 6ngoriildiigii gibi GPS sinyallerine kapali alanlarda da erisim
miimkiin olursa kapali alan LBS uygulamalariin daha da artacagi degerlendirilmektedir.

Son yillarda kapali alan uygulamalarinin artisinda bir diger onemli etken ise CityGML tarzi kapali alanlan
modellemeye uygun yazilimlarim iiretilmig olmasidir. Kapali alan CBS (indoor GIS) diye de isimlendirilen bu modellerde
cityGML ve Bina Bilgi Sistemi (Building Information Modelling) gibi 3 boyutlu bina modelleri kullanilarak kapali
alanlarda konuma bagli ¢esitli hizmetler verilebilmektedir (Groger ve Lutz 2012, Isikdag ve Zlatanova 2009). Son yillarda
OGC (Open Geospatial Consortium) da kapali alan uygulamalari verilerinin gosterimi ve paylagimi i¢in indoorGML
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isimli bir standart ortaya koymustur (Lee vd. 2014). Yine son yillarda agik alan uygulamalari ve kapali alan
uygulamalarmin birlestirilmesi ile ilgili ¢aligmalar artmaktadir (Vanclooster vd. 2016, Yang ve Worboys 2011).

Kapali alan uygulamalarinin, acil durum sistemleri, kapali alan (aligveris merkezi, miize, okul, metro istasyonu vb.)
navigasyon uygulamalar1 ve konum tabanli reklam uygulamalar1 gibi bir¢ok alanda daha da yayginlasarak kullanilacagi
ongoriilmektedir. Ozellikle son yillarda siklikla duydugumuz “Akilli Sehir” taniminda kapali alan LBS uygulamalarmin
onemli yer tutacagi diistiniilmektedir.

2.2.Yeni Nesil Kullanici Arayiizleri

Son yillarda yeni nesil mobil cihazlar lizerinde ¢alisan LBS uygulamalar1 hizla artmaktadir. Bu kapsamda akilli gozliikler,
akilli saatler vb. cihazlar tizerindeki kullanict arayiizleri dikkat ¢ekmektedir (Sekil 2). Bu kapsamda 3 boyutlu arayiizler
(Santana vd. 2017), sanal gergeklik (virtual reality (VR)) ve artirilnmus gergeklik (augmented reality (AR)) teknolojileri
(Huang vd. 2012, Tsai vd. 2017) yeni nesil cihazlarda siklikla kullanilmaktadir. Yine bu cihazlar {izerinde kullanicinin
mimik (Rautaray ve Agrawal 2015), ve bakiglarindan (Anagnostopoulos vd. 2017) hareketle isteklerini anlamaya ¢alisan
arayiizler de gelistirilmistir. Bircok cihazin LBS uygulamalarinda kullanilmasiyla birlikte cihazlar arasi iletisimi konu
alan akademik calismalar da son yillarda artmaktadir (Kubo vd. 2017, Kim vd. 2016). Yine kullanici arayiizlerinin
basarilarini ve kullanici giivenligini test etmeye yonelik bir¢ok akademik ¢aligma da literatiirde yer almaktadir (Abbas
vd. 2014, Zhang vd. 2017). LBS uygulamalarinin sosyal hayata bu kadar girmesiyle ileriki yillarda kullanici arayiizlerini
ve giivenlik boyutunu daha da 6n plana ¢ikaracak ¢alismalarin yapilacagi degerlendirilmektedir.

—
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Sekil 2:LBS araytizlerinin kullanilabildigi yeni teknolojiler
2.3.Veri Madenciligi Uygulamalari

LBS uygulamalarmin bu kadar artmis olmasi, farkli mobil cihazlarla birgok yerden ayni anda ¢ok biiyiik veriler saglama
imkaniin olugmast ve sosyal medyanin da buna destek vermesiyle giiniimiizde artik ¢ok biyiik veri gruplariyla
karsilagilmaktadir. Bu biiyiik veri gruplarindan anlamli bilgilere ulagilmasi i¢in veri madenciligi yontemleri son yillarda
fazlaca kullanilmaktadir. Ozellikle sosyal medya ortamindan elde edilen konum verilerinden yola ¢ikarak yapilan
analizler ile kullanict davraniglarinin anlasilmasi konusunda bir¢ok akademik ¢alisma yapilmaktadir (Shaw vd. 2016,
Yuan vd. 2012, Gao vd. 2017, Keler 2017). Bu ¢aligmalar artik yeni nesil kent bilgi sistemlerinin (kentsel bilisim (urban
informatic)) bir pargasi haline gelmekte ve acil durum vb. sistemlerin de en 6nemli veri kaynagini olusturmaktadir. Akillt
sehir kavrami i¢inde de LBS uygulamalarinda kullanilan sensor ve teknolojilerden alinan verilerin, veri madenciligi
yontemleriyle degerlendirilmesi 6nemli avantajlar saglayacaktir.

3. LBS’de Yeni Calisma Konular

Gelecekte LBS teknolojisiyle ilgili ¢aligmalarin 6 ana baglikta gelismesi diisiiniilmektedir ( Huang vd. 2018). Bu alanlar,
konum belirleme, veri modelleme, iletisim, uygulamalarin degerlendirilmesi, LBS ile iiretilen verilerin analizi ve LBS'in
sosyal ve davranigsal etkileri olarak siralanabilir.

3.1.Konum Belirleme

LBS tanimi geregi konuma dayali hizmetler sundugundan, konumu daha dogru belirlemeye yonelik caligmalar gelecekte
de onemli yer tutacaktir. Ozellikle GNSS ile konum belirlemede sikint1 yasanilan kapali alanlarda, degisik teknolojiler
kullanilarak konum belirlemeye yonelik ¢alismalar giincelligini devam ettirmektedir. Bu kapsamda WiFi erigim
noktalarini, RFID algilayicilarini, bluetooth ve NFC gibi teknolojileri ve sinyal siddetlerini kullanarak kapali alanlarda
konum belirlemeye yonelik ¢aligmalar devam etmektedir. Bu teknolojilerle elde edilen konum bilgisi ile agik alan konum
belirlemede kullanilan GNSS ile elde edilen konum bilgisini birlestirmeye yonelik ¢calismalarin artarak devam edecegi
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diisiiniilmektedir. Yine kapali alan konum belirlemede farkli sensdrler yardimiyla belirlenen konum bilgilerinin
standardizasyonu da dnemli ¢alisma konular1 arasinda degerlendirilmektedir. Ayrica elde edilen konum dogruluklarinin
hangi LBS uygulamalar icin yeterli ve gerekli olduguna yénelik ¢alismalarda énem kazanmaktadir. Ote yandan GPS
teknolojisindeki gelismelerle GPS sinyallerinin kapali alanlarda da konum belirleyebilecegi diisiiniilse de bu teknolojinin
yakin zamanda 6zellikle bina i¢i konum dogrulugu agisindan (6zellikle yiikseklik) kullanilabilirliginin diisiik olacagi
diigtiniilmektedir.

3.2.Veri Modelleme

LBS ¢aligmalarinda uygulamanin basarisin1 6nemli dlgiide etkileyen unsurlardan bir tanesi de konum, kullanici profili ve
kullanict ihtiyaglarmin ne kadar dogru bir sekilde modellendigidir. Ozellikle kullanic1 profillerine uygun, kullanici dostu
ara yiizlerin gelistirilmesi ve gelistirilen modellerin test edilmesine yonelik ¢aligmalar giincelligini devam ettirmektedir.
Ozellikle LBS uygulamalarinda kapali alanlarm modellenmesine yonelik ¢aligmalarn artacag: diisiiniilmektedir. Bu
kapsamda CityGML, BIM gibi modellerin kullanildig1 kapali alan LBS uygulamalar1 yeni ¢aligmalarda dnemli yer
tutacaktir. Ozellikle acil durum servisleri ve akilli sehir uygulamalarinda kapali alan LBS uygulamalari énem
kazanacaktir. Bu nedenle kapali alan ve agik alan LBS uygulamalarini birlestirmeye yonelik calismalarin yapilmasi
faydali olacaktir.

3.3.lletigim

LBS uygulamalarinda kullanici ile gercek diinyanin iliskisinin en iyi sekilde kurulmasi esastir. LBS uygulamalar1 bu
iliskiyi en 1iyi sekilde saglayacak sekilde kullanici arayiizlerine sahip olmali ve kullanicr iletisim ve etkilesimleri gercek
zamanli olarak en iyi sekilde saglanmalidir. Kullanicilarin dogru karar vermeleri ve aktivitelerini dogru planlamalar1 igin
hangi bilgilerin hangi formatta kullaniciya sunulmasi gerektigi {izerine yapilacak ¢alismalar oniimiizdeki yillarda da
literatiirde 6nemli yer tutacaktir. Bu kapsamda haritalara ek olarak, ses, yazi ve animasyon gibi ek iletisim araglarinin
uygulamalarda kullanilmasi yeni aragtirma konular1 olarak dngoriilmektedir. Yine yeni nesil mobil cihazlar (akilli saat,
akilli gozliik vb.) tizerindeki uygulamalarin iletisim ihtiyaglari (mimikler, bakiglar vb.) dnemli ¢aligma konular1 arasinda
yer almaktadir. Yine 3 boyutlu iletisim, artirilmis ve sanal ger¢eklik uygulamalarinin yeni nesil mobil cihazlarla birlikte
LBS calismalarinda daha fazlaca kullanilacagi degerlendirilmektedir.

3.4.LBS Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

LBS uygulamalarinin kullanilabilirlik agisindan degerlendirilmesi ve varsa eksikliklerinin ortaya konulmasi 6niimiizdeki
yillarda 6nemli arastirma konulari arasinda yer alacaktir. LBS uygulamalarinin, kullanici arayiizii, kullanici 6zellikleri ve
becerileri, kullanilan cihazlarin 6zellikleri, gevresel ve sosyal faktorler gibi gesitli acilardan degerlendirilmesi i¢in
gelistirilecek yontemler 6nemli hale gelecektir. Farkli LBS uygulamalar igin anket uygulamalari, kamera ile izleme,
mobil goz takibi (mobile eye tracking) gibi degerlendirme yontemleri, bu uygulamalarin kullanilabilirligini belirlemede
kullanilmaktadir. LBS uygulamalarinin basarisim ve farkli faktorlerin bu basaridaki etkisini belirlemek i¢in yeni
yontemlerin gelistirilecegi degerlendirilmektedir.

3.5.LBS ile Uretilen Verilerin Analizi

LBS ile GPS vb. konum izleri, sosyal medya verileri gibi her yerden ve her zaman konum bilgisi igeren birgok veriye
erigim artik miimkiin olmaktadir. Bu verilerden LBS kullanici profillerinin ve LBS kullanicilarinin diger kullanict ve
mekanlarla iligkilerinin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in bu verilerin ¢ok iyi analiz edilmesi gerekmektedir. Bu veriler biiylik
veri (big data) 6zelligi tasidigindan, ¢ok iyi tasarlanmis mekansal veri tabanlarinda tutulmasi ve veri madenciligi vb.
yontemlerle analiz edilerek verilerin faydal bilgiye doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda oncelikle LBS
uygulamalarindan gelen verilerin ¢ok iyi siniflandirilmasi (sensorlerden gelen veriler, kullanici konumlari, kullanici
raporlart vb.), smiflandirilan verilerin metadatalarimin tutulmast ve bu smiflandirilmaya uygun sekilde mekénsal veri
tabanlarinin olusturulmasi faydali olacaktir. Bu bilyiik mekénsal verilerin analizinde ise verilerin giivenirliligi de dikkate
alinarak veri madenciligi ve gorsel analiz (visual analytics) yontemlerinin kullanilmas: 6nerilmektedir.

3.6.LBS'in Sosyal ve Davranigsal Etkileri

Insanlarin sosyal iliskileri, giivenlik ve gizlilik son yillarda LBS uygulamalarinda gittikce &nemini artirmaktadir. LBS’in
son yillarda ¢ok yaygin kullanilmasi, sosyal medya ortaminda da konum bilgisi kullanan uygulamalarin artmasi
kullanicilarin giivenligi ve gizliligi ile ilgili kaygilari ortaya ¢ikarmustir. Giivenlik kaygilarinin birinci ana sebebi bilingli
yanlis bilgi verilebilmesi, diger sebebi ise kisisel veya kurumsal giivenligi zedeleyecek bilgilerin paylagilma tehlikesidir.
Bu asamada insanlarin giivenligini ve kigisel mahremiyetini etkilemeden LBS uygulamalarinin nasil tasarlanmasi ve
kullanilmas1 gerektigi ile ilgili ¢caligmalarin onlimiizdeki yillarda daha da 6nem kazanacag1 degerlendirilmektedir. Ayrica
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LBS uygulamalarinin kullanicilarin giinliik aktivitelerini ve is hayatlarini nasil etkiledigini belirlemek {izere yapilacak
sosyal aragtirmalar da 6nemli arastirma konular1 arasindadir.

4. Sonuglar

Yukarida da anlatildig1 gibi LBS ¢aligmalar1 artik birbirinden ¢ok farkl bir¢ok disiplinle iligkili hale gelmistir. LBS ile
ugrasanlarin, caligma konularinda belirtildigi gibi, bilgi teknolojilerine, konum bilgisine, harita tasarimina, psikolojiye,
sosyal ve etik konulara vb. birgok disiplinle iligkisi olmasi1 gerekmektedir. Bunun sonucu olarak litetatiirde artik “Konum
Tabanli Bilim (Location Based Science)” seklinde ifadelere rastlanmaktadir. Bu nedenle LBS ¢aligmalarinin kapsami
diistintildiigiinde disiplinler aras1 ortak ¢aligmalar yapilmasi faydali olacaktir.

Bu calismada giliniimiizdeki teknolojik gelismeler 1s1§inda LBS caligmalarinin gidebilecegi yonler anlatilmaya
calistlmistir. Ancak LBS’in dogasi geregi teknolojik gelismelere ¢ok bagimli olmasi ileride daha farkli ¢alisma konulari
da meydana getirebilir. Ornegin yapay zeka uygulamalarmin gelismesi LBS calismalarini da yeni boyutlara tastyabilir.
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