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Ozet

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), Tiirkiye’de Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) den sonraki en 6nemli fay sistemidir. Buna karsin,
DAFS iizerindeki kayma hizlari yeterince ¢alisilamanusti: Bunun en énemli nedenlerinden biri DAF'S lizerindeki depremselligin ve fay
lizerindeki kayma hizlarmmin KAFS’a gore ¢ok daha az olmasidiu: Diger yandan, tarihsel kayitlar DAFS’m biiyiik depremler
tiretebilecegini gostermektedir. DAFS iizerindeki meveut GPS ¢calismalari ise sinirli sayida ve yerel 6lcektedir. Bu ¢alismalarda, jeodezik
noktalarin cografi olarak seyrek dagilimda olmalar: nedeniyle DAFS’mn farkli segmentleri lizerindeki kayma hizlar: yiiksek duyarlikii
olarak hesaplanamamusti. Bu kapsamda; jeodezik yontemler kullanilarak DAFS iizerindeki kayma hizlarmin yiksek duyarlikia
belirlenmesi incelenmeye ihtiya¢ duyulmustur. DAFS iizerindeki kayma hizlarinin degisimi, Anadolu Levhasinin kinematiginin daha 1yi
anlasilmasi igin de biiyiik 6nem tasimaktadir. Calisma kapsaminda, Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS) ni igcine alan genis bir bolgedeki
GPS verilerinin elde edilerek analizleri yapilnus, edilerek bolgede daha onceden gerceklestirilmis olan calismalar kapsanunda elde
edilen sonuglar ve literatiirde verilen ¢alismalar da dikkate alinarak DAFS iizerinde yer alan farkll segmentler iizerindeki kayma hizlari,
yiiksek cografi ¢oziniirliik, dagilim ve duyarliktaki jeodezik iciimler ile belirlenmistir:

Sonuglar, DAFS iizerindeki kayma hizlarmmn sabit olmadigini ve Karliova’da 13.1+1.6 mnvyil iken en giineyde 4.1+1.2 numyil’a
diistigiint, daralma hizlarinmn ise genel olarak 5 mmvyil’mm altinda oldugunu, sadece Karliova’'da 11.7+1.8 mmvyil’a ulastigini
gostermektedir. Elde edilen kayma hizlar1 dikkate alindiginda, DAFS ilizerindeki bilinen iki sismik bosluk olan Palu-Sincik ve Celikhan-
Tiirkoglu segmentlerindeki kayma eksikligi (slip deficit) ve deprem potansiyeli sirasiyla 1.82 m ve 5.16 m, M 7.5 ve M 7.7 seklinde
bulunmustur.
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1. Giris

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), Anadolu ve Arap Levhalarinin sinirinda yer almakta ve genel olarak bindirme ve
sol yanal dogrultu atimli bir sistem olarak bilinmektedir (McKenzie, 1972; Sengodr, 1979; Dewey ve dig., 1986). Ayni
zamanda, Olii Deniz Fay Sisteminin kuzeydeki uzantisi kabul edilen DAFS, Kuzey Anadolu Fay Sisteminden sonra
ilkemizdeki en aktif fay sistemidir. Anadolu Levhasinin batiya kagisi, cogu zaman Arap Levhasinin giineydogudan
sikistirmasi ile agiklansa da, giincel ¢alismalar DAFS {izerindeki hareketin tiim Anadolu Levhasimi giincel hizinda hareket
ettirebilecek kadar biiyiik olmadigini gostermektedir (Reilinger ve dig., 2006; Aktug ve dig., 2013). Diger yandan, DAFS
son ylizyilda nispeten sakin olmakla birlikte, gegmiste biiyiik depremler iiretmis bir fay sistemidir (Ambraseys, 1989).

Giincel gerilim transferi ¢aligmalari, DAFS iizerinde iki bilyiik sismik bosluga isaret etmektedir (Nalbant ve dig.,
2002). Bunlar, Palu-Sincik ve Celikhan-Tiirkoglu segmentleridir (Sekil 1). Palu-Sincik segmenti, Palu and Sincik arasinda
yer alan ve sirastyla 50 km uzunlugundaki Palu-Sivrice ve 85 km uzunlugundaki Sivrice-Sincik segmentlerinden olusan
toplam 135 km uzunlugunda bir segmenttir. Bu segment iizerindeki en son biiyiik depremlerin 1874 (M7.1) ve 1875
(M6.7) depremleri oldugu disiiniilmektedir (Nalbant ve dig. 2002; Herece, 2008; Ambraseys ve Jackson, 1998; Cetin ve
dig., 2003). Celikhan-Tiirkoglu segmenti ise 50 km’lik Celikhan-Go6lbasi ve 90 km’lik Golbasi-Tiirkoglu segmentlerinden
olusan ve toplam 140 km uzunlugunda bir segmenttir. Celikhan-Golbasi segmenti iizerindeki en son depremin 1513
(M7.4) yilinda meydana geldigi tahmin edilmektedir. Bolgenin genel sismotektonigi Sekil 1°de verilmektedir. Bu
calismada, glincel GPS verileri analiz edilerek DAFS iizerindeki kayma hizlar1 ve buna bagl deprem potansiyeli
belirlenmistir.

2. GPS Analizleri

DAFS iizerindeki kayma hizlarmin yiiksek duyarlikla belirlenebilmesi igin, bolgede var olan GPS ¢alismalari
derlenmis ve yeni GPS gozlemleri analiz edilerek dahil edilmistir. Bu amagla, Orta Anadolu (Aktug ve dig., 2013) ve
Suriye (Alcalbi ve dig., 2007)’de yayinlanmis olan hiz alanlar1 alinmis, tim bolgeyi kapsayan ama goreli olarak seyrek
GPS nokta hizlar1 (Reilinger ve dig., 2006) ve TUSAGA-Aktif istasyonlarmin yayinlanmis hizlar1 derlenmistir. Ayrica,
ham GPS verileri temin edilen noktalar GAMIT/GLOBK ile analiz edilerek ¢oziimlere eklenmistir. Daha sonra, doniisiim
yapilarak hiz alanlart birlestirilmistir. Birlestirilmis hiz alan1 ile GPS hizlar1 agisindan bolgede daha dnce mevcut olmayan
mekansal ¢oziintirliige ulasilmistir. GPS istasyonlarmin dagilimi Sekil 2°de gosterilmektedir.
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Sekil 1. Dogu Anadolu Fay Sistemi sismotektonigi. Deprem kaynak parametreleri (Kalafat ve dig., 2009)’dan, tarihsel depremler
(kirmizi asterisk), (Ambraseys, 1989)’den, diri fay hatlari (Saroglu ve dig., 1992)’den alinmistir.
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Sekil 2. Caligmada kullanilan GPS hizlari. Hiz hata elipsleri %95 giiven diizeyindedir. Kesikli ¢izgiler kilitlenme derinliginin hesabinda
kullanilan profil sinirlarini gostermektedir.

3. Sonugclar

Kuzey Anadolu Fay Sisteminin aksine, Dogu Anadolu Fay Sistemi ile ilgili ¢calismalar goreli olarak az sayida ve
genellikle yerel diizeydedir. Mevcut veri yogunlugunun yetersiz olmasindan dolayi, DAFS {izerindeki kayma hizlarinin
yiiksek duyarliklt belirlenmesi simdiye dek miimkiin olmamistir. Buna karsin, DAFS iizerinde biiyiik depremlerin oldugu
bilinmekte ve iki dnemli sismik bosluk tanimlanmaktadir (Ambraseys, 1988). Bu anlamda, DAFS iizerindeki kayma
hizlarmin bulunmasi ve bunlarin gegmis depremler ile iliskilendirilmesi ayrica 6énem tagimaktadir. Elde edilen sonuglar,
DAFS iizerindeki kayma hizlarmin sabit olmadigmi ve kuzeyden giineye dogru azaldigini gostermektedir. DAFS
iizerindeki dogrultu atimli kayma hizi Karliova civarinda 13.1+1.6 mm/y1l iken en giineyde 4.1+1.2 mm/yil’a diismektedir.
Ayrica, DAFS iizerindeki iki profilin analizi ile, kuzeydeki kilitlenme derinliginin giineye gore oldukga fazla oldugu
bulunmustur. En kuzeyde, 25.08 + 6.25 km olan kilitlenme derinligi, en giineyde 11.13 + 6.73 km’ye diigsmektedir.
Calismadaki bir baska bulgu ise, faya dik dogrultudaki kayma hizlarmin Karliova civari hari¢ olmak iizere 5 mm/yil’m
altinda oldugu hesaplanmuistir.
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Palu-Sincik segmentinde bulunan 13.1£1.6 mm/yil’lik kayma hizi ve en son deprem dikkate alindiginda bu
segmentin Mw7.5 biiylikliiglinde deprem firetebilecegi hesaplanmustir. Benzer sekilde, Celikhan-Tiirkoglu segmentinde
bulunan 10.3+0.7 mm/y1l’lik kayma hiz1 ve en son meydana gelen deprem tarihi (1893) dikkate alindiginda bu segmentte
yine Mw7.7 biiyiikliigiinde deprem potansiyeli oldugu bulunmustur.
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