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Yer Degistirme Tabanli Deprem Erken Uyari Sistemleri
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Ozet

Yerdegistirme tabanli deprem gézemleri giderek yayginlasmakta ve buna bagh olarak kullanim alanlari genislemektedir. Deprem
basladiktan kisa siire icerisinde meydana gelecek depremin nihai biiyiikliigiiniin belirlenmesi, hem Deprem Erken Ikaz Sistemleri (DEI)
hem de depremden bittikten sonraki dénemde kayiplar: kestirilmesi ve yardim faaliyetlerinin koordinasyonu icin biiyiik onem
tasimaktadir. Nihai deprem biiyiikliigiiniin, deprem dalgalarimin ilk safhalarindaki veriler yardimiyla belirlenebilecegi bir model
“deterministik” (Olson and Allen, 2005) olarak tamimlanmakta ve bu modelde P-dalgasinin farkl 6zelliklerinden yararlanilmaktadir:
maksimum baskin periyot (Nakamura, 1988), baskin periyot (Wu ve Kanamori, 2005), yerdegistirme biiyiikliigii (Wu ve Zhao, 2006),
maksimum yerdegistirme biiyiikliigii (Crowell ve dig., 2013). Bununla birlikte, son donemdeki 1999 Chi-Chi (Mw7.6), 1999 Hector
Mine (Mw7.1) ve 2003 Tokachi-Oki (Mw8.3) gibi biiyiik depremler icin yapilan testlerde kuvvetli yer hareketi él¢erlerden elde edilen
yerdegistirmeye dayali kestirimlerin daha duyarl olmakla birlikte ozellikle biiyiik depremleri olmasi gerekenden daha kiigiik olarak
kestirdigi gozlenmektedir (Brown ve dig., 2011; Crowell ve dig., 2013). Bunun bir nedeni, kuvvetli yer hareketi verilerindeki rotasyon
ve tiltlerine bagh olarak meydana gelen diisiik frekansl hatalarin giderilmesi igin yiiksek gegirimli (0.075 Hz) (Wu ve Zhao, 2006)
veya band (0.075 Hz- 3 Hz) (Hoshiba ve Iwakiri, 2014) gegirimli filtrelerin kullanilmasidir. Yiiksek gegirimli filtreleme, diisiik frekansh
uzun periyotlu siiriiklenme (drift) hatalar: yaminda yerdegistirme biiyiikliigiiniin belirlenmesinde etkili olabilecek diisiik frekansli
sinyalleri de filtrelemektedir. Etkin bir Deprem Erken Uyart (DEU) sisteminin kuskusuz en onemli ozelligi, kaynaga miimkiin oldugunca
yakin ama uyari verilecek noktaya miimkiin oldugunca uzak bir noktada biiyiik depremleri tespit edebilmesidir. Diger onemli bir
ozelligi ise, tespit edilen depremin uyari vermeyi gerektirecek biiyiikliikte oldugundan emin olunmasidir.

Biiyiik depremler sirasinda kaynaga yakin hizolgerlerin satiire olmasi, kaynaga uzak olmalart durumunda ise erken uyart igin yeterli
zaman kalmamasi nedeniyle hizolgerlerin erken uyart amagh kullanuminda sorunlar bulunmaktadir. Diger yandan, hizolgerler ile erken
uyart sisteminin onemli bilesenlerinden olan deprem biiyiikliigiiniin ¢ok hizli ve yiiksek hassasiyetle hesaplanmast da olduk¢a giictiir.
Satiirasyon problemi bulunmayan ivmedlcerlerde ise zamana bagl hatalarumin giderilmesi onemli bir sorun olusturmaktadir. Bu
amagla kullanilan diizeltme teknikleri (baz diizeltmesi, yiiksek gecirgenli filtreler vs.) her kaynak-hedef iliskisi hatta her kanal igin ayri
ayrt yapilmak durumundadir ve kullanilan diizeltme teknikleri kullanici se¢imine bagl oldugundan objektif olmamaktadir. Jeodezik
olgiiler ve ivme kayitlarmin birlikte kullanimi ile elde edilen sismojeodezik dalga formlart ise satiirasyon sorunu icermemeleri
nedeniyle kaynaga ¢ok yakin mesafeden veri saglamakta, GNSS alicilarinin inersiyal olmayan bir sistemde l¢iim yapmalar: sayesinde
dogrudan kalict yerdegistirmeler ve buna bagli deprem biiyiikliigii hesaplanabilmesine olanak saglamaktadirlar. Giintimiizde A.B.D.
ve Japonya gibi depreme maruz gelismis iilkelerde sismojeodezik verilere dayall erken uyari sistemleri kurulmug ve yayginlasmaya
baslamigtir.

Bu ¢alismada, sismojeodezik dalga formalarina dayali deprem erken uyari sistemleri tanitilmakia ve 116Y199 no’lu “Jeodezik Ol¢iiler
ile Yiiksek Duyarlikli Genigbant Sismik Yerdegistirmelerin Elde Edilmesi” baslhikli TUBITAK projesi kapsaminda gergeklestirilen
calismalarin sonuglar: paylagilmaktadur.
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