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Ozet

Yasadigimiz Endiistri 4.0 Devrimi’nin icerdigi teknolojilerin (Biiyiik Veri, Bulut Bilisim, Nesnelerin Interneti, Yapay Zeka,
Algilayicilar, Sanal Gergeklik, Platformlar, Dronlar, 3 Boyutlu Yazici, Simiilasyon, Akilli Kentler vb.) temel yakiti “Sayisal Veri”dir.
Bu verinin biiyiik bir bolimii, “Konumsal” nitelikli yani “Cografi Veri” kapsaminda olup, bu verinin toplanmasi ve éznitelik igerikleri
ile birlikte “Cografi Bilgi ye doniistiiriilmesi islemi, dogrudan “Harita ve Kadastro” sektoriiniin ilgi alamna girmektedir. Endiistri
4.0 Devrimi’ni diger ge¢mis endiistri devrimlerinden ayiran en énemli ozelligi; icerdigi teknolojilerin i¢ ice gecip kaynagmasi ve ayni
zamanda fiziksel, sayisal ve biyolojik alanlardaki karsilikl etkilesimin on planda olmasidwr. Yapilan ¢alismada; Harita ve Kadastro
sektoriiniin, “Cografi Bilgi” iireten ana sektor oldugu gerceginden hareketle, konuya endiistriyel bir yaklasim ¢ercevesinde (Cografi
Bilgi Endiistrisi) bakilmaktadwr. Diger taraftan; sektor digi ancak, dolayli ilgili alanlari (Biligim, Tarim, Saglk, Enerji vb.) ile stki bir
iletisim ve giiclii isbirligi icerisinde, “Birlikte Calisabilirlik” olgusuna dayali bir etkilegimin ara kesiti olma ézelligini one ¢ikarict bir
ekosistem olusumunun oniinti agma, bunun farkindalhigini yaratma ve bu yaklagimin oncelikle yurt icindeki sektor kurum ve
kuruluslarinca (kamu ve ézel) da topyekiin benimsenmesini saglamanin gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu kapsamda; Siber-Fiziksel
Sistemler ¢atisi altinda baslica Endiistri 4.0 teknolojilerinin neler oldugu ve haritacilikla iliskisi somut orneklerle ortaya konmakta,
Tiirkiye 'nin bugiin icin Endiistri 4.0 daki yeri irdelenerek, bu baglamda haritacilik sektoriiniin amag ve hedefinin ne olmasi gerektigi
lizerinde bir degerlendirme yapilmaktadr. Konuya, ¢caga kosut atilim gosteren “Dijital Ekonomi” gozliigii ile de bakarak, giiniimiiz
diinyasinda erigtigi gii¢ ve yakin gelecekte yakalayacag diizey orneklerle verilirken, anilan teknolojileri kullanimdaki yayginlasmanin
temelinde maliyetlerdeki yiiksek diigtisiin varligi vurgulanmakta ve bu teknolojik geligimin topluma yansimalarimin yarattigi
olumsuzluklari sektor olarak asabilmenin énemli bir yolunun da yurt disina agilim olmasi gerektiginin alti ¢izilmektedir.
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1. Giris

Goz Odur ki, Diin, diinde kaldh.

Dagin Ardim Gore, Simdi yeni seyler séylemek lazim,
Akl Odur ki, (Hz. Mevlana)

Basa Gelecegi Bile
(Yusuf Has Hacib)

Ik caglarda, avci ve tarim toplumu olarak yasam miicadelesine baslayan insanoglu, sanayi devrimi olarak bilinen ilk
endiistrilesme siireci ile 18 ve 19. yiizyillar arasinda tanismistir. Bu baglamda; Enerji kaynagi olarak kdmiiriin kullanildigi
ve elde edilen buhar giiciiyle makinalarin kullanimina baglanmasi evresi, 1. Endiistri (Sanayi) Devrimi, diger bir deyisle,
Endiistri 1.0 olarak adlandirilmistir. 2. Endiistri Devrimi’nde elektrigin kesfi ve elektrik enerjisi ile ¢alisan motorlarin
kullanimi hizla yayginlasmis ve bu sayede sanayi gelisimi biiyiik bir ivme kazanmustir. 3. Endiistri Devrimi ise gliniimiize
kadar stirmiistiir. 2. Diinya Savasi sonrasi donemde elektronik, bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelere kosut
bilgisayar teknolojisindeki gelisim, tiretimde otomasyon devrini baslatmustir (Tablo 1).

Giintimiizde; Japonya, Giiney Kore ve Cin gibi Dogu iilkelerinin tiretim rakamlarindaki ciddi artig ve gittikce giiclenen
ekonomileri, Bati igin bir tehdit olusturmaya baglamistir. Bu tehdit, 6zellikle F. Almanya’nin bagimi ¢ektigi Batili iilkeleri,
iiriinlerin pazara ¢ikis hizini artirarak, daha esnek bir iiretim yapisina sahip olarak, kisiye 6zgii iirtinler iiretebilen ve
iretimde verimliligi artirmaya yonelik akilli imalat ve akilli fabrikalar gibi ¢dzlimler aramaya itmistir. Akilli imalati; tiim
eylemlerin iiretkenligini, enerji kullanimim1 ve ekonomik performansini optimize etmeyi amaglayan, durumsal
farkindalig1 olan, gercek zamanli karar alabilen, kendi erken tam1 ve tedavi yetenegi bulunan, ¢evresiyle ve diger
sistemlerle baglantili ¢aligan iiretim yapisi olarak tanimlayabiliriz. Iste Endiistri 4.0, bu akilli imalati olanakli kilan
teknolojilerin biitiiniine verilen bir addir. Endiistri 4.0 kapsaminda; Almanya’nin 2025 yilinda %]1,7 biiylimeyi
hedefledigi, Cin’in “Made in China 2025 Plani’n1 hazirladigi, Tayvan’in 2017 yilinda “Akill1 Markalar Gelistirme Ofisi”
kurdugu, ABD’nin ise 2014 yilinda “ileri Uretimi Hizlandirma Projesi”ni uygulamaya koydugu bilinmektedir.

“Dijital Kasirga” veya “Dijital Doniisiim” olarak da adlandirilan Endiistri 4.0 igerisinde; Biiyiik Veri (Big Data),
Bulut Bilisim (Cloud Computing), Nesnelerin interneti (IOT=Internet of Things), Yapay Zeka (Artificial Intelligence),
Algilayicilar (Sensors), Robotik ve Otonom Sistemler, Sanal Gergeklik (Virtual Reality), Platformlar, Dronlar (UAV), 3
Boyutlu Yazici, Siber Giivenlik, Simiilasyon, Internet, Akilli Kentler, 3B Kent Modelleri gibi teknolojileri
barmdirmaktadir.

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312)2352000 Faks: (0312)2355783
E-posta: monder@mescioglu.com.tr (Onder M)
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Bu bildiride; Haritacilik meslegi, yasadigimiz Endiistri 4.0 siireci ile iligkilendirilmekte, i¢erdigi teknolojilerin haritacilik
meslegi ile ortiismesi agiklanmaya ¢alisilmaktadir. Sonrasinda, Tiirkiye nin bugiin i¢in Endiistri 4.0°daki yeri irdelenerek,
bu siirecte haritacilik sektdriiniin amag ve hedefinin ne olmasi gerektigi yoniinde bir degerlendirme yapilmaktadir.

Tablo 1: insanoglunun teknolojik gelisim siireci

ilk Caglar 1760 1890 1970 2011
iletisim Insan-Insan Insan-Insan Insan-Insan Insan-Makina Makina-Makina
Toplum Aver ve Endiistriyel Endiistriyel Bilgi Akall

Tarim
. Buhar ve Su Giicii, Elektr.|I<__En¢rJ|5|, BT Destekli Uretim Siber Fiziksel
Teknoloji X Mekanizasyon Seri Uretim, ve Otomasyon Sistemler
Y Montaj Hatt1 Y
Endiistri Tarim 1. Endiistri Devrimi Zblir\ll(rlil:;tin 3. Endiistri Devrimi | 4. Endiistri Devrimi
Sunif ve Yasam Sinif/Teknoloji
Egitim Usta-Cirak Sif S f o xas Yasam Boyu
Boyu Ogrenme o
Ogrenme
Ticaret Basit Ulusal Uluslararasi E-Ticaret Ileri Dijital Ticaret
Ekonomi X X X Bilgi Dijital/Yikici
Savunma | El Aletleri | Basit Atesli Silahlar | 9% A Siber Siber
Refah Diistik Diisiik Orta Yiiksek Yiiksek

“Gegmisi bilmeden bugiinii dogru degerlendirmek, bugiinii dogru degerlendirmeden de gelecegi ongérmek
olanaksizdw. (Mustafa Onder)”
“Gegmisi inkar eden gelecegi insa edemez! (Ilker Tabak)”

2. Haritacilik Sektoriiniin Ulkemizde Gelisme Sorunlar

Endiistri 4.0 siirecinin icerdigi teknolojileri mesleki agidan irdelemeden once, iilkemizin haritacilik sektdriinii olugturan
bireylerine yonelik genel bir degerlendirme yapmanin yararli olacag diisiiniilmistiir. Bu degerlendirme; sektoriin ii¢ sag
ayagini olusturan Universiteler (Akademik), Kamu ve Ozel Sektorii’nde faaliyet gdsteren tiim elemanlar1 kapsayici bir
bakis agis1 olarak algilanmalidir. Bu algilama; mesleki yasaminda 43 yilin1 doldurmus, bunun 31 yilim1 kamu, 15 yilim
0zel sektor ve bu iki siirecin 30 y1l1 asan bir evresini de akademik diinyada 6gretim gorevlisi olarak gecirmis, Tiirkiye’yi
gerek yurt ici, gerekse yurt dist hem akademik, hem orgiitsel yapilar i¢inde temsil etmis, cesitli ulusal ve uluslararasi
ortamda mesleki yayin yapmis ve bildiri sunmus bir meslektas gbzlemi olarak da diisiiniilebilir.

Yukarida siralanan deneyim alt yapis1 baglaminda saptanan sorunlar asagida siralanmistir:
Sektor dist alanlart ve teknolojik gelisimi izleme isteksizligi,

Iletisim kurmada ¢ekingenlik,

Ozgiiven eksikligi,

Sektorii yazili veya sozlii anlatimda yetersizlik,

Yabanci dil bilmeme,

Farkindalik yaratma yol ve yontemleri konusunda bilgisizlik,

Birlikte ¢alisabilirlik olgusunda gelismemislik,

Kiiltiirleraras: farkliliga uyum saglamaya hazirlikli olmama,

Ulke, Diinya ve Meslek tarihini iyi bilmeme

Bu siralanan sorunlar1 ayirdinda olarak, eksiklikleri giderici yonde atilacak adimlar, sektdriin gerek iilkemizde,
gerekse uluslararasi arenada hak ettigi yere kisa siirede kavusmasina yardimei olacagi inanci taginmaktadir.

3. Endustri 4.0 Teknolojileri (Dijital Kasirga, Dijital Donligiim)

3.1. Tanimlar
3.1.1. Siber-Fiziksel Sistemler

Sibernetik veya Giidiim Bilimi; Canli ve cansiz tim karmagik sistemlerin denetlenmesi ve yonetilmesini inceleyen,
makine ve canlilarda kontrol ve haberlesmenin kosul ve yasalarini belirleyen bir bilim dalidir. Yasayan organizmalarda
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ve makinelerde kontrol ve haberlesme ile ilgili bilimlerin karmasikligini ifade etmek icin kullanilmistir. Ozetle; “Sevk ve
Idare” anlanina gelir.

Sibernetik alaninda ilk calismalar El Cezeri (Ebii’l-iz el-Cezeri, 12. YY) tarafindan yapilmistir. Yazdig1 eserlerde,
“Sibernetik’te denge durumu” ve “Elektronikte ayarlama sistemleri”ne deginmistir. Otomatik Kontrol Bilimi’ni kurmus
ve sistemler arasinda denge durumlarini incelemis, hidromekanik giicten yararlanmig, samandira ve palangalar arasinda
karsilikli etkilesimde bulunma yoluyla ¢ok ilgi ¢ekici otomatik kontrol mekanizmalari gelistirmistir.

Siber Fiziksel Sistemler, fiziksel diinyanin sanal yapi ile biitiinlesmesi sonucu ortaya g¢ikan aglardir. Ag1 olusturan
gergek nesneler, dijital iletisim kanallar sayesinde birbirleri ile haberlesir ve etkilesirler. Haberlesme esler arasi (peer-to-
peer) olabilecegi gibi en biiyiik ag olan internet iizerinden de gerceklesebilir.

3.1.2. Dijital (Sayisal) - Dijitallesme (Sayisallagma)

Dijital; Genellikle rakamlar1, 6zellikle ikili rakamlar1 (0-1) kullanan bir algoritmadir.
Dijitallesme; Fiziksel varliklari, 0-1 kodlama ile siber alana tasimadir.

Giliniimiizde tilkeler, devletin verileri dijitallestirerek, daha iyi kullanarak ve yeni teknolojilerden yararlanarak, dijital
ekonomi ve dijital toplum olusturma cabalarini artirmaktadirlar. Diinya Ekonomi Forumu (WEF) na gore (2016), dijital
doniigiimiin sosyal ve ekonomik agilardan yaratacagi degerin, 10 yillik donemde toplam 100 Trilyon USD olacag:
ongoriilmektedir. Dijitallesme ile mevcut islerin %350°sinin _otomasyon teknolojileri ile gergeklestirilebilecegi
belirtilmektedir.

3.2. Endiistri 4.0’in Onceki Siireglerden Farki

Onceki devrimlerden temel farki, biitiin teknolojilerin ic ice gecip kaynasmasi, fiziksel, dijital ve biyolojik alanlarda
karsilikl1 etkilesimdir.

Hiz: Dogrusal degil, iistel bir hizla ger¢eklesmektedir. Yeni teknoloji, siirekli daha yeni ve daha yetenekli teknolojilerin
Oniinii agmaktadir.

Genislik ve Derinlik: Ekonomide, is diinyasinda, toplumda ve bireysellikte benzeri goriillmedik degisimlere gotiiren ¢ok
cesitli teknolojileri bir araya getirmektedir.

Sistem Etkisi: Ulkeler, sektorler, sirketler arasinda ve iginde ve bir biitiin olarak toplumda sistemlerin biitiinsel
doniisiimiini igermektedir.

3.3. Endiistri 4.0'in Ortaya Cikisindaki 5 Onemli Neden

Endiistri 4.0 terimini basit¢e anlatmak gerekirse, yeni dijital ve robotik teknikleri kullanarak {iretimi daha verimli ve etkin
kilmak demektir. Bu baglamda, ortaya cikisi, asagidaki 5 dnemli neden ile agiklanmaktadir.

Yiiksek rekabet giicii
Esnek iiretim

Ozel iiretim

Yenilik¢i is modelleri
Yeni ¢alisma sekli/Siiresi

3.4. Endiistri 4.0 ve Haritacilik iligkisi

Endiistri 4.0 teknolojisinin yakiti “Sayisal Veri” dir. Bu veri “Konumsal” nitelikli yani “Cografi Veri” kapsaminda ise,
oOznitelik icerikleri ile birlikte dogrudan ilgi alanimiza girmektedir. Kapsadigi teknoloji; bu veriyi toplama, depolama,
isleme/analiz, dagitma ve kullanma agirlikli bir yap1 sergilemektedir. Diger bir deyisle, Endiistri 4.0; gereksinim duydugu
hareket ivmesinin énemli bir boliimiinii «Haritacilik» mesleginden almaktadr.

Yuval Noah Harari’nin, “21. Yiizyil I¢in 21 Ders” adli kitabindan; “Veriyi elinde tutan gelecegi elinde tutar”.

3.4. Endiistri 4.0'in igerdigi Teknolojiler

Endiistri 4.0, birbiri i¢ine girmis, aralarinda kesin bir sinir bulunmayan birgok teknolojiyi icermektedir. Asagida bu
teknolojiler ve haritacilik meslegi ile iliskilendirilmesi yapilacaktir.
“Olcemediginiz hicbir seyi kontrol edemez, kontrol edemediginiz hicbir seyi yonetemezsiniz (Peter Drucker)”

3.4.1. Biiyiik Veri (Big Data)

Islenmesi igin yenilik¢i ¢dziimler gerektiren yiiksek hacimli yiiksek hizda ve yiiksek degiskenlikteki veri olarak
tanimlanmaktadir. Bugiin diinyadaki verilerin %90°1 son iki yilda tek bagina olusturulmustur. Su anki veri ¢ikist giinde
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yaklagik 2.5 kentilyon byte’dir. Diinya giderek artan sayida elektronik cihazla baglantili hale geldikce, bu veri
ontimiizdeki yillarda daha da biiyiiyecektir.

Iste tiim bu verilerin analiz edilmesi, anlamlandirilmasi, belli modellerin ve egilimlerin olusturulmast,
kurumlarin/sirketlerin gelecekleriyle ilgili stratejik planlar yapmalarinda, sorunlar etkili bir sekilde ¢dzmelerinde ve
uriin/hizmetlerini miisterilerinin ihtiya¢ ve tercihleri dogrultusunda gelistirmelerinde biiyiik rol oynamaktadir.
Giliniimiizde Olgiilebilen veri, 21. ylizyiln en bilyiik giicii haline gelmistir. Biiylik veri islemede ana asamalar:
Algllama/Toplama—>lletme—>Depolama—>Islem/Anahz—»Eylem seklinde siralanmaktadir.

Harita tretiminin jeodezik, fotogrametrik ve kartografik asamalarimin her biri, milyonlarca verinin toplanmasi,
islenmesi ve sunumu siirecleri igerisinde biiyiik veri teknolojisini biinyesinde barindirmaktadir. Onemli olan veriye sahip
olmak degil, onu paylasabilmek ve karar mekanizmalarinda kullanabilmektir.

3.4.2. Bulut Biligsim (Cloud Computing)

Bulut Bilisim, dosya saklama ve dosyalara ulagim gibi sorunlarin ortadan kalkmasimi saglayan bir teknolojidir. Bu
teknolojinin gelismesi sayesinde, bilyiik verilerin internet {izerinde depolanabilirligi ve bu verilerin erisilebilirligi olanakl
hale gelmistir. Bu gelisim dogrultusunda, Endiistri 4.0'in yap1 taglarindan olan biiyiik veri (big data) tanimi, endiistride
uygulanabilme olanagina sahip olmustur. Public Cloud veya Private Cloud diye ayrilan bulut bilisim hizmetleri, bilgilerin
herkese acik olmasini sagladigi gibi, tam tersi bir sekilde yalnizca yetkili kisilerin ulasabildikleri yapiya da sahip
olabilmektedir.

Harita tiretim amagli toplanan ve islenen verilerin saklanmasi ve gerek duyulan her anda erisilebilir kilinmasina olanak
saglayan bulut bilisim teknolojisi, yine Endiistri 4.0 ile meslegin i¢ iceligini destekleyen bir kolaylik olarak kendini
gostermektedir.

3.4.3. Nesnelerin interneti (loT=Internet of Things)

Temelde, fiziksel sistemlerin birbirleriyle iletisim i¢inde bulunmasindan yararlanmaktadir. Nesneleri, internete ve bulut
aracilig ile bize ve birbirlerine baglayarak veri degisimini gerceklestirme esasina dayanmaktadir. Bu yapida, tiretimde
kullanilan makinelerden, bilgisayarlardan ve/veya otomasyon sistemlerinden veri toplanmakta, toplanan veri, kablolu ve
kablosuz haberlesme yontemleri ile yerel ve kiiresel sunuculara aktarilmaktadir. Yapilan arastirmalara gore bugiin
internete 10-11 milyar cihazin bagl oldugu tahmin edilmekte ve bu rakamin 2020 yilina gelmdlglnde 50 milyar cihaz
diizeyine ¢ikmas1 ongériilmektedir. Bu nedenle «Nesnelerin Interneti» ifadesinin bugiin artik yerini «Herseyin Interneti»
ifadesine biraktig1 sdylenebilir. Nesnelerin internetinin 2025 yili itibariyle yaratacagi ekonomik degerin yilda 4 ila 11
Trilyon USD arasinda bir miktara ulasacagi tahmin edilmektedir.

Arazide toplanan jeodezik verilerin ya da ugakta kayit edilen sayisal goriintiilerin internet aracilif ile iglenecekleri
merkezlere aninda iletilerek iiretime hiz getirilmesi, bu teknolojinin yakin gelecekte tiim agamalarda meslegimize
uygulanmasinin 6nemli bir 6rnegi olacaktir.

3.4.4. Yapay Zeka (Artificial Intelligence)

Yapay zeka; Bilgisayarlarin insan zekasina 6zgli 6grenme, algilama, diisiinme, iletisim kurma ve karar verme
becerilerinin benzesim yetenegi olarak tanimlanabilir. Diger bir deyisle; Akilli insan davranisini makina yetenegi ile
birlestirmek veya bu yetenegi asmak icin, arzu edilen davranisi 6gretmede makinaya verilen egitimdir. Yapay zeka
kullanimi sayesinde, insaninin igleyebilecegi veriden ¢ok daha biiyiik 6lgekteki veriyi insanin diisiinme becerilerine yakin
analiz ederek sonuglar iiretilebilmekte, bir¢ok sistem ara¢ ve makine, insan miidahalesi olmadan otonom sekilde isler hale
gelebilmektedir. Makine 6grenimi (Machine learning), Yapay sinir aglar1 (Artificial neural networks), Derin 6grenme
(Deep learning), Oriintii tanima (Pattern recognition), gibi alt basliklar1 olan; otonom planlama, dogal dil islemesi gibi
uygulama alanlarina sahip yapay zeka sistemleri, gelisen donanim altyapilar1 ve veriye erisimle desteklenen ve gelisen
bulut ¢6ziim algoritmalari sayesinde, iiretimin dijital doniisiimde en kritik bilgi teknolojisi unsuru olarak goriilmektedir.
Dokunacagi, hizmet edecegi, doniistiirecegi tiim teknoloji ve sistemler birlikte diisiiniildiigiinde, Yapay Zeka, {izerine
mutlaka yatirim yapilmasi ve dikkatle takip edilmesi gereken bir teknolojidir. Sony Corporation tarafindan gelistirilen
bir yapay zekanin, derin 6grenme teknigi ile J. S. Bach tarzinda basarili bir armoni ile beste yapmasi bunun en giizel
ornegidir.

Yapay zekda devriminden yararlanan, anlamli ve siirdiiriilebilir bir mekansal zeka ekosistemine gidis lizerine
kurgulanilmalidir. Yapay zeka teknikleri olmadan gelistirilen bircok mekansal zekad uygulamalarinin, yakin gelecekte
oyun dis1 kalacagi gergegi goz ardi edilmemelidir. Mekansal zeka tarafindan yapilan bir imar planina, mekansal zeka
tarafindan belirlenen tasinmaz degerlerine, gezgin siirii robotlarca iiretilen topografik haritalara vb. hizmetlere hazirlikli
olunmast gereken bir siire¢ yasanmaktadir (Giiney, C.,2018).

Fotogrametrik harita tiretiminde, operatdr tarafindan stereo goriintiiler lizerinden toplanan detay verilerinin, yapay zeka
algoritmalar1 sayesinde otomatik olarak elde edilmesi ¢aligmalart bugiin i¢in hiz kesmeden devam etmektedir. Sayisal
yiikseklik modelinin otomatik olusturulmasi ve ¢ok az operator editlemesine gereksinim duyulmasi bu gelisimdeki en
glizel orneklerden biridir. Mono goriintiiler iizerinden, c¢esitli siniflandirma teknikleri kullanilarak, band genislikleri
iizerindeki renk tonu farkliliklarindan yola ¢ikilarak detay tanima ¢aligmalarindaki yiiksek gelismislik, uzaktan algilama
alaninda kazanilan biiytik atilimlar arasinda yer almaktadir.

3.4.5. Algilayicilar (Sensors)

Algilayic1 ya da sensor, otomatik kontrol sistemlerinin duyu organlarina verilen addir. Algilayicilar uzun siiredir
yasamimizdadir ve “Nesnelerin Interneti” olgusunun gelismesiyle kullanim alanlar1 hizla artmaktadir. Algilayicilar, hem
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makine hem de iiretim siireci hakkinda verileri temin etmesi nedeniyle Endiistri 4.0’da anahtar konumundadir.
Algilayicilar/IoT; analitik ve yapay zekanin birlesimi bir akilli ag olusturarak, insan miidahalesi olmadan devasa miktarda
kritik isi ekonomik ve verimli bir sekilde gergeklestirerek, ayni zamanda siber giivenlik ve gizlilik konusundaki kaygilari
da artiracaktir.

Fotografin kesfinin ardindan, 6nce film, sonrasinda sayisal kameralardaki hizli geligim, haritacilik mesleginin, Endiistri
4.0’1n bu 6nemli teknolojisi ile ¢ok dnceden tanismasina vesile olmustur.

3.4.6. Robotik ve Otonom Sistemler

Fabrikalarin iiretim siireglerinde hayati 6nemi olan robotlar, sagladiklart hiz ve kolayliklarla her gecen giin sanayide daha
¢ok rol almig ve giiniimiizde ¢cok olagan bir isgiicii haline gelmistir. Siiriiciisiiz otomobil, Siirii halinde hareket eden otonom
sistemler, IoT, Algilayic1 ve Haberlesme Teknolojileri, kesintisiz bir Karma Gergeklikle insanlarla etkilesime gegen nesne
ve varlikla dolu bir diinya ve beraberinde getirdigi “Issizlik” gergegi ile karsi karsiya kalinilmasina neden olmaktadir.

Giintimiizde fotogrametrik ¢alisma istasyonlarinda, stereo goriintiiler iizerinden, operatdr destegi ile detay verisi
toplama ¢aligmalarinin, robotik teknolojisinin bu alanda yapacagi atilimla, harita tiretiminin tam otomasyona gegisine hiz
kazandiracaktir. Arazide veri toplama islemlerinin de robotlara yaptirilmasi, hi¢ de géz ardi edilemeyecek bir durum
olarak goriilmelidir.

“Robot yoneticiler ile caliymaya hazir misiniz?”

3.4.7. Sanal Gergeklik

Sanal gerceklik, kullanicilarin tasarlanan ortamda bulunma hissini yasadigi, bilgisayar kaynakli 3 boyutlu ortamlar i¢in
kullanilan bir terimdir. Endiistri 4.0°da simiilasyon ve sanallagtirma; akilli fabrikalarin sanal kopyalarinin
olusturulmasinda, sistemlerden gelen algilayici verilerinin sanal tesis ve simiilasyon modelleri ile baglanmasiyla olusur.

Pulfrich’in 1903 yilinda gelistirdigi “Stereo Gorlis” teknigine, giinimiizde sanal ger¢eklik olgusunun ilk adimidir. Bu
nedenle meslegimizin, Endiistri 4.0 teknolojilerinin bu bolimii ile ¢ok dnceden tanistigini sdylemek yanlis bir sey
olmayacaktir.

3.4.8. Platformlar

Platform Modeli; Google, Amazon, ve Microsoft’tan Uber, Airbnb, eBay’e kadar giiniimiizde en biiyiik, en hizli, biiyliyen
ve en etkili bozucu (disruptive) sirketlerden birgogunun basarisinin temelini olusturmaktadir. Ustelik Platformlar, saglik
hizmetleri ve egitimden, enerji ve devlet yonetimine kadar baska bir dizi ekonomik ve toplumsal alan1 da doniistiirmeye
baslamistir. Kim olursaniz olun veya ne is yapiyor olursaniz olun, biiyiik olasilikla platformlar, bir ¢aligan, bir is lideri,
bir profesyonel, bir tiiketici veya bir vatandas olarak yasaminizi ¢oktan degistirmistir ve gelecek yillarda giindelik
hayatinizda ¢ok daha biiyiik degisiklikler tiretmeye hazirdir. Platform teknolojisine e-ticaret gozliigii ile bakildiginda ise;
giinlimiiz istatistiklerine gore en biiyiik alig-veris merkezlerine (AVM) aylik ziyaretci sayisi ortalamasi 3 milyon iken, e-
ticaret sitelerinde bunun 95 milyon degerine eristigi gézlemlenmektedir. Artik e-ticaret siteleri, “Magazanizi licretsiz agin,
teknoloji ve pazarlamay1 bize birakin” slogani ile hareket etmektedir.

Gilinimiizde gittikge gelisen ve yayginlasan platform teknolojisi altlik veri kaynaginin cografi verilerden olusmasi
gercegi, bu teknoloji ile ne denli kaynagmig bir meslegin elemani oldugumuzun tipik bir kanitidir. Bu teknik kullanilarak
cografi verilerin platformlar lizerinden pazarlanmasi, gittikce yayginlasan bir uygulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.4.9. Dronlar (UAV)

Drone, Ingilizce’de erkek ar1 anlanmna gelen bir kelimedir. Ancak giiniimiizde insansiz hava araglar icin
kullanilmaktadir. Bu araglara takilan elektro-optik veya Lidar algilayicilarindan elde edilen veriler, meslegimizde
ozellikle kiiglik alanlarin haritalanmasina énemli bir hiz ve ekonomi getirmistir.

3.4.10. 3 Boyutlu Yazici

3B yazicilar, yiiksek bedelli projelerde, asil iiretimden dnce prototipin iiretilerek olast hatalarin minimize edilmesine katki
saglamaktadir. 3B yazicilar sahip olduklari teknolojiyle, bireysel kullanicilarin evlerinde tasarladiklari iiriinleri
iiretebilmelerine, treticilerin ise mevcut iiretim teknolojileri ile {iretilemeyen veya maliyetli olan iirtinleri tasarlayip
iretmelerine olanak vermektedir. Plastik tiirevleri, metal, mantar, regine, ahsap gibi bir¢ok farkli maddeyi yapim
malzemesi olarak kullanabilen 3B yazicilar; uzay ve havacilikta, askeri uygulamalarda, endiistriyel imalat, tip ve saglik
alanlarinda, enerji, mimarlik, makine imalati, gida imalat1 gibi ¢esitli alanlarda kullanilabilmektedir. Ornegin ortopetik
cerrahi operasyonlarinda ameliyat dncesi 3B yazici ile iiretilen modeller ile operasyon demolar1 yapilarak riskler
minimize edilebilmektedir.

Haritacilik mesleginin 3B yazicilar ile ilk tanigikligi, yillar once kabartma harita tiretiminde erkek kalip tiretiminde
kullanilan mekanik donanimlardir. Bugiin ise ayni teknoloji oldukca gelismis ve bilgisayar destekli olarak hizmet
vermektedir.

3.4.11. Siber Giivenlik

Aglari, bilgisayarlari, yazilimlar1 ve verileri siber saldirilardan koruyan teknolojiler olarak tanimlanmaktadir.
Catigmalarin artisi, lilkeler arasi rekabetin yiikselisi ve gii¢ kullanimi sinirlariin iginde olmamasi nedeniyle siber
savunma ve savas yeteneklerinin arttirtlmasi, tiim gelismis ve gelismekte olan tilkelerin ana giindem bagliklar1 arasindadir.
Endiistride dijital doniisiimiin basarili bir sekilde gerceklesmesi ve bunun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in siber
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giivenlik altyapisi hayati bir 6nem arz etmektedir. Herhangi bir iiriine ya da iiretim altyapisina, amacina ulasan bir siber
saldir1 gergeklestiginde hataya neden olan giivenlik aciginin kaynagini bulmak giinler, haftalar veya aylar alabilmektedir.
Bunu engellemek i¢in tiim siireclerde ugtan uca giivenlik asamalarinin tanimlanmasi ve devreye alinmasi gerekmektedir.
Konuya iliskin somut bir 6rnek vermek gerekirse; Tiirkiye’de sadece bankacilik sektoriiniin bir saniyede ugradig: siber
saldirt sayis1 17, tim diinya genelinde ise giinde 2,5 milyar diizeyindedir. Sirketlerin kisa bir siire sonra en biiyiik
ekonomik yatirimlarini (yaklasik %60) siber giivenlik araclarina yapacagi tahmin edilmektedir. Siber Giivenlik, Milli
Giivenligin de ayrilmaz bir parcasidir. Siber Giivenlik tiim iilkevi, iilkenin kurum ve kuruluslarint ve toplumun tim
kesimlerini ilgilendiren genel anlamda bir koordinasyon icerisinde viiriitiilmesi gereken bir husustur. IDC (Industrial
Development Corporation) tarafindan yapilan analizlere gore Tirkiye, kétiictil uygulama yazilimi indiren ilk 10 iilke
icinde 8. Sirada yer almaktadir.

Harita tiretim amacl tiretilen cografi verilerin ve bilgilerin, gerek telif haklari, gerekse giivenlik amagli korunmasi, bu
teknolojinin, liretimin her bandinda 6ziimsenmesi ile olanaklidir.

3.4.12. Similasyon

Simiilasyon, gercek hayattaki bir sistemin veya siirecin ¢caligmasinin bilgisayar ortaminda taklit edilmesidir. Simiilasyon,
sistemin yapay ge¢misinin iiretilmesine ve gercek sistemin karakteristik 6zelliklerine dair ¢ikarimlar yapmak iizere bu
geemisin gdzlemlenmesine olanak verir.

Meslegimizde ilk uygulamalar, savunma sektoriinde, ugak ve helikopter gibi hava araglari ile tank vb. paletli savas arag
ve gereglerini kullanan pilot ve operatorlerin egitim simiilatorlerinde yer almistir. Simiilatorde; pilot veya operatdr aract
kullanirken, gorev alanlari lizerinde, hareket ettikleri cografyaya dayali, kendilerine hareket esnekligi ve becerilerini
gelistirmeyi saglayan, hava ve uydu goriintiileri yardimi ile hazirlanmis ii¢ boyutlu gérsel malzemenin temelinde, yine
haritacilik sektoriiniin katkis1 bulunmaktadir.

3.4.13. internet

Yeni bir siiper organizma olup, 7.5 milyar Diinya niifusunun yaklagik yarisin1 birbirine baglayan bir Siber Uzay ve bu
uzayin olusturdugu Siber Toplum’u simgelemektedir. Tirkiye’de yaklasik 54 milyon internet kullanicis1 bulunmaktadir.

3.4.14. Akilh Kentler

“Akilli Kent”, yagsama ait tiim sektorlere iliskin ¢ozlimlerin bir araya geldigi sayisal yasam platformudur. Glinimiizde 3,5
milyar insan (Diinya nifusunun %55°1) kentlerde yasamaktadir. 2050 yilinda bu saymn iki katina ¢ikacagi (Diinya
nifusunun %68’i) 6n goriilmektedir. Dogal kaynaklarin %751 kentler tarafindan tiiketilmektedir. Akilli otopark,
rezervasyon sistemi, uygunluk haritasi, akilli aydinlatma sistemleri, hareket olmayan saatlerde 1siklarin yartya indirilmesi,
hava kirliligi 6l¢timii ve denetimi, Sensorler ile park/bahge sulamast, akilli binalarin elektrik yonetimi, izlenmesi, tasarrufu
vb. ¢aligmalar, akilli kentlere yonelik tipik uygulama 6rnekleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Helsinki’de yerel yonetim,
gaz pedalina konulan sensorle, siiriiciilerin ara¢ kullanimindan performans 6l¢iimii, kurallara uygun araba siirmesini
saglama, yakit tasarrufu gibi ¢éziimler gelistirmistir.

Akill kent diinya pazar biiyiikligii; 2016 yilinda 773 milyar $ iken, 2019 yilinda 1,2 trilyon $, 2025 yilinda ise 3,8
trilyon $ olacagi ongoriilmektedir. Akilli kent uygulamalariyla, 2022 yilina kadar 5 trilyon $ tasarruf edilmesi
beklenmektedir. Sonugta bu ¢oziimlerin temel altligi cografi veri ve saglayicisi haritacilik sektortudiir.

3.4.15. 3 Boyutlu Kent Modelleri

Uc Boyutlu (3B) Kent Modeli; kentin dokusunu olusturan bina, yol, kdprii, sosyal, kiiltiirel, dini, tarihi tesisler ile bitki
ortiisli vb. cografi detaylarin, sayisal ortamda {i¢ boyutlu olarak temsil edilmesidir. Ayri ayrt 3 boyutlu modellerden
olusan, kente ait {i¢ boyutlu veri setinde cografi nesneler geometrik, topolojik, semantik, gorsel ve konumsal 6zellikleri
ile Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) mantiginda temsil edilirler. 3B kent modelleri, gorselligin 6n planda olmasindan dolay,
kent planlama ve belediyecilik hizmetlerinde yoneticilerin dogru ve etkin kararlar almasina yardimci olmayt ve
stirdiiriilebilir kent gelisiminin saglanmasini hedefleyen karar destek sistemleri olarak kullanilmaktadir.

4. Dijital Dunyada Yeni Terimler ve Tanimlar

4.1. Dijital Ekonomi

Diinyada her gelisim, karsiligini ekonomide gérmektedir. Endiistri 4.0 teknolojilerinin de ekonomideki karsiliklarini
temsil eden bazi rakamlar1 burada vermenin anlamli olacag: diisiiniilmiistiir.

2017 yilinda ABD’nin diinya ekonomisindeki yeri %24.4 (19.39 Trilyon $), Cin %15.4 (13.74 Trilyon $), Japonya
%6.17 (4.47 Trilyon $)’dur. Gelecek 5 yil igerisinde ise: Cin %28.4, Hindistan %15.9, ABD %8.5 olacag
ongorilmektedir. 2025 yilina gelindiginde Dijital Ekonominin, Diinya GSYIH’nin %24’tnii olusturacagi
degerlendirilmektedir. Diinya ¢apinda bilisim teknolojileri harcamalarimin 2021 yilinda 5.6 Trilyon $’1 asacag: iddia
edilmektedir. Artik AR-GE’nin yerini UR-GE (Uretim-Gelistirme)’ye devretme siireci konusulmaktadir.

Ileride kag calisaniniz var sorusunun cevabi sdyle olusacaktir:
» Insan ¢alisan sayisi,
» Robot ¢alisan sayisi,
» Dijital ¢alisan sayis1 (Yani sirketlerde tekrarlanan igleri yapan akilli yazilimlar).
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Konuya, teknoloji kullamminin yayginlasmas1 kapsaminda yaklasildiginda ise; insanlarmn kullandiklar gesitli araclarin
50 milyon kullanictya kag yilda ulastiklart igin; Ugak 67 yil, Telefon 50 yil, Kredi kart1 28 y1l, ATM 18 y1l, PC 14 y1l,
Cep telefonu 12 yil, Youtube 4 yil, Ipod 4 y1l, Facebook 3 yil, Twitter 2 y1l gibi rakamlarla karsilagilmaktadir. Teknolojik
araglarin maliyetlerindeki 6nemli disiisler teknolojinin hizla yayilmasinda etkilidir. Birim bazinda 6rnek vermek
gerekirse;

Dronlar (2007 yilinda 100.000 $, 2013°de 700 $)

3D baski (2007 yilinda 40.000 $, 2014°de 100 $)

Endiistriyel robot (2007 yilinda 550.000 $, 2014’de 20.000 $)
Giines enerjisi Kwh (1984 yilinda 30 $,2014°de 0.16 $)
Algilayicilar (3D Lidar) (2009 yilinda 30.000 $, 2014°de 80 $)
Akilli telefon (benzer 6zellikte) (2007 yilinda 499 $, 2015°de 10 $)

gercekleri gdzlenmektedir.
4.2. Bozucu inovasyon (Disruptive Inovation)

Son yillardaki yenilikler “Bozucu inovasyon (Disruptive Inovation)” seklinde gelismekte olup, ortaya ciktiklarinda
eski diizende yer alan tiirlerini ve kullanilig bigimlerini temelden sarsmakta, bazen tamamen ortadan kaldirmaktadir
(yaratict yikim gibi). )

Dijital doniisiimiin bozucu etkisi: Ilk olarak 1990’larin sonunda miizik, fotograf ve video alaninda yasanmustir.
Kodak adli film ve fotograf kagidi fabrikasinda 1998 yilinda 170.000 kisi ¢alisiyor iken birkag yil iginde fotograf kagidi
tiretimine gerek kalmadig i¢in sirket iflas etmis ve on binlerce ¢alisan issiz kalmistir. 2010°lu yillarda dergi, gazete, TV
ve seyahat alanlarinda gériilmiistiir (Youtube, Linkedin, Google, Amazon, Uber vb). Oniimiizdeki 5 y1l igerisinde finans,
saglik, otomotiv, parekende ve egitim sektoriinde temel degisiklikler beklenmektedir. 2020 sonrasinda biitiin sektorleri
temelden sarsici degisikliklerin yasanmasi 6ngoriilmektedir. Istisnasiz biitiin sektorler ve sirketler i¢in soru artik “Bozucu
etkilere ben de hedef olacak miyim?” sorusu degil, “Bozulma ne zaman gelecek, hangi bicimi alacak, beni ve
kurulusumu nasil etkileyecek?” sorusudur.

4.3. Toplum 5.0: insan Merkezli Deger Toplumu

Toplum 1.0/Aver-Toplayict Toplum (M.O. ~ 13.000’e kadar): Insan topluluklarinin doga ile uyumlu bir bicimde
yasayip, avlama ve toplama faaliyetlerini gerceklestirdigi toplumdur.

Toplum 2.0/Tarim Toplumu (18. yiizyila kadar): Insanlarin tarimsal yetistiricilige dayali olarak orgiitlendigi toplumdur.
Toplum 3.0/Endiistriyel Toplum (18. yiizyilin sonu-20. yiizyilin sonu): Sanayilesmenin, sanayi devrimi yoluyla tesvik
edilmesini saglayan ve seri liretime gegen toplumdur.

Toplum 4.0/Bilgi Toplumu (20. yiizyilin sonu-21.yiizyilin sonu): Bilgisayarin kesfi ve bilgi paylasimmin baglamasiyla
gelisen bilgi toplumudur.

Toplum 5.0/Siiper-Akill Toplum: Endiistri 4.0’dan toplumun ¢ikarlari1 gézetilerek yararlanilmasi, ¢gevrenin ve doganin
korunmasinda siirdiiriilebilir yeni ¢oziimler {iretilmesi hedeflenmekte. Bir baska deyisle; insana ve dogaya karsi bir
teknolojiyi degil, toplum ve doga i¢in kullanilan teknolojiyi; dijital dénilisimden korkan (istihdam korkusu) degil, yarar
saglayan bir toplumu hedef almaktadir.

4.4. Mobil Cihaz ve Uygulamalar (5G)

Ulkemiz haberlesme teknolojileri pazarinda; %71 Cin, %29,5 Avrupa, %1,5 ise yerli iiriin bulunmaktadir. 5G igin, Ankara
OSTIM’de yerlesik Haberlesme Teknolojileri Kiimelenmesi (HTK)’da 17 firma ve 3 operatérden olusan bir Caligma
Grubu olusturulmus ve liretim ¢aligmalari baslatilmistir. 2020 yilinda Tiirkiye 5G’ye Diinya ile ayn1 zamanda gegecektir.

5G’de Ulkemiz i¢in 2 milyar $’lik yatirim pazar1 bulunmaktadir. 2G, 3G ve 4G tiiketiciler, 5G ise endiistri i¢in
tasarlanmistir. 2023 yilinda Diinya niifusunun % 20’sine (1 milyar kisi) ulasmak amaglanmaktadir.

5. Tiirkiye’nin Endustri 4.0’daki Yeri

» Endiistri 4.0’a gecis zaman alan, maliyetli ve su an i¢in yiiksek teknolojiye sahip iilkeler i¢in bile zor bir siiregtir.
*  Giiniimiiz mevcut kosullarinda énemli olan bu kavrama, vizyon ve sonucunda uygulama olarak ne kadar yakin
olunabildigidir.

Tiirkiye su anda Endiistri 2.6’y1 yagsamaktadir.

Tiirkiye nin petrolii bilisimdir.

Yiikte hafif, pahada agir tiretimi heniiz gerceklestirebilmis degiliz.

Orta ve yiiksek teknoloji iiretim oranimiz %25 tir.

Yiiksek teknoloji iiretim ihracatimiz %3.2 dir.

Yerli ve Milli iiretime pozitif ayrimeilik yapilmalidir.

Doviz 6deyerek alinan iiriinleri yerli iiretmek, sonrasinda bunlar1 ihrag etmek hedefimiz olmalidir.

Yerli ve Milli iiretime sahip olmadan bu bolgede ayakta kalamay1z.

“Ithal iyidir” anlayis1 terk edilip yerli tiretime destek olunmalidir.

Alt yapiya destek vermeden, sadece teknoloji transferi ile saglikli bir ekosistem kurulamaz.
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6. Haritacilik Sektoriu Olarak Amag ve Hedef Ne Olmalidir?

Farkindalikl1 bir sektor, ancak farkindahkh iletisim becerilerine sahip bireylerle miimkiindiir. Tletisim; gerceklesen
veri aligverisi siirecine dahil olan kisi ve kurumun, ortak duygu, diisiince, arzu, gereksinim, niyet, ve hedeflerde
birlesebilmesi anlamina gelir. Bu baglamda haritacilik sektdriiniin amag ve hedefi;

*  “Cografi Bilgi” iireten ana sektor oldugumuz gergeginden yola ¢ikilmasi,

» Konuya endiistriyel bir yaklasim ¢ercevesinde (Cografi Bilgi Endiistrisi) bakilmasi,

» Sektdr dist olmakla birlikte, dolayli ilgili alanlar1 (Bilisim, Tarim, Saglik, Enerji, Ulasim vb.) ile siki iletisim ve
giiclii isbirligi icerisinde bulunulmasi,

*  “Birlikte Cahsabilirlik” olgusuna dayali bir etkilesimin ara kesiti olma 6zelligini 6ne ¢ikaran siirdiiriilebilir bir
ekosistem ve bunun farkindali@inin yaratilmasi,

* Bu yaklagimin 6ncelikle yurt icindeki sektor kurum ve kuruluglarinca (kamu ve 6zel) topyekiin
benimsenmesinin saglanmasi,

» Teknokentler ve Organize Sanayi Bolgeleri’'nde yaygin olan kiimelenme modelleri 6rnek alinarak, “Cografi
Bilgi Kiimesi” olusturma yoniinde ¢aba sarf edilmesi,

Ogzel sektériiniin yurt dis1 acilimlarina firsat yaratilmasi olmaldr.

7. Sonug

» Milli Olmak; Sadece iilkesini sevmek degildir. Bu zaten gereklidir ancak yeterli degildir.

» Milli olmak; Katma degerli mal iiretip Diinya’ya en ekonomik fiyata satmak demektir. Bunun i¢in de Diinya’da
en iyiyi bilmek ve bunun {izerine katma deger koyabilmek gerekir. Diinya’daki en iyiyi bilebilmek icin de
«Evrensel» olmak zorunludur. Evrensel olunmadan milli olunamaz.

» Kilasik Bilgi Transferi’nden, Dijital Deger Transferi’ne giden siirecte Tiirkiye olarak dncii konumumuzu almaliyiz.

+ Ulke genelinde digital teknolojiyi kullanma becerisi (basta internet kullanim1) %70 dir. Dijital teknolojiyi sadece
tiketmekteyiz. Gengleri iiretime odaklamaliy1z.

* Orta teknoloji tuzagindan siyrilip, yiiksek teknolojiye sigrama yapmaliyiz.

* Kendimizi, “Yasam boyu 6grenci kalmaya” ¢abalamaliyiz.

+  Ogzellikle endiistrinin ve iiretimin dijital déniisiim siirecindeki en kritik konularmin basinda, bu siireci tasarlayacak,
yonetecek ve siirdiiriilebilir kilacak nitelikli is gilicliniin yetistirilmesi ve egitim altyapisinin bu is giliciinii
yetistirecek nitelige kavusmasi gelmektedir.

* Yeni nesiller, makinalarin yapamadig: isleri yapma becerisinde olmak zorundadir (Prof. Dr. Howard
Gadner).

Tesekkir

Mescioglu Miihendislik ve Miisavirlik A.S., Kasim 2018 - Nisan 2019 tarihleri arasinda; Universitelerimizin
Harita/Geomatik Mithendisligi Béliimlerinin 6zellikle son sinif 6grencilerine yonelik olarak, yakin gelecekte saflarimiza
katilacak gen¢ meslektas adaylarina, tercih etmeleri halinde gérev yapabilecekleri 6zel sektorii cok yonlii tanitabilmek,
sektorde yer alabilmeleri igin beklentilerin ne oldugu konusunda bilgilendirmek ve ayn1 zamanda bu kisilere meslegin
bugiiniinii ve gelecegini gorebilmelerine katki saglamak amaci ile 8 {iniversitemizde (Konya Teknik, YTU, iTU, Okan,
Aksaray, Afyon Kocatepe, Hacettepe ve KTU) bir dizi Ogrenci-Sektdr bulusmasi etkinligi diizenlemistir. Yapilan bu
etkinlikler ¢ok biiyiik ilgi ve 6vgii ile karsilanmistir. Bu diisiincenin asil sahibi olan, diizenlenen etkinliklerin takipgisi ve
izleyicisi olmanin 6tesinde, 6grencilere meslekteki 36 yillik gegmisini, yasadigir somut 6rneklerle anlatan, ayn: zamanda
Is Gelistirme Yoneticisi olarak gérev yaptigim Mescioglu’nda, sektor ici ve dist birgok alanda gesitli bilimsel, teknik ve
uygulamal1 etkinliklere katilmama olanak vererek, buralardan edindigim bilgi birikimini Haritacilik meslegi ile
bagdastirmami saglayici bir metin olusturmama ve bu metin ile ziyaret ettigimiz iiniversitelerde geng meslektas adaylarina
ufuk Otesini gostermeme olanak veren ve sonrasinda bu hazirhigm bir bildiriye dontismesindeki katkilart nedeni ile
Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Ayhan Faruk Mesci’ye ve bildirimin sunum haline getirilmesindeki destek ve yardimlari
icin Yiik. Miith. Ahmet Giintel’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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