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OZET

Araz toplulastirma parselasyon projelerinin hazrlanmasindaki en énemli asamalarindan biri de derecelendirme haritalaridir.
Derecelendirme haritasinin zeminle en uygun sekilde hazirlannus olmasi parselasyon islemlerinin de saglikli, dogru ve en azitirazla
planlanmasina altlik teskil edecektir.

Derecelendirme haritalarr miilkiyet simrim takip eden keskin hatlar seklinde olmamalidir.. Derecelendirme haritalari, araziden
toplanan toprak numunelerinin, laboratuarlarinda degerlendirildikten sonra her bir veri ayr1 katmanda tutularak, formiiliize edilmis
harita olmalidir.

Balikesir Génen projesi derecelendirme haritasi icin, Cografi bilgi sistemlerinden yararlanilarak, toprak, verimlilik, konum ana
basliklar: altindaki tiim analizler icin ayr1 katmanlar halinde haritalar1 hazirlannustir.

CBS ortanunda hazirlanmis derecelendirme haritalari, insan faktoriinde kaynakii hatalar1 minimize edicek, hizl, dogru, ekonomik
¢ozimler liretecektir.

Anahtar Sozciikler: Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Arazi Toplulagtirma, Ortofoto, Halihazir harita,
Uzaktan Algilama, Toprak endeksi,

ABSTRACT

GENERATING SOIL CLASSIFICATION MAPS WITH GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS FOR
LAND CONSOLIDATION PROJECTS: “THE SAMPLE OF DSI BALIKESIR GONEN PUMPING
IRRIGATION

In Land Consolidaiton, one of the most vital steps in formation of re-allotment plan is the soil classification maps. The coherence of
soil classification map with in-situ conditions will help to provide a basis for healthy results with less objections.

Soil classification maps originating ffom its nature, can not be coincident with the parcel borders unless an existence of a real

geomorphological factor. Affer the assessment of soil samples in soil labratory; ingredients and granule sizes measured are used

with other metricscollected in the field studies to generate a map with the related formulation additives.

For soil maps in Balikesir-Gonen Project, in context of the titles such Soil quality, productuvity and accessibility spatial analyses are

performed and some layouts are published using GIS. Soil classification maps will be generated in GIS environment by eliminating

the errors originated fiom human faults and faster, accurate and economic solutions will be produced.

Keywords: Geographical Information Systems, Land Consolidation, Orthophoto, Topographic maps, Soil Index,

1.GIRIS

Arazi toplulastirma parselasyon projelerinin basartya ulagmasi igin, halihazir harita, bloklarin olusturulmasi,
derecelendirme haritalast ve ¢iftgilerle miilakatlarin iyi hazirlanmis olmasi gerekmektedir. Derecelendirme haritasmnin
zeminle en uygun sekilde hazirlanmis olmasi parselasyon islemlerinin de saglikli, dogru ve en az itirazla planlanmasina
altlik teskil edecektir. Derecelendirme haritalar1 miilkiyet smirmi takip etmemelidir. Keskin hatlar1 da olamaz.
Derecelendirme haritalar1 1/5000 dlgekli standart topografik kadastral haritalar tizerinden, ziraat miihendisligi toprak
boliimii mezunu teknik elemanlar tarafindan yapilmaktadir.

24 temmuz 2008 tarihinde resmi Gazete’de yaymlanan Tarim arazilerinin korunmasi, kullanilmasi ve ae ve arazi
kullanimi, arazi toplulastrmasina iliskin tliziigliniin 25. maddesi 1 paragrafinda “Arazi derecelendirme komisyonu
tarafindan, toplulastirma alaminda bulunan araziler, ayn1 degerde yeni arazi verilebilmesi amaciyla proje birimince yapilan veya
yaptirilan ve topragin kalici ve degisken ozelliklerini belirleyen toprak ve verimlilik etiitleri, yerlesim yerlerine veya isletme
merkezlerine uzaklig1 ve arazinin diger 6zellikleri goz oniine alinarak derecelendirilir.” denilmektedir. Buradanda anlasilacag iizere,
toprak, verimlilik ve konum endekslerin olusturulmasi gerekmektedir.

Kapanan Toprak Su Genel Midirliigi ve Koy Hizmetleri Genel Midiirliigiinde; Derecelendirme haritasinin
olusturulmasinda, toprak endeksi %70, verimlilik analizi %10 ve konum endeksi %20 olarak etkilemekteydi.
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Tarim Reformu Genel Midiirliigiinde ise; 2010 yilina kadar %50 Toprak haritasi, %50 Rayi¢ bedel iizerinden
derecelendirme haritast olusturuluyordu. 2010 yilinda yeni talimatname ile; proje alanindaki her bir kadastro parseli
i¢in derecelendirme komisyonunca varlik puani olarak %30 puan ilave edilir. Ayrica Komisyonun gerekgesini belirtmek
kaydiyla %10 puana kadar kullanma yetkisi vardir. Konum endeksi %20 ve toprak endeksi %40°1 ile, derecelendirme
haritas1 olugmaktadir.

Konum endeksi olarak, isletme merkezine uzakligi, parselin ulagim durumu, parselin sulama durumu, dere ¢ay kenarma
yakin olmak, enerji, vb iletim hatlarin1 bulunmasi, parselin iskan ve miicavir alan yakinligi, parselin geometrik sekli
gibi 7 alt bileseni bulunmaktadir.

Balikesir Gonen pompaj sulamasi arazi toplulastirma projesi kapsaminda hazirlanan derecelendirme haritasi igin, arazi
egimi, kdye yakinlik, asfalt yola yakinlik, dereye yakinlik, tuzluluk, alkalilik, taglilik, verim endeksi, gibi her bir veri
icin ayr1 katmanlar halinde haritalar1 hazirlanmistir. Proje kapsaminda olusturulan derecelendirme haritas1 Cografi bilgi
sistemlerinden yararlanilarak olusturulmustur.

2. TOPRAK ETUT HAZIRLIK ASAMALARI

2.1 Proje Sahasinin Tanitimi

Balikesir Gonen ilgesine bagli 11 kdyde uygulanacak olan arazi toplulagtirma projesi 3.521 ha’lik sahada, 4045 kisiye
hizmet gétiirecektir. Proje sahasi engebeli bir arazi olmasma ragmen, DSI tarafindan pompaj sulamasi insaati devam
etmektedir. Patlican ve diger sebze tiriinleri yetistirilmektedir.

Tablo 1: Arazi toplulastirma Projesine dahil olan kdyler

Kdylin ad1 Niifusu | Alan
(ha.)
1 Asmalidere 772 339
2 Calioba 193 101
3 Cinarlt 179 42
4 Hacimentes 68 459
5 Ilicak 600 153
6 Kalfakoy 293 216
7 Kegeler 448 415
8 Korudegirmen 174 110
9 Kéteyli 273 605
10 Osmanpazar 424 716
11 Tastepe 70 66
top 4.045 3.521

Sekil 1: Be;likesir Gonen Pompaj Arazi Toplulastirma Projesi Genel Vaziyet Plan1

2.2 Halihazir Harita
Proje sahasinn h'c_llihazu haritast GPS/CORS sistemi ile hazirlanmistir. Halihazir harita, mera, ¢ayir, dere, asfalt yol ve
diger veriler, DSI CBS sartnamesine uygun veri yapisinda halihazir harita iretilmistir.




Sekil 2: Balikesir Gonen Pompaj Arazi Toplulastirma Projesi Halihazir haritast

2.3 Miilkiyet Haritast
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Proje sahasindaki 615 ha.lik Osmanpazar kdyiinde, 852 adet kadatro parseli buunmaktadir. 852 adet kadastro parseli,
14 adet Hazine parseli toplami 182,4 ha., 5 adet Koy Tiizel kisiligi parselin yiizolgiim toplami 3,2 ha.dir. proje
sahasinda, vatndaglara ait ortalama parsel biiyiikligii 0,5 hadir.

2.4 Sondali Profil Incelemesi
615 hektarlik Osmanpazar kdyli i¢in 5 adet derin kuyu agilmistir. TRGM sartnamesine maksimum 650 hektarda bir
adettir., horizon ozellikleri uluslar arasi toprak taksonomisine gore (7. yaklasim) incelenmis ve profil tanimlamalari
yapilarak her horizondan toprak 6rnegi alinmistir. Derin kuyu agilan noktanimn yeri ekli haritada isaretlenmis ve ayrica
koordinat bilgisi bir el GPS cihazi yardimu ile belirlenmistir. Koordinat i¢in UTM projeksiyon sistemi ve uluslar arasi
yersel referans (ITRF) sistemi kullanilmistir.

Osmanpazar proje alaninda belirlenen 6nemli toprak yetersizliklerinin, egime bagli olarak artan su erozyonu, genelde
hafif ve diiz egimli arazilerde biinyeye bagli olarak ortaya ¢ikan (diisiik permeabilite) drenaj sorunu oldugu
belirlenmistir. Etiid alaninda toplam 128 adet sondal1 profil incelemesi yapilmis, bunlarmn gerek duyulan ve alanlar
simgeleyecek konuda olan 26 adedinden profil drneklemesi yapilmistir. Degisen toprak horizonlarma bagli olarak
alman toprak orneklerinin laboratuvarda analizleri yaptirilmistir. Arazi gozlemleri laboratuvar analiz degerleri ile
birlestirilerek ekteki 1/5000 o6lgekli toprak haritasi olusturulmustur. Bu haritada, topraklar Storie endeks kriterlerine
gore degerlendirilmis ve aldiklari puan araliklarma gore gruplandirilarak gosterilmistir.
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Sekil 4: sondaj kuyularmin agildigr yeri gdsteren harita

Topraklarm morfolojik ve genetik ozellikleri dikkate almarak farklh toprak siniflamalari gelistirilmistir. Ulkemizde
kullanilan siniflama sistemleri eski Amerikan toprak siniflama sistemi olarak bilinen Marbut tarafindan gelistirilmis
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sistem, yeni ABD sistemi denilen Toprak Taksonomisi ve FAO/UNESGO sistemidir. bu sistemlere ait smiflar; detayli
toprak etiitleri yapilarak topragm morfolojik ve genetik Ozelliklerinin bilimsel olarak belirlenmesi, iklim ve diger
cografik verilerden yararlanilarak tespit edilir. Toprak smniflama sisteminin se¢imi ve smiflamada kullanilacak etiit,
siniflama ve haritalama olgitleri ayrica belirlenerek lilke ¢apinda uygulanacaktir. (Arazi smiflandirma Teknik Talimati)

Sekil 5: Osmanpazar kdyiinde agilan 3 nolu (T15) toprak profili ve horizon yapisi

Tablo 2: (T15) profil ¢ukuruna ait labrotuar sonuglari

% EC % % % | % | % Ca|Mg| Na| % | K P B
Derinlik | SAT. | pH [ dS/m | TUZ | kire¢ | Kum | Silt | Kil | Bunye | meq | meq | meq | OM | ppm | ppm | ppm

0-30 68,2 17,21 0,40 10,0171 0,79 | 36 [30]34] CL [34]32] 09 |1,08]593{ 2,8 {0,459
30-45 71,9 17,21 0,84 10,039| 1,35 | 28 ]22]|50] C 1,6 | 4 1,2 0,450
45-70 71,1 17,61 0,40 10,018 |18,36] 26 |30 ]|44] C 1,2 ] 3 1,3 0,435

2.5 Toprak Indeksinin Tespiti

Toprak indeksi, arazilerin toprak ozelliklerine gore, verimlilik kapsatilweri, potansiyel yararlanma olanaklarmin
derecelendirilmesidir.

I= AxBxCxX

A; Ust Profil Grubu; Toprak profilinin tiim &zelikleri ile topraklarin bulundugu fizyografik pozisyonlar gdzéniinde
bulundurularak, meydana getirilmistir. Ust profil grubu igersinde; ana madde cinsi, olusum veya birikim sekli, iklim ve
bitki ortiisii ile meydana gelen toprak materyalim yasi, degisme derecesi, erozyona, tasimaya, dayaniklilig: girer.

B: Ust Toprak Biinyesi: Alt topraktan ayr1 olarak topragm islenme suretiyle degismis veya islenmedigi icin degismemis
iistten itibaren 20-30cm. kalinligindaki kismimda bulunan miinferit toprak zerrelerinin ¢esitli bilyiikliik gruplarina gore
nisbi oranlari, 6zellikle kum, mil ve kil oranlarini ifade eder.

C: Arazi Egimi: Arazinin 100 metre yatay mesafedeki algalma ve yiikselmesinin metre olarak ifadesidir ve yiizde ile
gosterilir

X: Toprak profil grubu, iist toprak biinyesi, arazi egimi disindaki diger toprak o6zellikleridir. Bu toprak 6zelliklerine,
drenaj, tuzluluk, alkalilik, asitlik, toksik maddeler ve erozyon girer. . Her kapali toprak sinirinin toprak grubu, iist toprak
biinyesi, arazi egimi ve topragin diger dzellikleri faktérlerinin < Toprak Indeksi Tespit Tablosu’’ ndaki degerlerine gore
formulle toprak endeksi tespit edilir. (Arazi siniflandirma Teknik Talimatr)



TOPRAK ETUTLERI i¢IN STANDART SEMBOLLER
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Sekil 6. Toprak etiitler i¢in standart semboller
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Krigging metoduile retilmis KIREC () Degeri haritast
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Sekil 7: Proje sahasinindaki toprak numunelerine gore kire¢ deger haritasi ve tuzluluk haritasi

Krigging metodule Gretilmis PH Degeri haritast

Krigging metoduile diretilmis toprak derinligi haritasi

Sekil 8: Proje sahasinindaki toprak numunelerine gére Ph degeri haritast ve tuzluluk haritasi

Ust toprak biinyesi, Alt topraktan ayr1 olarak topragm islenme suretiyle degismis veya islenmedigi i¢in degismemis
iistten itibaren 20-30 cm kalinligindaki kisminda bulunan miinferit toprak zerrelerinin gesitli biiyiikliik gruplarma gore
nispi oranlart; 6zellikle kum, mil ve kil oranlarini ifade eder. (Arazi smiflandirma Teknik Talimati)
Arazi egimi; Arazinin 100 m yatay mesafedeki algalma ve yiikselmesinin metre olarak ifadesidir ve % ile gosterilir.

Toprak indeksinin tespitinde, toprak profil grubu, {ist toprak profil grubu, arazi egimi, diger toprak ozellikleri olmak

iizere 4 ana baglikdan yararlanilir.

Toprak profil grubu; Ust toprak biinyesi disinda 6zellikle toprak profilinin tiim &zellikleri ile topraklarm bulundugu
fizyografik pozisyonlar goz oniinde bulundurularak meydana getirilmislerdir. Toprak profil 6zellikleri igerisine, profilin
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ana madde cinsi, olusum veya birikim sekli, iklim ve bitki ortiisli ile meydana gelen toprak materyalinin yasi, degisme
derecesi, erozyona( aginmaya ), tasinmaya dayaniklilig: girer.

Diger toprak o6zellikleri; Toprak profil grubu, iist toprak biinyesi, arazi egimi disindaki diger toprak 6zellikleridir. Bu
toprak Ozelliklerine drenaj, tuzluluk, alkalilik, asitlik, toksik maddeler ve erozyon girer. Her kapali toprak smirinin
toprak grubu, {ist toprak biinyesi, arazi egimi ve topragm diger ozellikleri faktorlerinin <> Toprak Indeksi Tespit
Tablosu’’ ndaki degerlerine gore formulle toprak endeksi tespit edilir. (Arazi siiflandirma Teknik Talimati)

Toprak numunesinin labrotuarda incelenmesinden sonra, her bir ver i¢in ¢ok ¢esitli haritalar iiretilmesi mgmkiindiir.

2.6 Toprak Etiit Haritas1

Araziden alinan toprak numuneleri, toprak etiit labrotuvarinda degerlendirildi. Birbirine ¢ok yakin sonuglar veren 14
ayr1 toprak indeksi hesaplandi. 34- 39 endeks degerine sahip araziler 464 hektarla, projenin sahasinin %75’i bu
degerleri temsil etmektedirler.

Tablo 3: Toprak endeks ve alanlari

Toprak Alani (ha)
Indeksi
50 10,9
42 22,4
39 100,7
38 152,6
37 21,8
35 45,4
34 1444
33 3,7
32 20,7 o o
=
30 27,1 =
R 7
29 29,2 B
=
28 12,1 =K
%
27 16,7 =
—E
23 33

Sekil 9: Toprak indeks haritasi

3. Verimlilik Endeksi
Tablo 4: Verimlilik Endeksi

Toprak | Alani

Indeksi | (ha)

52 10,9

46 22,4

44 6,9

42 246,4

41 21,8

40 45,4

39 26,6

38 117,8

37 51,5 gﬂLLKENDEKS
—

36 29,2 m .
[

35 16,7 -

. L 8
.

“Sekil 10; Verimlilik haritast
Verimlilik analizinde de 12 ayr1 veri kiimesi olusturuldu. 38-42 degerleri arasinda 458 hektar arazi bulunmaktadir.

4. Konum Endeksi
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Konum endeksi olarak, isletme merkezine uzakligi, parselin ulagim durumu, parselin sulama durumu, dere ¢ay kenarma
yakin olmak, enerji, vb iletim hatlarin1 bulunmasi, parselin iskan ve miicavir alan yakinligi, parselin geometrik sekli
gibi 7 alt bileseni bulunmaktadir.

5. Derecelendirme Haritasi

Thiziik geregi, kdylerde arazi toplulastirma derecelendirme komisyonuna iiyeler se¢ildi. Toprak haritasi, konum endeksi
ve verimlilik analizleri ile birlikte hazirlanan sonug iirlin “Derecelendirme haritas1 kdylerde 15 giin askiya ¢ikarildi.
Komisyonda ciftgilerin de aktif katilimi1 oldu. 14 ayr1 toprak endeksi ve 12 ayr1 verimlilik endeksi, ve konum
endekesinden ortaya ¢ikan derecelendirme haritas1 5 kisima indirgendi.Derecelendirme haritasina itiraz olmadi.
Derecelendirme Haritas1 = Toprak Endeksi x 0.70 + Verimlilik endeksi x0,10 + Konum endeksi x 0.20

DERECELENDIRME HARITASI

crecelendirme Haritasi

6. SONUC VE ONERILER

Arazi toplulastirma projelerinde derecelendirme haritalarinin, cbs ortaminda hazirlanmasi, dogru saglikli sonuglara
ulagilmasini saglamaktadir. Projelerde aliman numunelerin Gps ile 6l¢lilmekte olup, buda iiretilen haritanin hassasiyeti
artirmaktadir.
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