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OZET

Cografi Bilgi Sistemlerine gereksinimin artmasi ile ii¢ boyutlu modelleme ve sorgulama tekniklerinin de oOnemu artnustir. Bu
calismada Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii'nde bulunan tarihi eserlerin Sketchup programunda iic boyutlu
modellenmesi ve Cografi Bilgi Sistemi ortamina aktarilmasi ve bu ortamda sorgulama calismasi ile gorsellik ve teknolojik
gelismelerin kullanilmast admna énemi belirtilmektedir. Boylece ti¢ boyutlu modelleme ve Cografi Bilgi Sistemi ortaminda sorgulama
calismalari ile gorsellik ve sorgulama on plana ¢ikari/maktadir.

Anahtar Sézciikler: Ug Boyutlu Model, Cografi Bilgi Sistemi, Modelleme, Sorgulama, Bilgi Teknolojileri

ABSTRACT

HISTORICAL MONUMENTS'S THREE DIMENSIONAL MODELLING AND GEOGRAPHIC
INFORMATION SYSTEM ENVIRONMENT INTERROGATION

By increment of exigence of Geographic Information System, importance of three-dimensional modelling and interrogation tec
technics have increased as well. In this project, it specified importance of modelling three-dimensional Sketchup program in the
Yildiz Technical University Campus Davutpasa historical monuments and to transter to environment of Geographic Information
System and with this inferrogation environment, by using visuality and technological processes. Hence with these Tree-dimensional
modelling and Geographic Information System interrogation studies, visuality and interrogation have come forward.
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1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), yeryiiziine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplamaya, bilgisayar ortaminda
depolamaya, kontrol etmeye, sorgulamaya, analiz etmeye ve goriintillemeye olanak saglayan yazilim, donanim,
personel ve veri bilesenlerinden olusan sistemleri kapsamaktadir. Bundan dolayi, bilgilerin tek bir sistem igerisinde
toplanip, depolanmasi, modellenerek analiz edilmesi, eldeki bilgilere hizli ve giivenli bir ulasim saglayacagmdan
sistemin etkinligi ve giivenilirliligi daha fazla olacaktir (Yomralioglu, 2010).

CBS harita tizerinde belirli bir 6zellik hakkinda cografi bilgi ve mekansal veri baglantilartyla ilgili bilgi verir. Harita
tizerinde alaka kurmak i¢in bilgi yetenefini saglar ve yeni iligkiler olusturmak ve gelistirmek i¢in uygun siteleri,
cevresel etkileri ve yeni imkanlari, en iyi mevkiler tanimlamak igin belirtir (Ozliidemir & Dogru & Celik & Giiney,
2005).

Gilinlimiizde her alanda kullanilan CBS, teknolojinin gelismesi ile birlikte ger¢cek diinyanmn tam anlamiyla
modellenmesini gerektiren, daha etkin ¢dziimlerin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyag ii¢ boyutlu CBS
kavrammin ortaya ¢ikmasma neden olmustur. U¢ boyutlu CBS kullanim alanlarmdan en ¢ok tercih edilen ve daha ¢ok
basar1 saglanan gorsellestirmedir (Karas & Yesil, 2011).

Sorgulama ve analiz CBS de gergeklestirilen islemlerdir. Sorgulamalar, tek bir tabaka ya da detay bazinda yapilabilir.
Bu ¢alismada veritaban1 tasarimi sorgulamalara cevap verebilecek nitelikte tasarlanmakatdir.

Buradan hareketle, Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii biinyesinde bulunan baslica tarihi eserlerinin
gorselligini 6n plana ¢ikarmak amacglanmistir ve bu eserlerle ilgili Cografi Bilgi Sistemi olusturarak eserlere ait sozel
bilgiler sorgulanmistir. S6z konusu tarihi eserlerin fotograflart ¢ekilmis iic boyutlu modelleme programi ile
modellenmigtir. Bu tarihi eserler CBS ortamma aktarilmistir. Cesitli sorgulamalar1 yapabilmek amaciyla 6znitelik
verileri girilmistir. Boylece sayisal ve sozel verilercde bir arada kullanilmistir. Kampiisteki binalar katmani CBS
ortamma (ArcScene) aktarilmasi ile gerceklestirilmistir. Tarihi binalarin da bu uygulama ortamina aktarilmasi ile {ig
boyutlu gorsellestirme ve modelleme uygulamalari elde edilmistir.
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Ayrica CBS ve gorsellestirmeden ana hatlariyla s6z edilmistir. Gorsellestirilmis modeller CBS de kullanilmasi
sonucunda ii¢ boyutlu modellemenin dnemi daha da artmistir. Gorsellestirme, verinin goriintiilenmesi bilgisayar
teknolojisinin sagladig1 imkanlarla gelisimini siirdiirmektedir. Calismada oncelikle ii¢ boyutlu gorsellestirme iizerinde
durulmugtur. Davutpasa Kampiisii tarihi eserleri ile ilgili olusturulmus c¢alisma ile kampiisiin daha iyi tanitimi
gergeklestirilmistir.

2. COGRAFI BILGIi SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-olmayan bilgilerin toplanmasi,
saklanmasi, islenmesi ve kullanictya sunulmasi islevlerini biitiinliik icerisinde gergeklestirebilen bilgi sistemi olarak
bilinmektedir. Temel althig1 gesitli dlgeklerde harita olan CBS, harita destekli uygulamalardan miimkiin olan en iyi
sekilde yararlanmay1 ve analiz etmeyi saglamaktadir. Harita tizerindeki bilgiler grafiksel olarak ifade edilebildiginden
konuma dayali grafik ve grafik olmayan nitelikleri agiklayabilen bilgilerin bir biitiin i¢inde ayn1 sistemde toplanip analiz
edilmesi geregi CBS’nin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bilgilerin tek bir sistem icerisinde toplanip, depolanmasi,
modellenerek analiz edilmesi, eldeki bilgilere hizli ve giivenli bir ulasim saglayacagindan sistemin etkinligi ve
giivenilirliligi daha fazla olacaktir (Yomralioglu 2010).

2.1 Cografi Bilgi Sistemleri Nasil Olusturulur

Cografi Bilgi Sistemleri olusturulmasinda grafik ve sozel verilerin toplanmasi gerekmektedir. Grafik verilerin
toplanmasinda mevcut CAD verileri varsa bunlar dogrudan CBS ortamina aktarilir. Grafik veriler boyut degistirmeyen
altliklarda ise uygun sayisallastirma teknikleri ile sayisal formata donistiiriilerek CBS de kullanilir. CBS grafik ve sozel
verilerin bira araya getirilmesi sonucu olusturulur.

2.2 Cografi Bilgi Sistemi Nasil Caligir

Cografi Bilgi Sistemlerinin giicli yetenegi mekansal baglamda ve farkli bilgilerle ilgili bir iliski hakkinda bir sonuca
ulagsma ¢abasindan gelir ve yeryiiziine ait bilgileri, cografik anlamda birbiriyle iliskilendirilmis tematik harita katmani
gibi kabul ederek saklayabilmektedir. Bu bir yerde referans sistemi, enlem ve boylam gibi ve belki de yiikseklik bilgisi
kullanilarak yapilabilir. Bu basit ancak konumsal bilgilerin degerlendirilmesi agisindan son derece gii¢li bir
yaklasimdir. Bu yaklasim, drnegin, dagitim gorevi iistlenmis tagima araglarinin optimum yiik dagitimindan, planlamaya
dayali uygulamalara ait detay kayitlarma, atmosferdeki degisimlerin modellenmesine kadar birgok gercek diinya
probleminin ¢dzlimiine imkan saglar. Bu nedenle CBS’ni daha iyi karar almak adina 6nemlidir ve yeni bilgileri agiga
¢ikartabilir (Florida Unv., 2007).

2.3 Cografi Bilgi Sistemleri i¢in Veri Toplama Yoéntemleri

Cografi Bilgi Sisteminde X, y koordinatlarina bagli olarak verilerin sisteme aktarilmasinda farkli yontemler uygulanir.
Elde bulunan farkli o6lgeklerdeki haritalar, uydu goriintiileri, hava fotograflar1 ve yersel Olgmeler ile elde edilen
koordinat bilgileri ile ag1 mesafe degerleri veri kaynaklar1 olarak tanimlanabilir. Ayrica, en ekonomik veri toplama
yontemi ise gereksinim duyulan verilerin toplanmasidir.

Veri toplama teknigi agisindan 6nciil ve ikincil olmak tizere iki tiir veri belirtilebilir. Onciil veri proje amact igin amag
dogrultusunda toplanan veridir. Ikincil veri ise var olan kaynaklardan elde edilir. Bu tiir veriler daha once baska amaglar
icin toplandigindan dolayr genellikle yapilan proje ile dogrudan iliskili degildirler (Inan, 2009).

Veri toplama siirecinin temel asamasi, ulasilabilen en kaliteli verinin elde edilmesidir. Topolojik iligkiler; birlestirme,
komsuluk ve igeriklerin belirlenmesinde kullanilir. Bu topolojik iliskilerin belirlenmesiyle, verinin geometrik ve
geometrik olmayan dgelerinin mantiksal biitiinliigii degerlendirilebilecek ve verinin igerdigi mantiksal hatalar ortaya
cikarilabilecektir (Inan, 2009).

2.4 Cografi Verinin Gorsellestirilmesi

Cografi veri; iki-li¢ boyutlu harita, animasyon veya veri tabani etkilesimleri ile gorsellestirilebilir. Ayrica resim ve
video goriintiileri diger gorsellestirme yontemi olarak kullanilabilir. CBS en genel anlamu ile, ‘cografi bilgiyi isleyen bir
bilgi sistemi’ olarak tanimlandiginda sonuglarin gorsellestirilmesi igleminin 6nemli bir bileseni olarak kendini
gostermektedir. Modern teknolojinin yarattigt olanaklar sayesinde kullanict isteklerine bagli olarak kaliteli
gorsellestirme yapmak olanaklidir ve bu nedenle giiniimiizde gorsellestirmenin CBS arastirmalarinda énemli yer tuttugu
sOylenebilir. Ancak giiniimiizdeki yazilimlarin gorsellestirmenin tiim teknik olanaklarindan yararlanabildigini soylemek
zordur (Karag & Yesil, 2011).

Gorsellestirme; insani yeteneklerle sinirlt olarak kullanilan isaretlerin 6zdeslestirilmesi, siralanmasi veya olusturulmast
ve zihinsel bir canlandirmanin gelistirilmesi i¢in bir algilama islevidir.
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Bu siireci giiniimiizde genellikle topolojik, ardisik veya obje yonetimli vektdr bazl veri yapilarindaki CBS programlari
ile gergeklestirmek giictiir. Genelde verinin igerdigi bilginin tiimii, verinin konumsal igerigi veya harita verisi ile
kullanilir. insanin elektronik haritalar1 anlayis1 klasik haritalar1 anlayisindan farklidir. Gérsel ve gérsel olmayan harita
verilerinin, gorsel olarak sunulmasi, bu verilerin kullanici tarafindan tam olarak anlagilmasini saglar. Gorsellestirme,
verinin goriintiilenmesi ve analizi yeni bilgisayar teknolojisinin sagladig1 olanaklarla belirgin bir bigimde gelismistir.

3. TARIHI ESERLER VE UC BOYUTLU MODELLENMESI

Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Yerleskesi, 1999 yilinda Davutpasa Kislasr'nin Yildiz Teknik Universitesine
tahsis edilmesiyle kullanima baslamis. Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii, tarihi adin1 Osmanl1 Devleti’nin
on ikinci sadarazamimdan olan Davut Pasa’dan almistir. Davutpasa'daki yerlesmenin baslangici Bizans donemine kadar
inmektedir ayrica; Davutpasa Kampiisiinde bulunan tarihi eserler restorasyonla ya da harabe seklinde Bizans ve
Osmanli doneminden giintimiize kadar gelmistir.

Davutpaga Kampiisiine ait tarihi binalarm baslicalar1 Davutpasa Kislasi, Mescid, Firin, Hamam, Sancak Koskii
(Mehmed Pasa Koskii), Otag-1 Hiimayun (Hiinkar kasr-1) ve Su Deposudur. Bunlardan Davutpasa Kislasi,
[I.Mahmud'un olusturdugu Asakir-i Mansure-i Muhammediye adli orduya kisla olarak yapilmistir. Mimar1 Krikor
Balyan oldugu tahmin edilen yapinin 1826-1827 yilinda baglanan insaat1 1831-1832'de bitirilmistir. Kisla, Balkan
Savasi sirasinda onarilarak gogmenlerin barmmast icin kullanilmistir. Ozgiin isleviyle giiniimiize ulasan Davutpasa
Kislasi, Yildiz Teknik Universitesi miilkiyetine verilmesi (1999 yilinda) ile askeri islevini tamamlayarak, egitime
hizmet veren kisla yapilar1 arasina katilmistir ve Fen-Edebiyat Fakiiltesi olarak kullanilmaktadir. Diger tarihi eser olan
Otag-1 Himayun (Hiinkar kasr-1) 1483 yilinda insa edilen ¢ok 6nemli bir tarihi eserdir. Otag-1 Hiimayunun i¢ mekanlar1
ciddi manada hasarlar gérmiis durumdayd: fakat, 2010 Avrupa Kiiltiir Baskenti kapsaminda projeye kaynak bulundu ve
bu proje beraberinde tarihi yapi restore edildi. Yine restorasyon goren diger yapida Mesciddir. Ayrica Osmanli
doneminde yapilan Firin, giiniimiizde de artik kullanim dis1 kalmustir, i¢inde ¢esitli donemlerde yapilan miidahalelerle
plan semasimi ve bir¢ok yapisal 6gesini korumaktadir. Diger yandan, Hamam, Su Deposu ve Sancak Kdskil giiniimiize
kadar ulasmistir ancak harabe seklindedir.

S6z edilen bu tarihi eserler Sketchup 7 programiyla {i¢ boyutlu modellenmistir. Sketchup, li¢ boyutlu modeller
olusturmak, bu modelleri degistirmek ve paylasmak igin tercih edilen bir yazilimdir. Bundan dolayi; Sketchup
uygulamasinin basitlestirilmis ara¢ kutusu, yardimci ¢izim sistemi ile g¢alismalar verimli bir sekilde yapildigindan ii¢
boyutlu modellemede kullanilmistir. Davutpasa Kampiisii tarihi eserleri asagidaki sekillerde gosterildigi gibi
modellenmistir.

(@ (b)

Sekil 1: Firin (a) ve Hamam (b) ii¢ boyutlu modellenmesi
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(2) (b)

Sekil 2: Mescid (a) ve Otag-1 Hiimayun (b) ii¢ boyutlu modellenmesi

@ (b)

Sekil 3: Sancak Koskii (a) ve Su Deposu (b) ti¢ boyutlu modellenmesi

4. DAVUTPASA KAMPUSU TARIHI ESERLER COGRAFI BILGI SISTEMI

Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak, olusturulan tarihsel arastirmalarin ve analizlerin ¢ok daha dogru, islevsel ve gorsel
olacagi bu ve benzer ¢alismalarla sik sik vurgulanmaktadir. Tarihi eserler bilgi sistemi olusturmada, ilk asama olarak
Sketchup programiyla olusturulan ii¢ boyutlu tarihi modeller, genellikle tercih edilen uygulama olan, Arcmap (ArcGIS
Desktop 9.2 ) ortamina import edilmistir. Arcmap, harita tabanlt analizlerde ve biitiin haritalama ve editleme islemlerini
yerine getirmek i¢in tercih edilmektedir. ArcMap de mevcut grafik ve sozel verilerin goriintiilenmesi, sorgulama ve
analiz, grafikleme ve raporlama araglari ile yiiksek kalitede kartografik iiretim fonksiyonlar1 bulunmaktadir. Bundan
dolay1 sorgulama islemin gerceklestirebilmek icin tarihi eserlerle ilgili; ‘binaKodu’, ‘yapimyili’, ‘onarimDurumu’,
‘kullanimSekli’, ‘kimTarafindanYapildigi’, ‘tarihiAdi’, ‘yapiBinaKonumu’, ‘tasarimYapiOzelligi’ gibi o0znitelik
verilerini girebilmek i¢in alanlar olugturulmustur.

Uygulamada, Davutpasa Kampiisii sinirlarini igeren 2009 yilina ait ortofoto harita altlik olarak kullanilmistir ve
Fotogrametrik yontemle iiretilmis sayisal halihazir haritadan kampiisteki binalar katman1 CBS ortamina aktarimistir.
Daha sonraki asamada ArcScene ortaminda kampiisteki binalar kat yiiksekligine gére modellenmistir. Sonrasinda, bu
ortama Ui¢ boyutlu modellenmis tarihi eserler de aktarilmigtir. Bdylece Davutpasa Kampiisii i¢in amaglanan
gorsellestirme uygulamasi tamamlanmistir. Uygulama ile ilgili 6rnekler Sekil 4 ve Sekil 5’de gosterilmistir.
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Sekil 5: Tarihi eserlerin ve diger binalarin gérsellestirilmesi

Son olarak, olusturulan sistem igerisinde tarihi eserlerle ile ilgili bilgilere ulasildigi sorgulama asamasi
gergeklestirilmistir. Tarihi eserlere ait genel tarihi bilgilere hizli bir sekilde ulasarak merak edilen bilgiler elde
edilmektedir. Bu ¢alismada, Calisma alaninda temin edilen sayisal ve sozel bilgiler tarihi eserler Bilgi Sistemi veri
tabanina aktarilmis, sorgulama yapmaya hazir hale getirilmistir. Yapilan sorgulama 6rnegi Sekil 6’da kat adedine gore
yapilmistir. Sorgulama sonucunda bulunan Fen-Edebiyat Fakiiltesi yesil renkte goriilmektedir.
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Sekil 6: Fen-Edebiyat Fakiiltesi i¢in kat adedi sorgulama
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5. SONUC VE ONERILER

Cografi Bilgi Sistemleri’nin dnemi giinlimiizde daha iyi anlasilmaya baslanmistir ve 6zellikle Tiirkiye’de, son 20 yilda
bu sistemden faydalanan sektdrlerin sayisi gittikge artmaktadir. Ulkemizde bazi belediye ve kamu kuruluslart bu
sistemin en yaygin olarak kullanildig1 yerlerdir. CBS bu kurum ve kuruluslarda daha verimli bir sekilde kullanilmast
icin gerekli ¢alismalarin tamamlanmasi gerekmektedir (CBS BG, 2004).

CBS’nin bir baska hedefi de kullanicilarm dogru ve hizli bilgiye ulagilmasina katkida bulunmaktir. isabetli karar
vermek i¢in veri kalitesi 6nem kazanir. CBS grafik ve sozel verilerin biitiinlestirilmesinde olduk¢a basarili sonuglar
vermektedir (Morova, 2010).

Yagamimiza her gegen giin daha da yerlesen Cografi Bilgi Sistemi, pek ¢ok meslek gruplarinin ve pek c¢ok
uygulamalarin vazgegilmezi olmustur. Calisma gruplar1 birlikte ¢alisarak insanlik yararina nasil bir liretim yapilacagi
iizerinde tartismakta ve bunun yolunun Cografi Bilgi Sisteminden ge¢tigi sonucuna ulagmaktadirlar. Bu projede de
tarih, Osmanli tarihi ve Cografi Bilgi Sistemleri ile birlikte ¢calisilmistir, her gegen giin daha da yipranan tarihi yapilara
sahip ¢tkma adma sorumluluklarini yerine getirmektedirler. Ayrica dokiimantasyon ¢alismalarmin en modern yolla
yapildig1 bu uygulamada pek ¢ok bilgi yipranmus tarihi yapilardan, unutulmus raflardan alarak arzu eden bir kimsenin
bilgisayar ortaminda istedigi zaman ulasabilecegi bir kaynak haline gelmistir. Ayn1 zamanda tarihi eserler projesi olarak
olusturulan proje bugiin CBS uygulamast ile birgok kullanima altlik olabilecek duruma gelmistir (Giiney & Ozdner &
Duman & Uylu & Celik, 2001).

Buradan hareketle, Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii tarihi eserlerinin ii¢ boyutlu modellenmesi ve
Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda sorgulama c¢alismasinda oldugu gibi gorsellik ve sorgulama ©n plana
¢ikarilmaktadir. Projede, Davutpasa Kampiisiin de bulunan tarihi binalar ve bazi binalar modellenmistir. Bu ii¢ boyutlu
modellenen tarihi eselerlerin genel 6zelliklerini igeren sozel veriler yardimiyla ArcGIS de gorsellestirildi ve sorgulama
gergeklestirildi. Uygulama asamasint gergeklestiren ArcGIS programinin kullanim alaninin ¢ok olmasi ve diger paket
programlartyla birilikte uyum i¢inde ¢alismasiyla ortaya kaliteli iirtinler ¢ikarilmakta ve bu iiriinler ¢alismanin zevkini
artirmaktadir.

Davutpasa Kampiisii tarihi eserler bilgi sistemi projesi turizm amagl veya belediyelerce kent bilgi sistemi amagh
kullanilabilir. Ayrica CBS, gergek diinya konumsal verisini toplayan, depolayan, isleyen, doniistiiren ve gosteren
oldukga gii¢lii araglar biitiinii olarak uygulama alanlarinda ve proje ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

TESEKKUR

Tarihi Eserlerinin Ug Boyutlu Modellenmesi ve CBS Ortaminda Sorgulama ¢aligmasinin her asamasinda gosterdikleri
yol ve verdikleri destekten dolayr degerli hocam Yrd. Do¢. M. Umit GUMUSAY’a ve 6grenim siiresi boyunca her
zaman yanimda olan aileme ve arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.
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