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OZET

Ulasim, enerji ve sulama nakil hatlar1 alaninda hizmet veren kuruluslar, analiz ve planlama hedeflerini belirlemek icin Cografi bilgi
sistemlerinden (CBS) faydalaniir. Bu uygulamalarda ortaya ¢ikan Ozel ihtiyaglardan biride uvzunluk kavramidir. CBS
uygulamalarinda bu verinin dogrulugu maliyet ve hedef gibi sonuglari ctkilemektedir. Projelerde altlik olarak kullanilan
haritalardan elde edilen bu verilerin harita projeksiyonunun segimiyle dogrudan iliskilidir. Ozellikie Tiirkiye gibi bir UTM dilimini
asan projelerde harita projeksiyonun secimi énem kazanmaktadir. UTM haricinde konform, uzunluk veya alan koruyan farkii bir
projeksiyonun seciminin bu tiir projelerdeki etkisi arastirilmustir. Projeksiyonlarin seciminde CBS uygulama yazilimi olan ArcGIS de
meveut olan UTM harici 9 projeksiyon cesidi secilmustir. Bu projeksiyonlar lilkemizin cografi sinirlari i¢inde koordinat birligi
saglamaktadir. Uygulamada bir 3°[ik UTM dilimine gecen farkli dort giizergah belirlenmistir. Uygulama sonucunda seritvari
haritalar icin uzunluktaki deformasyonu, uzunluk koruyan projeksiyon segcimiyle daha diisiik hesaplannugstir.
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ABSTRACT

SERITVARI PROJELER ICIN HARITA PROJEKSIYON SECIMI

Establishments employing on transportation, energy and irrigation areas are usually getting benefited fiom Geographical
Information Systems(GIS) for determining analyses and plan aims. At these applications one of special neccessities appearing is
concept of length. Accuracy of this data effects the factors of cost and target at GIS applications. These datas derived fiom base
maps are directly dealed with choose of map projections. Specially at the countries passing over one UIM zone like Turkey
choosing map projection is significant. Outside of UIM , choosing conformal equidistant or equal-area projections is
researched for these types of projects. At Gis application program Arcgis(Esri) 9 diffent projection samples are choosen . These
projections are supplying coordinate union inside of our countries geographic borders. At applications 4 different routes passing to
3° UIM Zzone are determined. At the end of the application it is detected that deformation of length is getting less by using
equidistant map projection for linear maps.
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1. GIRIS

Ulasim ag1 (karayolu, rayli sistemler, deniz ve hava yollar1), enerji nakil hatlar1 (elektrik, dogalgaz, petrol) ve sulama
gibi alanlarda hizmet veren kuruluslar, bu alanda yapilan projelerinin analiz ve planlama hedeflerini belirlemek igin son
yillarda gittikge artan Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) faydalanir. Projelerde altlik olarak kullanilan haritalardan
elde edilen bu verilerin harita projeksiyonunun se¢imiyle dogrudan iliskilidir. Bu seritvari proje uygulamalarinda
ortaya ¢ikan ozel ihtiyaglardan biride uzunluk kavramidir. CBS uygulamalarinda bu verinin dogrulugu maliyet ve hedef
gibi sonuglari etkilemektedir (Filho vd. 2010;Tong vd. 2009; Giiler vd. 2004).

Ulkemizde ulasim, enerji ve sulama hatlari igin yapilan projeler kurum ve ydnetmelik istegi dogrultusunda 3°'lik UTM
sisteminde iiretilmektedir. Bu projeler iilkemizin tamamu i¢in ilgili kamu ve tiizel kurumlarca bir planlamaya tabi tutulsa
UTM sistemi yetersiz kalmaktadir. Clinkii UTM sistemi dilim esasina dayanmaktadir. Dolayisiyla seritvari projelerde
koordinat birligi saglanamamaktadir. Bu tiir projerin sinirlar1 tek bir 3°'lik UTM dilimine (yaklasik 300 km) giriyorsa
koordinat birligi saglanir. Fakat iilkemizin cografi smirlarmi igindeki tiim uygulamalarm birlikte degerlendirilmesi igin
UTM harici farkli bir projeksiyon tiiriine gecis yapilmasi gerekir. Ulkemiz i¢in UTM harici tercih edilen projeksiyon
Lambert Konform Konik (LKK) Projeksiyonudur. LKK projeksiyonu bahsedilen projeler i¢in iilkemizin tiimii i¢in bir
koordinat birligi saglamaktadir (Yildirim, 2004).

Bir UTM dilimini asan seritvari projelerde secilen projeksiyonun deformasyon tipinin belirlenmeside 6nemlidir. Bu
projelerde uzunluk sorgulamasi énemli oldugu igin projeksiyon tipinin konform, uzunluk koruyan veya alan koruyan
olmasi uzunluk deformasyonunu etkilemektedir. Dolayisiyla secilen projeksiyonda, hem koordinat birligi hemde
uzunlukda minumum deformasyonun saglanmasi gerekmektedir.

Bir UTM dilimine asan ve tek bir koordinatla tanimlanma geregi duyan projelerde cografi koordinatlar yetersizdir.
Cografi koordinatlar ortak olarak koordinat birligi saglar fakat ¢izim ve hesap icin yeterli degildir. Cografi
koordinatlarla hesap ve ¢izimi, mevcut miithendislik ve CBS tabanli yazilimlarda desteklememektedir. Bu nedenlerden
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dolay1 koordinat birligini saglama, hesap ve ¢izim i¢in mutlaka bir koordinat sistemi ve buna bagl olarak projeksiyon
tanimlanmasi gerekir.

Koordinat birliginin saglanmasi iilkemizde hala devam eden Ulusal Cografi Bilgi Sistemi ve Ulusal Konumsal veri
Altyapist olusturulmasi i¢in 6nemlidir. Bu sistemlerle olusturulmak istenen Ulasim ag1 (karayollari, rayli sistemler,
denizyollar1, hava yollari), enerji (elektrik, dogalgaz) ve sulama nakil hatlar1 igin iilkemiz sinirlar1 diizeyinde ortak bir
koordinat biitiinliigii saglamak. Bu sayede iilkemizdeki farkli kamu kuruluslar tarafindan iiretilen harita koordinat
farkliligini 6nlemektir. Belirlenen bu koordinat sistemininde standartlarin belirlenmesi (datum, koordinat, projeksiyon
vb) gerekir (Batuk , 2007).

1.1. UTM Sistemi

Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi kapsaminda iiretilen 1/1000 ve 1/5000 dlgekli haritalar ve
koordinatlar; TUTGAya bagli, GRS80 elipsoidi ve Transversal Mercator (TM, Degistirilmis UTM) projeksiyonunda 3°
lik dilim esasina gore belirlenir. 1/25000 ve daha kiiciik 6lgekli haritalar ise UTM projeksiyonunda 6° lik dilim esasina
gore belirlenir (BOHHBY,2008).

Tirkiye i¢in ; 3° lik dilim genislikli Degistirilmis UTM (DUTM) dilim orta meridyenleri 27°, 30°, 33°, 36°, 39°, 42°,
45° ve 6° lik dilim genislikli UTM dilim orta meridyenleri 27°, 33°, 39°, 45° dir. Dilim olarak toplam dort dilimden
olusur. Dilim numaralar1 (DN) 35, 36, 37 ve 38 dir. Dilim numaralar1 karisikliga sebebiyet verilmemesi i¢in UTM
koordinatlarinda saga degerinin 6niine eklenir (Sekil 1).

27° 33° 39° 45°
i 30° 36° 42°
: 84° Kuzey
Dilim: 35 Dilim 36 Dilim 37 Dilim 38
Ekvator
80° Giiney

Sekil 1: UTM Sistemi

Tiirkiye enlem ve boylam sinirlari i¢inde; dilim orta meridyenleri tasvir sonucu x ekseni olarak diisiiniiliirse; UTM i¢in
dort farkli, DUTM igin sekiz farkli koordinat ekseni baslangici vardir. Dolayisiyla her bir dilim kendi i¢inde koordinat
altligma sahiptir. 6° lik bir UTM dilimi baslangi¢c meridyeninden itibaren saga ve sola 3°, 3° lik DUTM dilimi saga ve
sola 1.5° dir. Son yillarda yapilan hesaplamalarla UTM dilimlerindeki orta meridyenden itibaren uzaklasma miktar1 30°
ya kadar genisletilmistir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin cografi konumu dogu-bat1 arasindaki boylam farki 20° oldugundan,
yapilan bu ¢aligmalarla Tirkiye’ yi tek bir UTM dilimiyle tanimlamak miimkiindiir (Yildirim, 1998).

UTM ve DUTM koordinatlartyla iiretilen haritalardan alman koordinat degerleri saga ve yukari degerleridir. Bu
degerler (x,y) gauss-kriiger diizlem koordinatlarindan hesaplanir. UTM koordinatlarinin hangi dilimde oldugunun
anlasilmasi i¢in saga degerinin basmna dilim numarasi (DN) yazilir. DUTM sisteminde ise DN saga degerinin basimna
yazilmaz bunun yerine dilim orta meridyeninin mutlaka verilmesi gerekir.

Uygulamalarda farkli 6lgekteki haritalardan yararlanilmasi ve komsu iki dilime diisen durumlarinda UTM ve DUTM
koordinatlar1 arasindaki doniisiimler sdzkonusu olmaktadir. Doniisiim koordinatlarmn hangi dilim orta meridyeninde
olduguna bakilarak yapilir. Doniigiim islemi UTM veya DUTM koordinatlarmin kendi i¢inde olabilecegi gibi birbirleri
arasinda da olabilir. Sayet doniisiimde her iki sistemdeki dilim orta meridyenleri saga ve yukaridegerlerden doniisiim
gergeklestirilir. Dilim orta meridyenler esit degil ve aralarindaki fark 3° veya 6° ise dilim doniisiimii yapilmasi gerekir.
Dilim doéniistimiinde dikkat edilmesi gereken diger bir husus; komsu dilimlerdeki fazla kismi 0.5° veya 1° lik bindirme
bolgesi iginde olmasidir. Sayet uygulama komsu dilimde bindirme bolgesinin disina tasiyorsa dilim donisiimi
yapilmaz.
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Dolayistyla iilkemiz gibi dogu-bat1 yoniinde uzanan iilkeler i¢in UTM sistemi, kullanicilar agisindan bilgi karisikligina
ve bir dilimi asan seritvari projeler i¢in koordinat birligi saglayamama gibi problemlere yol agmaktadir. Bu gibi
durumlarda UTM harici farkli bir projeksiyon sisteminin tanimlanmasina gerek duyulur.

1.2.  Projeksiyon Se¢imi

Harita projeksiyonlarinda olusan deformasyonlar, orijinal yiizey iizerindeki noktalarin birbirlerine arasinda bulunan
iligkileri degistirir. Dolayisiyla uzunluklarda, alanlarda ve agilarda degismeler olur. Orijinal yiizey ve projeksiyon yilizey
arasindaki degerler karsilastirilarak uzunluk, alan ve ag1 deformasyonu tanimlanir. Harita projeksiyonlarinda
deformasyonun bilinmesi, kullanilan projeksiyon tiiriiniin degerlendirilmesi ve haritadan aranan biiyiikliiklerin dogru
degerlerinin saptanmasi yonlerinden dnemlidir. Projeksiyonlar deformasyonun cinsine gore; ag1 koruyan veya konform,
alan koruyan ve uzunluk koruyan olmak iizere ii¢ ¢esitdir (Fiala, 1976).

Kiigiik 6lgekli haritalarin yapiminda kullanilan kartografik yani ¢izim ve gorsellik igin iiretin haritalar degil, jeodezik
amagcli hesap igin kullanilacak biiyiik 6lgekli haritalar seritvari projeler i¢in gegerlidir. Bu tiir jeodezik projeksiyonlarda
(tasvir) amag; jeodezik hesaplamalarin gerekli indirgemelerle (ag1, uzunluk, alan) harita ylizeyi iizerinde fakat orijinal
yiizeydeki (elipsoid) hesap dogrulugunda yapilmasmi saglamaktir (Kaya, 1999). Dolayisiyla giiniimiiz haritacilik ve
CBS yazilimlarinda bize sunulan projeksiyon tiirlerini bu iki kategoride degerdirip se¢imin dogru yapilmasi
gerekmektedir.

Jeodezi uygulamalarinda ve dolayistyla seritvari projelerde kullanilan projeksiyon tiirii iilkemiz i¢in UTM olup
konformdur. Haritaciik uygulamalarinda genellikle amag seklin korunmasi oldugundan tercih edilen konform
projeksiyonlardir. Fakat CBS uygulamalarinda analiz ve sorgulamada aranan biyiikliiglin 6nemine gore, mevcut
haritanin deformasyon tiirii degistirilebilir. Cilinkii konform bir projeksiyondaki alan ve uzunluk deformasyon
biiytikliikleri diger projeksiyon tiirlerine nazaran farkl olacaktir.

Projeksiyon se¢iminde deformasyon biiyiikliiklerini etkileyen diger faktdrler projeksiyon yiizeyinin cinsi (azimutal,
silindir, koni), konumu (transversal, egik, normal) ve projeksiyon merkezinin parametreleridir (baslangi¢ enlem ve
boylami, standart paraleller). Projeksiyonun tiirii uygulama yapilacak bolgenin cografi konumu ve biiyiikliigline gore
degiskendir. Uygulamada kullanilan yazilimlarda projeksiyon, mutlaka ozelliklerine ve parametre degerlerine dikkat
edilerek secilmelidir.

2. UYGULAMA

Sayisal uygulamada iilkemizin tamaminda yapilacak ulasim ag1 (karayollari, rayl sistemler, denizyollari, hava yollar1),
enerji (elektrik, dogalgaz) ve sulama nakil hatlar1 i¢in yapilan seritvari projelere en uygun projeksiyonun belirlenmesi
amaglanmistir. Uygulama alani olarak Karayollar1 Genel Mudurlugu tarafindan her yil hazirlanan Turkiye Cumhuriyeti
Karayollar1 Haritas1 kullanilmistir (URL-1). Kurumla yapilan goriismelerde Tiirkiyenin tamami igin ortak bir koordinat
sisteminde tanimlanmig veri olmadigindan web sitesindeki goriintiiden yararlanilmistir. Bu harita uzerinde herhangi bir
projeksiyon ve koordinat bilgisi olmadigindan haritanin register (goruntu harita koordinat donusumunun tanimlanmast)
edilmistir. Koordinat doniisiimii i¢in ITRF 96 datumunda elipsoid cografi koordinatlar1 kullanilmistir. Ulagim ag1
haritast tizerinde bir 3° lik UTM dilimini asan dort farkli glizergah cografi koordinat olarak sayisallagtirilmistir. Bunlar
sirasiyla; Edirne-Ankara, Samsun-Hopa, Mersin-Gaziantep ve Ankara-Erzurum giizergahlaridir (Sekil 2).
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Sekil 2. Karayollar1 haritasi ve uygulama giizergahlari
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Glizergahlar, cografi olarak sayisallastirildigindan ve harita 6l¢eginin ¢ok kiiglik olmasi nedeniyle giizerhah ve kenar
uzunluklar1 gercegi tam olarak yansitmamaktadir. Bu giizergahlarin proje koordinatlari olan UTM koordinatlarina
ulasamadigimiz i¢in bu tercih yapilmistir. Fakat uygulamamamizda sayilastirilan bu degerler gercek degerler olarak
kabul edilerek irdeleme yapilacaktir. Secilen giizergahlarin toplam uzunluklari, elipsoid cografi koordinatlarla jeodezik
temel problem ¢oziimilyle hesaplanmistir (Vincenty, 1975). Giizergahlara ait bilgiler tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Giizergahlarin sayisal bilgileri

.. L . Baslangic Bitig
Guii;gah Elzlﬁrsl(l)lli ?n(iggr afi Is\;(;ll(;? Elipsoid Cograﬁioordinatlar Elipsoid Cografikoordinatlar
B(enlem) L (boylam) B L
Edn-Ank 680855.305 92 41°39'35.4940" N | 26° 30'28.5530" E | 39°56'23.8002" N | 32°35'32.5217"E
Sam-Hopa | 488224.600 73 41°16'33.8682" N | 36° 14'12.8890" E | 41°37'03.4230" N | 41° 31'24.0256" E
Mer-Gazi | 397823.309 38 36°49'49.3482" N | 34°36'03.3167" E | 37°13'47.7228" N | 38° 46'15.8866" E
Ank-Erz 797754.206 135 39°56'17.5974" N | 33°01'29.7808"” E | 39°58'22.0242" N | 41°20'02.0512" E

Gilizergahlarin cografi olarak kenar uzunluklar: tablo 2’de verilmistir. Cografi olarak hesaplanan kenar uzunluklar1 ve
giizergahm toplam uzunlugu gercek uzunluk (S) kabul edilmistir. Buradan da goriildiigi gibi kenarlar maksimum olarak
30 km ye yanasmaktadir. Fiziki uygulamada karayollarinda bu uzunlukta bir kenar olmas: diisiiniilemez. Bu tamamen
yukarida da bahsedildigi gibi haritanin dlgegi ve sayisallastirmadan gelen hatadir.

Tablo 2: Giizergahlarin kenar bilgileri

Giizergah uzunluk kenar Kenar Bilgileri (km)
Adi (m) sayl1si Min max ort
Edn-Ank 680855.305 91 2.571 | 24.543 7.481
Sam-Hopa 488224.600 72 1.957 | 11.342 6.780
Mer-Gazi 397823.309 37 2917 | 28.181 10.751
Ank-Erz 797754.206 134 1.948 | 13.085 5.878

ArcMap 9.2 yaziliminda giizergahlarin cografi koordinatlar1 (ITRF datumu) dosya olarak girilmistir (Sekil 3).
Uygulamada UTM haricinde konform, uzunluk veya alan koruyan projeksiyonun segiminin sertivari projelerdeki
uzunluga etkisi arastirilmistir. Uygun projeksiyon se¢imi i¢in (1.2) baslig: altinda bahsedilen kriterler dikkate alinarak
yazilimda mevcut olan 9 projeksiyon secilmistir. Bu projeksiyonlar iilkemizin cografi sinirlari iginde koordinat birligi
saglamaktadir. Segilen projeksiyonlar deformasyon tiirlerine gore; uzunluk deformasyonun tespiti i¢in konform, alan ve
uzunluk koruyan olarak farkli belirlenmistir. Konform projeksiyonlar; Hotine Oblique(egik) Mercator, Lambert Konik,
Oblique Lambert Konik (Krovak), Alan koruyan projeksiyonlar; Albers Konik, Double Stereografik, Lambert Azimutal
ve uzunluk koruyan projeksiyonlar ise Lambert konik, Two-point, Azimutal olarak secilmistir. Her bir projeksiyonda,
uygulama bolgesine gore projeksiyon parametreleri (baslangic enlem ve boylami, standart paraleller ve azimut)
belirlenmistir. Secilen projeksiyonlaraait bilgiler tablo 3’de verilmistir.
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Sekil 3: ArcMap gilizergahlarin cografi katmani

Tablo 3: Uygulamada segilen projeksiyonlar
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g;g;l;siiyon Map projection Ezifllzrtlfll ) EL?Zi?Er giiﬁgm Azimut
Lo B By
Albers Konik Al 35° 37.5° | 40.5° 39°
Alan koruyan Double Stereografik A2 35° - 39°
Lambert Azimutal A3 35° - 39°
Hotine Oblique Mercator | K1 35° - 39° 45°
Konform Lambert Konik K2 35° 37.5° 40.5° 39°
Stereografik K3 35° - 39°
Lambert Konik Ul 35° 37.5° 40.5° 39°
Uzunluk koruyan | Two-Point U2 | 27eAT 39° -
Azimutal U3 35° 39°

Gilizergahlarin cografi koordinatlardan secilen projeksiyonlara ayr1 ayri doniisimii yapilmistir.

Projeksiyon

koordinatlariyla giizergahlarin kenar ve giizergah uzunlular1 (S”) yeniden hesaplanmistir. Cografi ve projeksiyon
hesaplardan gelen farklar mutlak degerce (ds=S- S”) hesaplanarak segilen projeksiyonlardaki toplam uzunluktaki
deformasyon miktarlar1 belirlenmistir (Tablo 4).

Ist-ank Sam-hopa Mer-gazi Ank-erz Ist-ank Sam-hopa | Mer-gazi | Ank-erz
Gergek uzunluk (S) 680855.305 | 488224.600 | 397823.309 | 797754.206 dsS (m) dS(m) dS(m) dS(m)
Albers Konik 680929.814 | 488303.162 | 397871.844 | 797602.694 74.509 78.562 | 48.535| 151.512
Double Stereografik 681860.641 | 488756.058 | 397998.580 | 798148.634 1005.336 | 531.458| 175.271| 394.428
Lambert Azimutal 680428.672 | 488085.442 | 397818.765 | 797612.795 426.633 | 139.158 4.544 | 141411
Hotine Oblique Mercator | 682680.211 | 488270.184 | 398149.281 | 797963.596 1824.906 45.584 | 325.972 | 209.390
Lambert Konik 680954.298 | 488358.846 | 397894.203 | 797530.681 98.993| 134.246| 70.894| 223.525
Stereografik 681932.734 | 488815.560 | 397955.270 | 798186.186 1077.429 | 590.960 | 131.961 | 431.980
Lambert Konik 680942.246 | 488331.297 | 397882.925| 797566.546 86.941 | 106.697| 59.616| 187.660
Two-Point 680250.745 | 487747.465| 397552.639 | 797018.382 604.560 | 477.135| 270.670| 735.824
Azimutal 680911.430 | 488304.999 | 397887.132 | 797787.685 56.125 80.399 | 63.823| 33.479

Tablo 4’deki sayisal degerler metre biriminde olup toplam giizergah uzunlugundaki fark miktaridir. Farklar (dS);
elipsoid yiizeyi ile projeksiyon yiizeyi yani harita lizerinde hesaplanan kenarlar arasindaki farklarin toplami olup, Sm-
1800m arasinda degiskendir. Bu farklar ayni1 zamanda da uzunluk yoniindeki deformasyon biiyiikligiidiir. Deformasyon
biiytikliikleri indirgeme formiilleri ile daha da azaltilabilir. Fakat mevcut ArcGIS yazilimlarinda indirgeme degerleri
hesalanmayip alan, uzunluk ve ac1 degerleri parojeksiyon koordinatlar1 iizerinden hesaplanmaktadir. Uygulamamizda
tablo 2°de verilen gilizergah kenar bilgilerinden de goriildiigli gibi kenarlar 1 km den bilyiiktiir. Kenarlarimiz biiyiik
oldugundan dolayr deformasyonda biiyiik degerlere ulagmistir. Kullanicilar kenar biiyiikliiklerine bakarak indirgeme
formiillerini tercih edebilir.

Tablo 4’de goriildiigii gibi uzunluk yoniindeki deformasyon miktar1 incelendiginde 6ne g¢ikan projeksiyonlar; Alan
koruyan Albers Konik, Konform Lambert Konik, Uzunluk koruyan Lambert konik ve Azimutal’dir. Bu
projeksiyonlarda kendi iginde irdeleginde Uzunluk koruyan Azimutal projeksiyon se¢iminin giizergahlardaki uzunluk
deformasyonunun en az oldugu goriilmektedir.

3. SONUC ve ONERILER

Calismamiz iilkemizin tamamimda ulasim ag1 (karayollari, rayli sistemler, denizyollari, hava yollar1), enerji (elektrik,
dogalgaz) ve sulama nakil hatlar1 i¢in yapilan seritvari projeler iizerinden yapilacak CBS tabanli bir uygulamada en
uygun projeksiyonun belirlenmesini amaglamistir. Bu tiir projelerde uzunluk biyiikliigii 6n plana ¢iktigi igin,
projeksiyon se¢imi konform, uzunluk ve alan koruyan projeksiyonlar arasinda yapilmustir.



Seritvari Projeler Igin Harita Projeksiyon Segimi

Calismamizda sadece projeksiyon segiminden kaynaklanan uzunluk yoniindeki deformasyon biiyiikliigii belirlenmistir.
Deformasyona sebep olan diger faktorler harita 6lgegi, koordinat dogrulugu ve sayilasgtirmadan gelen hatalar géz ardi
edilmistir.

Bir UTM dilimini asan sertivari projeler i¢in kamu kurumlarinca genelde tercih edilen projeksiyon Konform Lambert
Konik projeksiyondur. Fakat ¢calismamizda goriildiigii gibi bu projeksiyon yerine, Uzunluk koruyan Lambert konik ve
Azimutal projeksiyonlar1 ve Alan koruyan Albers Konik projeksiyon kullanimi uzunlukta daha hassas sonuglar
vermektedir.

Projeksiyonlarin segiminde CBS uygulama yazilimi olan ArcGISde Deformasyon biiyiikliiklerinin irdelenmesinden
uzunluk koruyan projeksiyon se¢iminin, konform ve alan koruyan projeksiyonlara nazaran uzunluk deformasyonun
daha az oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak uzunluk bilgisinin 6nemli oldugu projelerde, uzunluk koruyan
projeksiyon se¢imi ve bu projeksiyonun parametrelerinin uygun secilmesi projenin analiz ve planlama sonucuna etkisi
oldugu gorilmistiir.

Projeksiyon parametrelerinin se¢imi de sonucu etkiler. Parametreler uygulama bolgesinin konumu ve biiyiikliigline gore
degistirilmesi gerekir. Uygun secgilememesi durumunda deformasyon miktarlar1 da degisecektir. Uygulamada segilen
parametreler iilkemizin tamami igin seg¢ilmistir. Uygulamaniz iilkenin tamamui i¢in degilde sadece bir gilizergah iginse
parametreler farkli segilerek deformasyon biiyilikligii daha da kiigiilebilir.

Uzunluk yoniindeki deformasyon biiyiikliigli kenarlarm biiyiikliigiine baghdir. Calismamizda segilen kenar biiytikliikleri
lkm den biiyiik oldugu i¢in deformasyonda buna bagli olarak artmistir. Sayet kenarlar bu uygulamadaki gibi 1 km den
biiylikse mutlaka indirgeme formiilleri kullanilarak deformasyon azaltilabilir. Fakat yazimlarda bu indirgeme bagintilar
olmayip ayrica hesaplanmasi gerekir.

Ulkemizde hala devam eden Ulusal Cografi Bilgi Sistemi kurma gabalar1 ve Ulusal Konumsal veri Altyapist
olusturulma ¢aligmalart devam etmektedir. Bu sistemde ulagim aglari, enerji ve sulama nakil hatlar1 i¢in hem ortak bir
koordinat olusturulmasi hemde deformasyonun diisiik olmasi sebebiyle ¢calismamaizda 6nerdigimiz Uzunluk koruyan
Azimutal projeksiyon tercih edilebilir.
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