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OZET

Bu calismada, TUBITAK tarafindan desteklenen “Kiiltiirel Mirasin Kaydi, Analizi, Korunmasi ve Yasatiimasma Yonelik Bir Bilgi ve
Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi, Ornek Uygulama. Safianbolu Tarihi Kenti” baghkli arastirma projesi kapsanunda gerceklestirilen
genel calismalar ana hatlariyla ele alinnustir. Calisma kapsanunda Safianbolu’da tescilli 1300°e yakin tarihi binalarin bilgilerinin
ctkariimasi, harita bilgilerinin olusturulmasi, resimleri ¢ekilerek veri tabaninda temsil edilmesi ve 3B modelleme gerg¢ekiestirilmesi
ve sonunda elde edilen verilerin tasarlanan web tabanli CBS ortaminda internet iizerinden sunulmasi amaglanmistir. (alisma
sirasinda Saffanbolu tarihi kenti igerisinde ozelliklerine gore segilen farkll binalarin yersel fotogrametri teknigi ile réleveleri
hazirlannus ayrica bu binalara iliskin 3B modeller kullanilan yazilim yardimiyla iiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel Miras, CBS, 3B modelleme, Yersel fotogrameetri, Web.
ABSTRACT

USAGE OF WITH PHOTOGRAMMETRY AND GIS IN DOCUMENTATION STUDIES CASE HISTORIC
CITY SAFRANBOLU

In this project, The general studies within the research project which was named “Development of An Information and Management

System for Recording, Analysis, Protection and revitalization of Cultural Heritage, Case Study: Historic City of Safianbolu” which

is supported by TUBITAK as a project, tackled with the main lines. Aim of the project, Having Safranbolu’s historic buildings near

the 1300 removal of information, creation of map information, pictures taken and fo be represented in the database and at the end of
the realization of the 3D modeling of the data obtained from the Internet designed to present a web-based GIS environment. During

the study, selection of according to the study of different buildings in the historic city of Safianbolu , the terrestrial photogrammetry
technique 1s also prepared sketches and 3D models of buildings that were produced with the help of the sofiware used.

Keywords: Cultural Heritage, GIS, 3D Modeling, Terrestrial Photogrammetry, Web.
1. GIRIS

Tirkiye gegmisten giiniimiize uzanan birgok tarihi esere sahip iilkelerden biridir. Tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimiize
kadar uzanan, Anadolu topraklar1 iizerinde zengin uygarlik izleri birakan, degisik kiiltiirlerden kalan bir¢ok eser, tarihi
miras olarak birakilmistir. Ne yazik ki bu tarihi mirasa ait yapilar dogal ve dogal olmayan birgok etkenlerden zarar
gormektedirler. Bu tarihi eserlerin gelecek nesillere aktarilmasi bizler i¢in gelecek nesillere birakacagimiz en 6nemli
mirastir. Bu nedenle bu tarihi eserlere ait dokiim bilgilerinin elde edilmesi ve korunmasi gereklidir.

Cagimizda bilgisayar teknolojilerinde olan hizli gelismelere paralel olarak gelisen bircok modern teknoloji arasinda
cografi bilgi sistemleri (CBS) pek ¢ok alandaki veriyi biitiinlestirebilme 6zelligi ile kiiltiirel mirasimizi koruyacagimiz
bilgisayar destekli bilgi yonetim araci olarak ortaya ¢ikmaktadir (Alparslan vd., 2006).

Tarihi ve Kiiltiirel varliklarmin belgelenmesi i¢in Bilgi Sistemleri olusturulmaktadir. Bilgi sisteminde yer alacak
dokiimanlar1 olusturabilmek igin en modern yontem ve teknikleri kullanmak gerekir. Bilgi sisteminde yer alacak verileri
saglamanm en hizli ve kolay yontemlerinden biri de fotogrametridir. Sayisal yersel fotogrametri, yapilarin tarihi ve
arkeolojik degerlerinin belirlenmesinde, yap1 cephelerinin 6lgekli ¢izimlerinin yapilmasinda, kentsel koruma planlarinin
hazirlanmasi ve uygulanmasinda, catlakliklar, anormallikler, bozulma analizleri, zarar degerlendirmesi ve deformasyon
belirleme c¢aligmalarinda, restorasyon oncesi ve sonrasinda yapilarin durum kontrolinde ve mimari ¢aligmalarda
belirlenen koordinatlar yardimiyla bir yapinin sayisal olarak elde edilmesinde yogun olarak kullanilmaktadir (Y1lmaz vd
2000, Sienz vd 2000). Sayisal yersel fotogrametri ve Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) birlikte kullanilmas: ile
olusturulacak bir bilgi sistemi, tarihi eser veya alanlarin korunmasi konusunda calisan ve ilgilenen tiim kisilerin
ulagabilecekleri bir ortam saglayacaktir (Sanjuan vd., 1999).

Kiiltiirel mirasimizin bir pargasi olan, gegmisten giiniimiize ulagsmig ve bu ¢alisma i¢in uygulama alani olarak seg¢ilmis
tarihi mekanlardan biri de Safranbolu’dur. Safranbolu, iilkemizde ve diinyada giliniimiiz Oncesi yerlesimleri
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yansitan ve kent bazinda korumanin basarilabildigi bir yerdir. Safranbolu’nun sahip oldugu yogun kiiltiirel dokusu
nedeniyle bu ¢aligmada iyi bir 6rnek olacagi diigiiniilmiistiir. Bu kiiltiir mirasi yerleskesinde iilkemizdeki ahsap kiiltiirii
ve Tiirk yap1 sanatinin 6nemli drnekleri, cesmeler, yollar, duvarlar, hamamlar, camiler gibi birgok yap1 bulunmaktadir.
Safranbolu tarihi kenti ayni zamanda tilkemizdeki UNESCO tarafindan koruma altina alinan dokuz yerleskeden
birisidir.

Tarihi miraslar1 korumak ve yagatmak kiiltiir ve turizm agisindan ¢ok énemli bir unsurdur. Bu unsur tarihi miraslarin
bulundugu yerlesimlere ve bu yerlesimlere sahip iilkelere turistik ve ekonomik agidan biiyiik fayda saglamaktadir.
Diinya tarihi mirasimin korunmasi ve yasatilmasi agisindan, diinya insania bu mekanlar1 dogal halleriyle gorsel olarak
modellemek 6nemli bir kiiltiir ve turizm hizmetidir. Tarihi yapilarin gergegine uygun sekilde gorsel modelinin
olusturulmasi 6zel bir uygulama teknigi gerektirmektedir. Diger bir uygulama alan1 da, bu alanlara iligkin veri tabani
modellemesi ve CBS destegiyle bir bilgi sistemi tasarimi ve uygulamasma doniistiiriilmesidir. Bu ¢alismada, Safranbolu
tarihi kentindeki tarihi yapilarin gergegine uygun olarak 3B modellenmesi ve web tabanli bir bilgi sistemi olusturulmasi
amaglanmustir.

2. KULTUREL MIRASIN KORUNMASI VE ONEMI

Tarihi eser veya alanlari koruma; bu eser veya alanlara ait ilk teknik dokiimanlar1 iiretmeyi ve bu dokiimanlar
olusturabilmek i¢in gerekli plan ve ¢alismalar1 organize edebilmeyi gerekli kilar. Elde edilen bu dokiimanlar yardimryla
tarihi eser veya alanlarda yapilacak herhangi bir ¢alisma igin istenilen her tiirlii bilgiye kolaylikla ulagabilmek olanakli
olacaktir.

Kiiltiirel Miras1 korumanin amaci, tarihi yerlesmeyi yok olmaktan kurtarmak ve kiiltiir mirasin1 giiniimiiz yasamiyla
biitiinlestirmektir. Korumada istenilen amaca ulasabilmek igin tarihi ¢evrenin yagam standartlarinin yiikseltilmesi, tarihi
dokuyu bozan karmasikligin ve olumsuz baskilarin merkezden uzaklastirilmasi ve yerine kiiltiirel islevlerin ¢ekilmesi,
stirekli bakimi saglayacak kaynak sorunlarmin ¢oziimlenmesi gerekir. Kentler yasayan organizmalardir ve tarihi bir
esyayl veya belgeyi kapali bir mekanda miizede saklamak goreceli olarak kolaydir. Buna karsilik tarihi bir kenti
ozelliklerini yitirmeden koruyabilmek disiplinler arasi bir ¢alisma, iyi bir orgiitlenme, maddi kaynak ve duyarli bir
kamuoyu destegi gerektirir.

3. UYGULAMA
3.1 Calisma Alani; Safranbolu

Safranbolu, geleneksel Tiirk toplum yasammin 6zelliklerini yasatan, tarihi ve kiiltiirel eserlerini tiim insanlara sunan
ornek bir kenttir. Sahip oldugu zengin kiiltiirel miras ve bu mirasin korumadaki basaris1 Safranbolu’yu bir diinya kenti
iintine kavusturmus ve UNESCO tarafindan Diinya Miras Listesi’ne alinmasimi saglamistir. 1300’1 koruma altinda olan
sayisiz kiiltiirel eseri bulunan Safranbolu, bugiin kent 6lgeginde en iyi korunan yer olarak anilmaktadir. Bu basarisi
kente “Korumanin Baskenti” unvanini kazandirmistir. Son dénemde yapilan g¢aligmalarla yeni tesciller verilmeye
baslanmis olup bu sayinin yakin gelecekte 1300 olmasi beklenmektedir.

Sehir ¢ok eskilere dayanan bir tarih ve kiiltiir birikiminin ve Osmanli imparatorlugu’nun en giiglii dénemlerinde elde
edilen ekonomik zenginligin {irliniidiir. Bugiinkii haliyle Safranbolu, geleneksel Tiirk toplum yasantisinin tiim
ozelliklerini tastyan, onun tarihi ve kiiltiirel {iriinlerini orijinal ¢evresi i¢inde diinya insanina sunan nadide bir kent olma
ozelligindedir. Safranbolu’yu iilkemizde ve diinyada 6n plana ¢ikaran en Onemli unsur geleneksel Tiirk mimarisi
tarzindaki Safranbolu evleridir. Safranbolu evleri, yiizlerce yillik bir siiregte olusan Tiirk kent kiiltiirliiniin gliniimiizde
yasamaya devam eden en 6nemli yap1 taslaridir. flge merkezinde 18. ve 19.yy. ile 20.yy. baslarinda yapilmis yaklasik
2000 geleneksel Tiirk evi bulunmaktadir. Bu tarihi evlerin su an i¢in 1200 kadar1 yasal koruma altindadir. Sekil 1°de
ornek bir evin i¢ ve dig goriiniimleri goriintiilenmistir.

UNESCO’nun 17 Aralik 1994’de Diinya Miras Listesi’ne aldigi Safranbolu, Tiirkiye’de bulunan yaklasik 50000
korunmasi gerekli kiiltiir ve tabiat varligmm 1125’ini barindirir. Bu nedenle miize kent durumundadir. Diinya Kiiltiir
Mirasina dahil olup sit alani ilan edilen eski gsehir merkezinde 1 6zel miize, 25 cami, 5 tiirbe, 8 tarihi ¢gesme, 5 hamam, 3
han, 1 tarihi saat kulesi, 1 giines saati ile yiizlerce ev ve konak koruma altina alinmistir. Bunlarin disinda héyiikler,
tarihi kopriiler ve kaya mezarlar1 da bulunmaktadir.

Safranbolu Tarihi Kentine Yonelik Bilgi Sistemi’nin ¢alisma alani olarak segilen Eski Safranbolu bolgesi; Cesme,
Cars1, Kara Ali, izzet Pasa, Musalla, Baba Sultan, Cavus, Hac1 Halil, Camii Kebir, Baris, inénii, Akcasu, Hiiseyin
Celebi, ismet Pasa, Baglar, Cemal Caymaz mahallelerini kapsamaktadir. Calisma kapsaminda mevcut halihazir harita
ve kadastro parselleri Safranbolu Kadastro Miidiirliigii ve Safranbolu Belediyesinden temin edilmistir. Bolgeye ait
1/1000 o&lgekli halihazir harita altlik olarak kullanilmigtir. CBS yazilimi ile topolojil yapilarida olusturulan tiim bina ve
kadastro parsellerinin goriiniimii Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 1: Safranbolu evinin i¢ ve dis goriiniimii.

Topolojinin tamamlanmasiyla, grafik verilere ait Oznitelik bilgileri i¢in veri tabani olusturulmustur. Veritabaninda
kullanilan 6znitelik bilgileri Safranbolu Belediyesinden elde edilen bilgilerden olusmaktadir. Tasarimda gereksinim
analizinde kullanilan bazi bilgiler;

Bina Id
Bina Adi
Adres
Mahalle
Mevkii
Pafta No
Ada No
Parsel No
Tescil No
Roleve

il

Ilge’den olusmaktadir.

Gergeklestirilen gereksinim analizi sonucunda VT tasarimi ve uygulamasi gergeklestirilmistir. Kadastro parselleri ve
Tarihi Binalara ait 6znitelik verilerinin bir pargast Sekil 3 ve Sekil 4’de verilmektedir.

3.2 Fotogrametrik Caligsmalar

Safranbolu Belediyesi ile birlikte sehir merkezinde yer alan tescilli binalardan fotogrametrik yontemle rdlevelerinin
olusturulmasi ve ii¢ boyutlu modellerinin yapilmasi amaciyla hangi yapilarin segilecegine karar verildikten sonra bu
binalarmn fotogrametrik degerlendirmeleri igin gerekli calismalar yiiriitiilmiistiir. U¢ boyutlu modellenecek binalar Cinci
Hani, Kazdaglioglu Camii, Eski Hiikiimet Konag1, Kuleli Konak, Pagacioglu Konagi, Saat Kulesi ve Karaali Sokagidir.
Fotogrametrik anlamda degerlendirmeleri tamamlanmis ve modeli olusturulmus yapilara iligkin olarak degerlendirme
sonuglarindan Kuleli Konak 6rnek olarak irdelenmistir.
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Sekil 2: Eski Safranbolu Merkez Bélgesinde Kadastro Parselleri ve Binalar Goriintimii.

EH Attributes of KADASTRO_PARSEL

Sekil 3: Kadastro parsellerinin 6znitelik verilerinin gériiniimdi.

1D Pafta No Ada No Parsel No i lice

» | 2142] Pohvgon £8826(110-107 cd 392 7 |Karaali Karabik Safranbolu
£142 |Polygon S8825(110-107 c-d 392 37 |Musalla Karabuk Safranbeolu
8141 | Polygon 88824 110-107 c-a 339 18 Karabik Safranbolu
8140 | Pohygon £8823 (110107 c-a 339 4| Cavu Karabiik Safranbolu
&139 | Polygon £8822(110-107 c-d 452 19 |Cesme Karabik Safranbelu
.5 | Polygon 8821 (110-107 o-d 252 20| Cesme arab Safranbolu

7 | Polygon 8820/110-107 cd A5 41 |Karaali arab: Safranbolu

6 | Pohygon 881 o arab Safranbolu
| =125 [Poivgon == 5] arab: Safrankelu
£134 | Polygon SE8818[(110-108 N a7 40 |Baglar Karabuk Safranbolu
8133 |Pohlygon 68817 o o Karabiik Safranbolu
8132 | Polygon 68816(110-106 N 48 15 |Baglar Karabiik Safranbolu
&131 | Polygon 88815 o o Karabuk Safranbelu
8130 | Polygon 88814 o o Karabuk Safranbolu
8128 | Polygon 68813 o o Karabiik Safranbolu
8128 | Polygon £8814(110-107 c-d 458 S|Cesme Karabik Safranbolu
S127 | Polygon S8813(110-107 c-d 458 4 |Cesme Karabuk Safranbelu
8126 | Polygon 58812|110-107 c-a 47T 11 Cesme Karabuk Safranbolu
8125 | Pohygon 68811 o o Karabiik Safranbolu
£124 | Polygon S8810(110-110 U 178 24 |Inond Karabuk Safranbeolu
&123 | Polygon S8809(110-110 U 178 11 |InSnu Karabuk Safranbelu
8122 | Polygon £8807[110-110 U 179 18 |indni Karabiik Safranbolu
8121 | Polygon &8808 o o Karabiik Safranbolu
£120 | Polygon SE8805(110-110-U o8 4 |Bans Karabuk Safranbolu
28119 | Polygon 88208 |110-110-U 98 5 |Bars Karabik Safranbolu
8118 |Polygon £8804 (110110 U a7 38 [indni Karabiik Safranbolu
8117 | Polygon &8803 o o Karabik Safranbolu
&118 | Polygon S8802 o o Karabuk Safranbeolu
8115 | Polygon §8800/110-107-B 445 24 |lzzet Pasa Karabik Safranbolu
8114 |Polygon £8801[110-107-B 4245 25 |izzet Pasa Karabiik Safranbolu
&113 | Polygon S8799(110-107-B 404 S | Camii Kebir Karabuk Safranbolu
£112 | Polygon &8798 o o Karabuk Safranbolu
8111 | Polygon 68795 (110-107 c-d aATZ2 4| Cesme Karabiik Safranbolu
8110 | Polygon &8757[110-107 cd AT2 5 |Cesme Karabiik Safranbolu
£109 | Polygon S8798(110-107 c-a 481 3 Karabuk Safranbolu
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mamormn -5l

Bina Adi Tescil No Adres Rileve Mevkii ili AI
¥ |Bekir Ustalar Evi 833 |Hiseyin Celebi Mah. Dibanoz Sok. No:2-24-28 Hizeyin Celebi Karabiik |
Sahiler Evi 850 | Badlar Mah. Kurtulug Sok. No:3 Baglar Karabdk |
Konut 988 |izzt Paza Cami ani No:10 Cezme Karabiik
Arasta 4 |Karaali Mah. Karaali Karabik
Tazatarlar Evi 774 | Akcazu Mah. Uzunkr Sok. No:2 Yok Akcazu Karabik
Kazap Mistanlar Evi 775 | Akcasu Mah. San Toprakik Sok. Mo:l Yok Akcasu Karabdk |
Alakurular Evi 777 |Akcasu Mah. Dere Sok. No:27 Akcasu Karabik
Karabiberler Evi 778 | Akcazu Mah. Dere Seok. No:24 Akcasu Karabik
Lutfiye (Kacak) Cami 83 |Akcasu Mah. Akcasu Sok. Akcasu Karabik
Rasitler Evi 76T | Akcasu Mah. Akcasu Sok. No:S0 Akcasu Karabiik |
Konut 789 | Akcazu Mah. Akcasu Sok. No:43 Akcasu Karabik
Kolcuoghu Evi 778 | Akcazu Mah. Eflani Sek. Ne:35 Yok Akcazu Karabiik
Haci Hiseyinler Evi 770 | Akcazu Mah. Ulu Kavak Sok. No:22-22A Akcasu Karabik
Dimiciler Evi 765 | Akcasu Mah. Akcasu Sok. o2 Akcasu Karabik |
Konut 768 | Akcazu Mah. Akcasu Sok. No:dt Akcasu Karabik
Mustafa Ustalar Evi 764 | Akcazu Mah. Akcazu Sok. No;25-37 Akcazu Karabik
Rafik Beyler Evi 7565 |Akcazgu Mah. Akcasu Sok. No:4l Akcazu Karabik
Wufuscular Evi 771 |Akcasu Mah. Ulu Kavak Sok. No 18 Akcasu Karabdk |
imamzade Ahmet Ef. Evi 763 |Akcasu Mah. Akcasu Sok. No:52 Akcasu Karabik
Pizici Hakki Ef.Evi 780 | Akcazu Mah. Eflani Sek. No:25 Akcasu Karabik
Arapoglu M. Cavusg Evi 779 | Akcazu Mah. Eflani Sek. No:16 Akcazu Karabik
Haet Nuri Evi 781 |Akcasu Mah. Efiani Sok. No:23 Yok Akcasu Karabik |
Muslubeyler Evi 772 |Akcazu Mah. Ulu Kavak Sok. No:23 Akcasu Karablk
Terzi Bekirler Evi 773 | Akcazu Mah. Ulu Kavak Sok. No:18 Akcasu Karabik
Azimlar Evi 789 |Baba Sultan Mah. Serbetci Sok. No:1% Baba Sultan Karablk
Puserler Evi 768 |Baba Sultan Mah. Serbetci Sok. No:15 Baba Sultan Karabik ﬂ
[« | A
Remrd:ﬂ_djl 1 _dil Show: I_.ﬂm- Selected | Records {0 out of 830 Selected) Options vI

Sekil 4: Binalarin 6znitelik verilerinin gériiniimii

3.3 Kuleli Konak

Konak, 20-23 Eyliil 2004 tarihi Uluslararast Altin Safran Belgesel Film Festivalinde en iyi restore edilen ev yarismasi
onur odiiliinii almistir. Safranbolu Konag1 fotogrametrik réleve alimi galismasinda konagi ¢evreleyen 4 adet poligon
kullanilmustir. Oncelikle bu noktalara koordinat tasmmus, sonra da bu noktalardan &lgiilecek obje iizerinde tasarlanmis
102 nokta isaretlenmistir. YKN’nin isaretlenmesinden sonra sabit noktalardan reflektorsiiz olarak YKN’na yatay agi,
mesafe ve diisey ag1 Olgiimleri yapilmis ve noktalarin koordinatlar1 NetCAD yazilimi ile hesaplanmistir. Nokta
numaralar1 ve koordinatlar1 “txt.”uzantili dosya olarak PM programinda kullanilmak iizere hazirlanmistir.

Fotograf ¢ekiminde fotograflarin ayni1 agida olmamasi ve yapi ile arasindaki mesafeye dikkat edilmistir. Degisik
acilardan ayni noktalar1 goren fotograflardan yapmin 3B modelde yer almasi istenen detaylar ¢izilmistir. Cizime
goriintiiler kaplanarak 3B model tamamlanmistir. Model vrml olarak kaydedilmistir. Fotogrametrik degerlendirme
amaciyla yapilan ¢aligmalarda Kuleli Konagi’n ¢izgisel formda elde edilmis goriintiisii Sekil 5°de verilmistir. Sekil 6’da
resimlerle kaplanmis {i¢ boyutlu model halini vermektedir.

Sekil 5: Konagin fotogrametrik degerlendirme sonucu elde edilen gizimi.
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Sekil 6: Konagin yiizeyi resim kaplanmig modeli.

SONUCLAR

Gilintimiizde tarihi ve kiiltiirel miraslarin korunmasi insanlik tarihi i¢in énemli konulardan biridir. Bunlarmn korunmasi
ve restore edilebilmeleri igin belgeleme galigmalarinin yapilmasi ve sayisal bir kiiltiirel miras arsivinin olusturulmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde bu tiir bir ¢alisma daha énce gergeklestirilmemistir. Bu calisma ile Safranbolu tarihi kenti tanitilmis ve
digital kiiltiir arsivi olusturulmustur. Calisma sonucunda, turizm, halka ve belediyeye katki saglanmistir.

Uygulamanm Web tabanli CBS haline doniistiiriilmesi sayesinde, CBS hakkinda deneyimli olmayan kullanicilarin CBS
fonksiyonlarma ve verilerine ulasma imkan1 saglanmistir.

Bu uygulama ile iilke cografyamizin ¢ok genis bir boliimiine yayilmis olan tarihi mekanlarin korunabilmesi, kayit altina
almabilmesi ve siirdiiriilebilir bir anlayisla gelecek nesillere aktarilmasinda bir pencere olusturabilecegi
diistiniilmektedir.
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