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OZET

Meteorolojik dlgiimler; gerek 6iciim maliyetlerinin yliksekligi, gerekse topografik sartlarin uygun olmamasi sebebiyle her
yerde yapilamanuaktadir. Genis ve daglik cogratyaya sahip iilkelerde cogu zaman 6l¢iim istasyonlar: tiim tilkeyr kapsayamamaktadir.
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), ozellikle 2000°li yillardan bu yanaiklim modelleri ¢iktilar1 ile meteorolojik dlciimlerin haritalarinin
cozintirliiklerini artirmak igin kullanilan bir ara¢ olmugstur.

Bu ¢alismada sicaklik ve yiiksekiik verileri arasmdaki iliski kullanilarak sicakiik 6l¢iimii yapilmayan alanlar icin sicaklik
verileri tiiretilmesi amaglanmaktadir. Tiiretilen bu verilerin, sektorlerdeki analiz ve planlamalarindaki sicakiik veri isteklerini
karsilamasi beklenmektedir.

CalismadaDeviet Meteoroloji Isleri Genel Midiirligiine ait 228meteoroloji istasyonun 1971-2000uzun yillar ortalama
sicakitk degerleri kullanilnustir. Yiikseklik verileri CBS yardinu ile sayisal yiikseklik modelinden (SYM) elde edilmistir. Kullanilan
lapse rate oranimi belirlemek igin dncelikle Uludag ve gevre istasyonlarin sicakiik verileri ile bir ¢calisma yapilnus olup 5 °CKni've
regresyon katsayisi (RZ )0,97 bulunmustur. CBS ile Tiirkiye’yi kaplayan 1x1Km grid noktalari olusturulmustur. Calismada segilen 78
ve 103 istasyonun verisi kullanilnus olup, 150 ve 125 istasyon ise dogrulama igin disarida birakilnustir. 150 istasyon i¢in, gézlem ve
tiiretilmis degerlerinden hesaplanan en kiiciik kareler toplanunmn hatasi (RMSE) 1.025 ve regresyon katsayist (R) 0.93 bulunurken,
125 istasyonun i¢in, gézlem ve tiiretilmis degerlerinden hesaplanan en kiiciik kareler toplanunin hatasi (RMSE) 0.868 ve regresyon
katsayist (R) 0.94 olarak bulunmustur. Yontem ve tiretilen sicaklik degerleri; Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezinin
(ECMWF) hazrlanus oldugu ERA40 tekrar analiz veri seti ve Kiiresel Iklim Verileri nin (WorldClim) ortalama sicakiik haritasr ile
dogrulama igin karsilastirilmugtir.

Anahtar Sozciikler: Sicakiik, Iklim, Lapse Rate, Yiikseklik, Cografi Bilgi Sistemleri(CBS).

ABSTRACT

INCREASING RESOLUTION OF TEMPERATURE MAPSBY USING GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEMS

Meteorological measurements cannot be donein every part of country both due to lack of appropriate topographical
condition and high costs of measurement. In countries, with a large and mountainous geography, observation stations offen cannot
be covered all country. Geographical Information Systems (GIS) used to increase the resolution of the climate model output and
meteorological measurements maps, particularly has been a tool since the 2000’s.

In this study; it is intended fo predicttemperature data for the areas which has not got temperature measurement and for
this purpose relationship between temperature and elevation data are used. It is expected to this predicteddata can be meet demands
ofsectors for their analysis and planning.

In this study;, mean annual temperature values measured at 228 meteorological stations of Turkish State Meteorological
Service over Turkey are used for visualization and interpolation to reveal spatial distribution of mean annual temperature values.
Mean annual temperatures have been obtained fiom period of 1971-2000 long term temperature data sets.Elevation data have been
obtained from digital elevation models (DEM) with the help of GIS. There have been studied with temperature data of in and around
Uludag stations to determine value of lapse rate. Lapse rate have been found average 5°CKm’ with regression coefficient (R°)
0.97.Grid points with dimension of 1xI1Km, have been formed by GIS which are covered Turkey. Temperature data fiom 78 and 103
stations have been used during the study. 125 and 150 stations were retained for validation. For observations and predicted
temperature values of 150 stations, root-mean-square-error (RMSE) is1,025 and regression coefiicient (R°) is0.93.For observations
and predicted temperature values of 125 stations, root-mean-square-error (RMSE) is0,868 and regression coeflicient (R) is
0.94.Method and predicted temperature values have been compared withERA40 re-analysis data set fiomThe European Centre for
Mediunm-Range Weather Forecasts (ECMWF) and mean temperature map fiom Global Climate Data (WorldClim) for verification.
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1. GIRIS

Meteorolojik veriler, gozlem maliyetleri ve topografyadan kaynaklanan sorunlar nedeni ile her yerde
oOlglilemezler. Bununla birlikte birgok sektor tarafindan yapilan c¢alisma, analiz ve projelerde ise bu verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Ornegin; ¢evre koruma planlar1 yapilirken, binalardaki 1s1 yalittminin planlanmasinda, yiiksek daglardan
gecen karayolu planlamalarinda, ani don ya da sicak dalgasi nedeni ile zarar goren taraflarin mahkemeye yansiyan
anlagsmazliklarinda veya yakit planlamalarinda sicaklik verileri talep edilmektedir.
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Sicaklik verilerinin olmadigi yerlerde, istenilen sicaklik verisi lapse rate degeri kullanilarak yaklasik olarak
hesaplanabilmektedir. Lapse rate, atmosferdeki adiyabatik 1sinma ve soguma oranlar1 olarak tanimlanir ve sicakligin
yiikseklikle degismesi olarak agiklanir. Kuru havanin adiyabatik lapse rate orani yaklasik 100 metrede 1°C’dir. Fakat
bununla birlikte genel tanimlayici amaglar igin 100 metrede 0.5°C azaldig1 da varsayilir(Fairbridge ve Oliver, 2005).
Serbest atmosferde dikey lapse rate ortalamasi, mevsimlere ve cografi durumlara gore degisiklikler olmakla birlikte,
6°CKm™dir(Agnew ve Palutikof, 2000).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), 6zellikle 2000°1i yillardan itibaren meteorolojik parametre haritalariile iklim
modelleri ¢iktilarnin ¢oziiniirliiklerinin artirilmast ¢aligmalarinda kullanilmaktadir. Bu ¢alismalarda topografyadan
tiretilen yiikseklik, baki, diisii vb. ikincil verilerin iklim parametreleri ile iliskilerine dayanilarak sicaklik, yagis gibi
parametrelerin alansal ¢oziintirliikkleri artirilmak istenmektedir.

Sicaklik; enlem, yiikseklik, giineslenme, su kaynaklarina uzaklik, bitki ortiisii, baki, diisii ve benzeri etmenlere
bagli olarak degisen, bununla birlikte siirekliligi olan bir iklim parametresidir. Sicaklign degisimi enlem ve cografi
etmenlere bagli olarak yavas degisim gdsterir ve ani sigramalar veya kesilmeler yapmaz. Ozellikle ortalama sicakliklar,
ortaya ¢iktiklar1 yerin 6zelliklerini i¢lerinde tasirlar. Ortalama sicakliklarin degisimindeki en 6nemli etmenin yiikseklik
ve enlem olarak ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

2. CALISMA ALANI VE VERILER

Sicaklik verileri, tiim Tiirkiye’yi kaplayan Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin es dénemli 228
istasyonun 1971-2000 yillarinin uzun yillar ortalamalar1 hesaplanarak elde edilmistir (Seki/ 7).

Istasyonlarm yiikseklik verileri vesayisal yiikseklik modelinden (SYM) alianyiikseklik verileri kullaniimistir
(Sekil 2).

Yilllk Ortalama Sicakhk Gozlem Degeren
(228 Istasyen, 1971-2000 Normalleri ) Tlrkiye Sayilsal Yikselti (DEM) Haritas:
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Sekil 1: Yillik ortalama sicaklik gdzlem degerleri. Sekil 2: Tiirkiye Sayisal Ytikselti (SRTM) Haritast
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Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezinin (ECMWF) hazirlamis oldugu ERA40 veri seti(URLI)
ve Kiiresel Iklim Verileri (WorldClim)(URL2) ortalama sicaklik raster haritasi kullanilmistir.

3. METODOLOJI

Lapse rate oraninin tespit edilmesi i¢in Uludag ve gevre istasyonlarmin sicaklik verileri kullanilmistir.
Sicaklik verilerinin haritalarm {iretmek ig¢in Arc/Info ArcGIS9.3 yazilimi kullanilmigtir. 1x1Km ¢oziiniirlikli
grid noktalar1 Haws Tool ile olusturulmustur.Grid noktalarmin yiikseklikleri,SYM’denUzaysal Analiz (Spatial
Analysis) araci ile alinmistir. Sicaklik degerlerinin enterpolasyonu ic¢in Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon
Teknigi (Inverse Distance Weighted - IDW) kullanilmistir.

3.1 Lapse Rate

Lapse rate, yiikseklikle sicakligin azalmasidir. Istasyonlarm sicaklik verileri yiiksekliklerine bagl
olarak asagidaki formiil araciligiyla deniz seviyesine indirgenmistir.

Ty =T, + (h; * 0.005) (1)
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Tq= Deniz seviyesine indirgenmis sicaklik
T; = Istasyonun ortalama sicakhig
h; = Istasyonun yiiksekligi

Deniz yiizeyine indirgenmis sicakliklar 1x1Km ¢oztintirliklii yiiksekligi belirli noktalara g¢ekilerek,
yukaridaki formiiliin tersten isletilmesi ile bu noktalardaki sicakliklar elde edilmistir.

3.1 Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Teknigi (Inverse Distance Weighted — IDW)

Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Teknigi (IDW) enterpolasyon teknigi 6rneklem nokta verilerinden
enterpolasyonla grid iretmede g¢ogunlukla tercih edilen ortak bir yontemdir. IDW enterpolasyon teknigi
enterpole edilecek yiizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki noktalarda daha fazla agirhiga sahip olmasi esasina
dayandirilir. Bu teknik enterpole edilecek noktadan uzaklastikca agirligi da azaltan ve 6rneklem noktalarinin
agirlikli ortalamasina gore bir yiizey enterpolasyonu yapar(Arslanogluve Ozgelik, 2005).

Agirlikli hareketli ortalama enterpolasyon igin yaygin kullanilan bir yaklasimdir. Farkli agirlikli
fonksiyonlarmn ¢esitleri kullanilmis fakat IDW, CBS sistemlerindeki en ortak form olmustur. IDW tam bir ara
deger Treticisidir (enterpolatordiir) oyle ki wverilerin degerlerini pekistirir. IDW tahmincisi asagidaki
gibidir(Lloyd, 2007);

> z(x).dy @)
2 di

Tahminlerin yapildig1 x, lokasyonu, komsu dlgiimleri 7’nin bir fonksiyonudur (z(x;) ver~1,2,...,n,);
rgozlemlerin her birinin atanmis agirhgm belirleyen tstiir ve d gbzlem lokasyonu x; ile tahmin lokasyonu x,’1
ayiran mesafedir. Us biiyiidiikge, tahmin lokasyonundan uzak mesafedeki gdzlemlerin atanmis agirligi kiigiiliir.
Ussiin artmas1, tahminlerin en yakindaki gézlemlere ¢ok benzedigini gosterir.

z(x,) =

4. ANALIZLER

Uludag ve ¢evresindeki istasyonlarin degisik zaman aralikli sicaklik verilerinin yiikseklik ile degisim
iliskisine bakilarak kullanilacak lapse rate orani tespit edilmistir. Istasyonlarmn adlari,yiikseklikleri ve 1971-2000
ortalama sicaklik verileri 7ablol’de, istasyon sayisi ile veri periyoduna gore lapse rate ve R* sonuglari
TabloZ de, aylara gore lapse rate ve R* sonuglar1 72b/o3 de ve 1971-2000 sicaklik ortalamalarmin yiikseklik ile
degisim grafigi de Seki/3 de verilmistir.

Tablol:Istasyonlarin adi, 1971-2000 sicaklik ortalamalari (°C) ve yiikseklikleri(m).

Istasyon Ad1 Yik. |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |ORT
M .Kemalpasa 60 50 |58 |81 [13,0/17,3]21,6(23,3|22,9 [19,5|15,2]{10,3|7,0 |14,1
Inegol 335 12,6 |40 |7,0 |11,9]15,8]19,8|21,6(21,1 [17,4|13,0/7,9 |44 |12,2
Bursa 100,352 6,0 |81 [13,0117,5/22,1]24,3]23,8 [20,0/15,3]10,3|7,2 |144
Uludag Zirve 1877 |-3,5 |-3,8 |-1,2(2,9 [7,7 |11,4[13,8[13,6 |10,5]6,6 [1,4 [-2,0 [4,8

Keles 1063 10,3 0,7 |34 |82 |12,8|16,6|18,9|18,6 |152]10,9|5,8 |2,1 |9,5

Uludag Y .konak |1025

Mudanya 10

Gemlik 10
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o Tablo2: Istasyon sayist ile veri periyoduna gore
Yillk Ortalama Sicakhk {1971-2000) ve Yiikseklik lapse rate (°CKm™) ve R? sonuglari

) Istasyon Periyodu Ii{aftsee R2

i y= Q051+ 14486 Sayist
11’0 “\ Rz:oygs% 1966-
; , 1967 5 0.9714

i 3:0 1972-
B \ . g 1075 5 [0,9695
0 — st il 1971-
20 5 2000 5 0,9894
W 1982-
0 N M0 0 0 10 L0 MO0 60 180 200 8 1985 5 0,9693
ek _
i 1985 5 109615

7 1991

Sekil3: Uludag ve gevresindeki istasyonlarin
sicakliklarinin yiikseklikle degismesi

Tablo3: Aylara gore lapse rate (°CKm™") ve R? sonuglar1 (1971-2000)

r 23T al sTel 7] 89101l
Lapse 5 | s | s | 6| 5 |65 5 | s 5 5 |5
Rate

R 0.977]0.996 | 0.998 [ 0.994] 0.991 [ 0.990[0.979| 0.976 | 0.977] 0.980 |0.978|0.973

1971-2000 periyodunda sicaklik verileri olan 228 meteoroloji istasyonlarinin uzun yillar ortalamalari
hesaplanmistir(.Sek7/4). 228 meteoroloji istasyonundan birinci grupta 78, ikinci grupta 103 ve tiglincii grupta 228
istasyonla ¢aligilmistir. Birinci grup igin 150 ve ikinci grup igin 125 istasyon dogrulama amaglh kullanilmistir.
Secilen istasyonlarn yillik ortalama sicaklik degerleri 6nce (1) formiilii yardimiyla deniz seviyesine indirilmis ve
elde edilen degerler IDW yontemiyle dagitilmistir(Se4z/5). 1x1Km grid noktalarina, olusturulan bu haritalardan
sicaklik degerleri alinarak (1) formiilii tersine uygulanmis ve sicakliklar bu grid noktalarinin yiiksekliklerine
tasinmis ve elde edilen degerler IDW yontemiyle dagitilmistir(Sek7/6). Elde edilen bu haritalardan, dogrulama
i¢in ayrilmis istasyonlara sicaklik verileri alinarak, bu istasyonlarin sicaklik degerleri ile karsilastirilmus, farklart
bulunmus (Seki/7) ve en kiigiik kareler toplammm hatalari (RMSE) ve regresyon katsayilari
hesaplanmistir( 7ablo4, Sekils).

Yillik Ortalama Sicakhik Gozlem Degerler Yillk Ortalama Sicakhik Indirgenmis Dederlen
(78 lstasyon, 1971-2000 Mormallerindan) (78 Istasyon, 1597 1-2000 Normallerinden)

Sekild: 78 Istasyonun yillik ortalamasicakliklart Sekils: 78 Istasyonun deniz seviyesineindirgenmis
sicakliklar1
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Yillik Ortalama Sicakhk Gozlern Degerlerinden
Taretiimis Sicakhik Degerlen
(78 Istasyon, 1971-2000 Normallerinden)

Tablo4: RMSE, R? ve hata degerleri

Calisma ist. Sayist |78 108|228
Dogrulama Ist.

Sayisi 150 125 |0
RMSE 1,025 |0,868 | 0,380
R’ 0,926 |0,944 | 0,989
Ortalama Hata -0,14 |-0,18 | 0,04
Maksimum Hata 2,89 2,64 |2,48
Minimum Hata -3,20 |-3,17 |-0,99

Yillik Ortalama Sicaklik Gozlemberi ile
Taretiimig Degerlerin Farklan
{150 Istasyon, 1971-2000 Normallerinden)

Sekil7: Gergek ve tiiretilmis sicaklik degerleri fark:

Turetilen

Gozlemlenen ve Tiiretilen Sicakliklarin

iliskisi (150 istasyon)
25
y=0,907x + 1,332
R?= 0,926
20
*
15
e ~0 *
10 L X2
* *
5 *
*
0
0 5 10 15 20 25

Gozlemlenen

Sekil8: Gozlemlenen ve tiiretilen sicaklarin iligkisi

5. CALISMA YONTEMI VE SONUCLARIN DOGRULANMASI

ECMWF’nin ERA40 tekrar-analiz veri setinden 1971-2000 uzun yillar ortalama sicaklik veri seti
olusturulmustur (URL1).Calisma yonteminin dogrulanmasi i¢in, kullanilan yontem bu veri setine uygulanmigve
228 istasyonun sicaklik verileri ile karsilastirilmistir(Seki/9, 10,11, 12). Istasyonlarm ortalama sicakliklar ile
ERA40 veri setinden olusturulan haritalardan istasyonlara alinan veriler arasindaki; ortalama, maksimum ve
minimum hata sirastyla -0.3, 3.1 ve -3.8°C, RMSE 1.114 ve R%ise 0.9239 olarak hesaplanmustir.

ERA4D Yilllk Ortalama Sicaklik Model Dederleri
(73 Nokta, 1971-2000 Normalleri)

Sekil9: ERA40 Sicaklik degerlerinin dagilimu

ERA4D Yillik Ortalama Sicakhik
Indirgenmig Model Dederler
(73 Nokta, 1971-2000 Normalleri)

Sekil10: Deniz seviyesine indirgenmis ERA40
degerleri
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ERA4D Yillik Ortalama Sicaklik Degerlerinden
Meteoroloji Gozlem Istasyonlan igin Toretiimis Dederler

Sekilll: Meteoroloji istasyonlarma tasman ERA40
degerlerinin dagilimi

Meteoroloji Istasyonlannin Yillik Ovtalama Sicakiik Degederi
ile Meteoroloji Gozlem Istasyonian igin ERA40tan Toretiimis
Yillik Ortalama Sicaklik Degerlen Farklan

o gl

—
— ——

Sekill2: Gozlemlenen ve tasmnan sicaklik degerleri
farklar1

Kiiresel iklim Verileri (WorldClim) sitesinden, 0.5x0.5 arc second (yaklasik 1x1 Km) dlcegindeki ve
ANUSPLIN programi ile enlem, boylam ve yiikseklik parametreleri kullanilarak enterpolasyon yontemiyle
hazirlanmis sicaklik alinmistir (Hijmans, Cameron, vd. 2005,URL2). Bu haritalarin dontisiimleri yapilip verileri
ile karsilagtirilma yapilmistir (Seki/13, 14, 13). Tiiretilen sicaklik verilerinin dogrulanmasi igin,tiiretilen ortalama
sicakliklar ile Kiiresel iklim Verileri haritalarindan grid noktalarmaalman veriler karsilastirilmistir. Bu veriler
arasinda ortalama, maksimum ve minimum hata sirastyla 0.5, 2.5 ve -1.9°C, RMSE 0.793 ve Rise 0.972 olarak

hesaplanmistir.

KURESEL IKLIM VERISI {WORLDCLIM)
ORTALAMA SICAKLIK HARITASI

g =y : o -
- - *‘h ‘

p——

X uilin = - —_— p DR e—
ey 05 WCE Rt AR AR AN AR AL AL A LA A A

AR AN e S e

Sekill3: Kiiresel iklim verileri ortalama sicakliklar

KURESEL IKLIM VERISI (WORLDCLIM)
ORTALAMA SICAKLIKLAR

Meteoroloji Istasyonlannin Gaziem Ortalama Sicakhiklan ile
WORLDCLIM Ortalama Sicakhiklan Faridan

Sekill4:Kiiresel iklim verilerinden 1x1Km gridlere
alman sicakliklarm dagilimi

-
Sekill5: Kiiresel iklim verileri ile tiiretilen sicakliklarin

farki
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6. SONUCLAR

Bu calismada 228 meteoroloji istasyonunda olgiilen ortalama yillik sicaklik degerleri kullanilarak,
sicakligin mekansal dagilimi yiikseklik verileri ve lapse rate yardimiyla belirlenmeye ¢aligilmistir.

Lapse rate degerinin belirlenebilmesi i¢in Uludag ve c¢evresindeki istasyonlarm sicakliklart ve
yiikseklikleri arasindaki iliskiye bakilmistir ve lapse rate ortalama 5°CKmve R ise ortalama 0.97 olarak
bulunmustur.

228 meteoroloji istasyonundan birinci grupta 78, ikinci grupta 103 ve igiincli grupta 228 istasyonla
calisilmistir. Birinci grup i¢in 150 ve ikinci grup igin 125 istasyon dogrulama amagh kullanilmistir. Calismadaki
mekansal dagitimlar i¢in Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon Teknigi kullanilmistir.

Birinci grup dogrulama istasyonlarinda; sirastyla ortalama, maksimum ve minimum hatalar -0.14, 2.89
ve -3.20°C, en kiigiik kareler toplammm hatast (RMSE) 1.025 ve regresyon katsayist (R?) ise 0.926 olarak
hesaplanmistir. ikinci grup dogrulama istasyonlarinda; sirastyla ortalama, maksimum ve minimum hatalar -0.18,
2.64 ve -3.17°C, en kiiciik kareler toplamimim hatast (RMSE) 0.868 ve regresyon katsayist (R?) ise 0.944 olarak
hesaplanmistir. Ugiincii grupta istasyonlarm kendi verileri ile yapilan dogrulamada; sirasiyla ortalama,
maksimum ve minimum hatalar 0.04, 2.48 ve -0.99°C, en kii¢iik kareler toplaminin hatast (RMSE) 0.380 ve
regresyon katsayisi (R?) ise 0.989 olarak hesaplanmustir.

Birinci grup ile yapilan ¢alismada; Goksun, Yiiksekova, Elbistan, Sariz, Afsin, Kangal’da ortalama
sicakliklarindan -2.2 ila -3.2°C diisiik ve Cizre, Ergani, Tortum’da ise 2.2 ila 2.9°C yiiksek ¢ikmustir. Istasyon
sayisinin daha fazla oldugu ikinci grup ile ¢alisildiginda; Yiiksekova, Goksun, Dogansehir’de ortalama
sicakliklarindan -2.2 ila -3.2°C diisiik ve Cizre, Ergani, Tortum’da ise 2.4 ila 2.6°C yiiksek ¢ikmustir. Ugiincii
grupta ise farklar -0.99 ila 1.24°C arasinda degisirken sadece Van’da ortalama sicakligindan 2.48°C daha yiiksek
cikmistir.Calismada istasyon sayisi artirildiginda sonuglarin daha iyiye gittigi gézlemlenmistir.

Bu tiir caligmalarin hepsinin basarisi dogru ve sik veriye dayanir. Ulkemizin ozellikle daglik
kesimlerinde ve bilyilk nehir vadileri boyunca temel iklim elemanlarinin gézlemlenmesinin faydali olacagi
diisiiniilmektedir. Bunun ¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan iilkemizde; kara — deniz iliskisinin, daglarin denizlerden
gelerek i¢ kesimlere akan hava kiitlelerine etkisinin ve mikro-iklim bolgelerinin tespitini kolaylastiracagi ve
dogrulugu artiracag: diistiniilmektedir.

Bu tiir calismalarda kullanilan yiikseklik veri setleri ¢ok 6nemlidir. Yiikseklik veri setleri olusturulurken
kullanilan yeniden 6rnekleme (resampling) teknikleri ile olusturulan yeni grid hiicrelerinde gergek topografyaya
ait ylikseklik bilgileri kaybolabilmektedir. Caligmadaki hata kaynaklarmin birisi de meteoroloji istasyonlarmin
yiiksekligi ile SYM’den alinan yiikseklik farklaridir. Caligmada kullanilan 1km ¢oziiniirliklii grid noktalarinin
yiikseklik degerlerinin yiiksek ¢oziiniirliiklii (6rnegin 1/25000 6lgekli) bir SYM’den alinmasi durumunda hata
miktarlarmin minimuma inecegi diigiiniilmektedir.

Bu calisma iklimin sicaklik parametresinin CBS yardimiyla topografyaya bagli dagitimin kolay ve
pratik bir yolunu sunmaktadir.
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