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OZET

Kampiislerdeki teknik altyapmnin yonetimi, siif-ders planlama, boliim-personel-yerlesim planlama, yeni yerlesimlerin planianmasi,
kampiisiin taninmasi ve yer-kisi bulma gibi bir¢ok faaliyet icin CBS kullanilabilir. Ancak gercekiestirilen kampiis CBS'leri genelde
kampiislerin tanitimi ve yer-kisi bulma amag¢lidir. Bu bildiride agiklanan projede de benzer bir ¢alisma yapilnus, tasarumdan sonra
sistem, YIU Davutpasa Kampiisiindeki Fen Edebiyat Fakiiltesi(FEF) i¢in yer-kisi bulma sorgulamalari igin uygulanmgtir. Tarihi
degeri olan binanin bir béliinuiniin cepheleri fotogrametrik yontem ile fotograf dokusu ile kaplannugs, 3B ortamda gorsellestirilmis ve
cesitli sorgulamalar gerceklestirilmistir. Calisma, diger projelerden uygulama yapilan alan, mevcut verilerinyapisi, veri tabani ve
yontem tasarinu ile farkiilik gostermektedir.

Anahtar Sozciikler:3B Modelleme, Cografi Bilgi Sistemi, Fotogrametri, Kiiltiirel miras
ABSTRACT

CAMPUS INFORMATION SYSTEM FOR 3D VISUALITION AND QUERY

As well known, urban informationsystemsprovidesa greatfacilities at the management ofcities. The other hand, many university
campuses have been developed as a small city. Management fiinctions of campus and urban area have almost a similar structure.
Thus using of GIS is an indispensable tool for the campus management, too. The campus activities such as planning and sustainable
management for infrastructure, class-course, department-personnel-location, new settlements, perception of the campus, finding
location and people, are implemented by using GIS on computer screen. Implemented campus information systems, generally,
oriented to perception of campus and finding location and people. This article consists of a similar work for the historical building of
science and literature faculty of YTU.

Keywords:3D Modelling, Geographic Information System, Photogrammetry, Cultural Heritage
1. GIRIS

CBS uzun yillardir pek ¢ok faaliyetin yiiriitilmesinde, yeni planlamalarda ve gelecek ile ilgili kestirimlerde
kullanilmaktadir. CBS'nin yerel yonetimlerde kent yonetimi ve planlamasinda kullanimi; kent bilgi sistemleri,
iniversitelerde; tesis yonetimi, lokasyon, kisi bulma, yer se¢imi vb amaglar ile kullanimi kampiis bilgi sistemi olarak
diistiniilebilir. 3B modelleme ile CBS'ne gorsel 6geler de katildiginda daha anlamli sonuglar elde edilebilmektedir.

Fotogrametri ile dogrudan 3B koordinatlar ile iiretilen biiyiik 6l¢ekli halihazir haritalar; gerek CBS, gerekse 3B kent vb
modelleme igin ¢ok bilyiik kolayliklar saglamaktadir. Ornek olarak binalar diisiiniiliirse, binalarm cati veya taban
cizimleriningokgen olarak sayisallastirildigt bu tiir CAD verileri, kolaylikla 3B geometrik elemanlara
doniistiiriilebilmektedir (polihedral-¢ok yiizii olan 3B geometrik eleman). CBS ortaminda bina taban poligonu istenen
yiikseklik kadar yiikseltilerek polihedral haline getirilebilmekte ve doku kaplanabilmektedir. Binanin i¢ gosterim
tasarim tarzina dondstiiriilmiis CAD ortaminda kat planlar1 da mevcut ise koordinat diizenlemeleri yapildiktan sonra
katlara benzer islem uygulanabilmektedir. Bu tiir 3B modellemelerde veri tabani sorgulamalar1 yapilirken, 3B topolojik
analizler yapilamamaktadir (LedouxveMeijers, 2010).

Bu bildiride, YTU Davutpasa Kampiisiindeki Fen Edebiyat Fakiiltesi igin yer-kisi bulma sorgulamalari, 3B hale
getirilmis veriler ile CBS ortaminda uygulanmistir. Binanin bir béliimiiniin cepheleri fotogrametrik yontem ile fotograf
dokusu ile kaplanmis, iki boyutlu bina verileri 3B ortamda gorsellestirilmistir. Model diger veriler ile de
biitlinlestirilerek kampiisiin 3B modeli ve sorgulamalar tamamlanmistir (Ttizgen vd, 2010)
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2. CALISMA ALANI, VERILER, YAZILIM VE DONANIM

Calismada YTU Davutpasa Kampiisii ve Fen Edebiyat Fakiiltesi eski adiyla Davutpasa Kislasi3B gorsellestirilmis ve
bina bilgi sistemi olusturulmustur(Tiizgen vd., 2010).Osmanli Devleti zamaninda, Davutpasa Sahrasi olarak bilinen ve
ordunun sefere ¢ikmak i¢in toplanma merkezi olan bu mevkii, Cumhuriyet doneminden sonra, TSK biinyesine girmis ve
askeri tesis yapilmistir. Mimar1 Krikor Amira Balyan oldugu tahmin edilen yapinin 1826-1827 yilinda baslanan insaati
1831-1832'de bitirilmistir. Kigla, Balkan Savaglari sirasinda onarilarak gégmenlerin barmmasi i¢in kullanilmis, I. Diinya
Savasi sirasinda ise bir askeri hastane agilmis ve hastane 1920'de kapatilmistir. 1999 yilinda Kislanin, YTU'ye
devredilmesi ile askeri islevini tamamlayarak, egitime hizmet veren kisla yapilar1 arasia katilmistir (URL 1). Bina, iki
katli ve U plan semasindadir. Biri birine esit iki kol ~187.5 metre, tek kol ~362 metre uzunluktadir (Tuncer, 2005).
Binanin kollarinin ucunda sonradan eklenen 2 bina, ayrica tarihi birhamam ve mescit bulunmaktadir.

Kurumlardan alinan veriler, arazide g¢ekilen fotograflar ve arazi Olglimleri giris veri altyapisini olusturmustur. Bu
veriler, Autocad, Microstation, PhotoModeler ve ArcGIS yazilimlar1 kullanilarak islenmis ve kullanilabilir hale
getirilmistir.

FEF'nin lokal koordinat sisteminde hazirlanmis mimari plani, dwg formatinda YTU arsivlerinden temin edilmistir. Plan
incelendiginde ¢izgi detaylardan olustugu goriilmistiir (Sekil 1).

Sekil 1. Vektor kat plant

Kampiisiin 1/1000 olgekli ortofoto ve fotogrametrik iiretilmis halihazir haritalar1 ITRF2005 datumu, UTM 3° koordinat
sisteminde ve tiff, dgn formatlarinda temin edilmistir. Objeye yakin sabit noktalarin koordinatlar1 da ED50 datumunda
elde edilmistir.

Nokta koordinatlarin1 objeye yakin bir yere nokta tasimak ve YKN'n1 6lgmek i¢in Topcon GPT-2009 Total Station
kullanilmistir. Arazi iizerindeki noktalar reflektorlii, obje lizerindeki YKN reflektorsiiz olarak dlgiilmiistiir. Topcon

GPT-2009 icin  uzunluk  Ol¢glimii  duyarliliklar;;  reflektdrsiiz ,
s> 25m; =X 5mm=2ppMmus) | reflektorlic. ™My = X 3mm o+ Ippmxst | g Slgiimleri igin  duyarliliklar
My = 2.7 mgon,m; = 2.7 mgon dyr.

Bina cephe kaplama uygulamasi igin konvergent alim ile ¢ekilmis fotograflardan, monoskopik olarak ol¢iilen degerlerin
dengelenmesi ile fotogrametrik degerlendirme yonteminin uygulanabildigi PhotoModeler (PM) yazilimi kullanilmistir.
Kamera kalibrasyonu da bu yazilim ile yapilmistir. 18 mm odak uzakligi sabit almarak Nikon D90 ile yapilan fotograf
¢ekimlerinde goriintiiler; 4288 x 2848 piksel ve jpeg formatiyla elde edilmistir. PM ile yapilan kalibrasyon sonucunda
odak uzakligi; 18.95 mm, fotograf ¢erceve boyutu 24.01 mm x 15.94 mm ¢ikmis, hesaplanan piksel biiyiikligii 5.6 ve
kosegen agist 76°dolayisiyla kullanilan odak uzakhiginda genis acili birkamera oldugu belirlenmistir.

3.METOT

Projenin baslangicinda, literatiir arastrmasi da dikkate katilarak, kampiis bilgi sisteminin igeriginin ne olmasi
gerektigine karar verilmistir. Buna gore;

e FEFbinasmin 3B ortamda modellenmesi

e Sozel veri girilecek boliimiin oda, smif vb bina i¢indeki kapali ortamlar olmasi


http://tr.wikipedia.org/wiki/Osmanl%C4%B1_Devleti
http://tr.wikipedia.org/wiki/Cumhuriyet
http://tr.wikipedia.org/wiki/TSK
http://tr.wikipedia.org/wiki/Krikor_Balyan
http://tr.wikipedia.org/wiki/1826
http://tr.wikipedia.org/wiki/1827
http://tr.wikipedia.org/wiki/1832
http://tr.wikipedia.org/wiki/Balkan_Sava%C5%9Flar%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/1920
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e Sistemde yer-kisi bulma sorgulamalar1 yapilmasi
e Cok uzun olan fakiilte binasinin bir boliimiiniin cephelerinin fotogrametrik yontem ile fotograf dokusunun
kaplanmasi kararlar1 alinmistir.

Veri tabani, sorgulamalar ve gorsellestirmenin tasarlanmasindan sonra, veri toplama asamasina ge¢ilmis ve asagidaki
asamalarla sistem olusturulmustur.

Kamera odak uzakligmna karar verilmesi ve kamera kalibrasyonu.

Cephe yer kontrol noktalarmin (YKN) 6l¢iimiinde kroki olarak kullanilmak iizere fotograf ¢ekimi.
YKN'nin lazerli total station ile 6l¢iimii.

Cephe fotograflarinin ¢ekimi.

Fotograflarmm PM ile degerlendirilmesi.

Bina kat planinin AutoCAD ortaminda diizeltilmesi ve ArcGIS ortamia aktarilmasi.

Sayisal yiikseklik modelinin olusturulmast.

Binanin ti¢ boyutlu modellenmesi.

PM vrml dosyasi ile cephelerin kaplanmasi.

Sozel veri toplanmast ve verilerin grafik ile eslestirilmesi.

Sorgulamalar ve ¢iktilarin hazirlanmasi

3.1. Cephe Kaplama Uygulamasi

Cephe kaplama uygulamasi igin obje iizerindeki keskin detaylar YKN olarak kullanilmis, isaretleme yapilmamistir.
Binanin i¢ cephesinde P1 ve P2 nolu sabit noktalara Total Station kurularak ve noktalar birbirine baglanarak 25 YKN
olgtilmiistir. D1s cephede N51 ve N52 noktalarmin koordinatlarindan yararlanilarak nokta olgimii yapilmasi igin
araziye yeni 2 nokta (P2 ve P3) isaretlenmis ve 31 adet YKN koordinat 6l¢limii bu noktalardan yapilmistir. ED50
datumunda olan koordinatlar datum doéntisiimii yazilimi ile ITRF datumuna dondstiiriilmiistiir (Batuk, Sarthanoglu,
2010). Roper amaciyla ¢ekilmis fotograf ¢iktilarinda noktalarin yerleri isaretlenmis ve noktalara numara verilmistir.
Isaretlemede, noktalarm ayn1 dogru iizerinde tesis edilmemesine ve fotograf ¢ekimi de dikkate alinarak, her fotografta
en az 4 ortak YKN olmasina dikkat edilmistir. Bilindigi tizere YKN'nin yerlerinin belirlenmesi hem arazideki poligon
giizergah1 hem de fotograf ¢ekimi ile ilgilidir. Nokta numaralar1 ve koordinatlar1 “.txt” uzantili dosya olarak PM
programinda kullanilmak tizere hazirlanmustir.

Fotograf ¢ekimi; kamera konumlari obje etrafinda yaklasik bir daire olusturacak sekilde sehpa ile yapilmis, objenin ince
ayrintilarmin (¢at1 ¢ikintilari, duvar dipleri vb) ve bir fotografta en az 4 YKN'nin kapsanmasina 6zen gosterilmistir.
Cogunlugu konvergent olmak {iizere, cephelere paralel olarak da ¢ekilen 20 adet fotograftan 6 tanesi i¢ cephede, 7
tanesi dig cephede kullanilmistir.

PM ortamindaki siiregte YKN koordinatlari dosyadan ¢ekilmis ve noktalar roper fotograflarina bakilarak goriintiiler
iizerinde isaretlenmistir. Ayrica goriintiilerin lizerinde iyi segilebilen diger noktalarda, goriilebildigi tiim fotograflarda
isaretlenmis ve eslestirilmistir.

22 YKN sabit almarak, toplam 75 nokta ile 15in desteleri dengelemesi yapilmistir. Dengeleme sonucunda noktalarin
3B koordinatlar1 ve 6l¢iim duyarliligi kestirimleri, izdiisim merkezlerinin koordinatlart ve donitikliikleri hesaplanmis ve
sonuglar kontrol edilmistir. Sonraki siire¢ ¢izim islemidir. Cizim fonksiyonlar1 ile 3B modelde de yer almasi istenen
detaylar ¢izilmistir. Cizime goriintiiler kaplanarak 3B model tamamlanmistir. Model vrml formatinda kaydedilmistir.

3.2. Kat Planinin Diizenlenmesi ve CBS Ortamina Aktarilmasi

Kat plan1 AutoCAD ortaminda diizenlemis, baz1 detaylar tekrar sayisallastirilmistir. ‘Line’ olarak sayisallastirilan oda-
siif, duvar, pencere, bosluk ve kap1 tabakalar1 tekrar diizenlenerek ‘polyline’ haline getirilmis ve ArcGIS ortamina
aktarilmustir, istenen katmanlarin yaratilmasi i¢in bazi CBS siirecleri gerekmistir:

e "DWG" dosyas1 Polygon” yapisindan kapi, pencere ve odalar, "polyline" dosyasindan ise duvarlar "shape file"
haline doniistlirilmiistiir.

e Duvar tabakasinda eksik kalan detaylar ekranda sayisallastirilmis ve “polygon” veri yapisina gevrilmistir.

e Kapi, pencere, oda ve duvarlar birlestirilerek tek bir katman haline getirilmis, daha sonra zemin ve 1. kata ait
olan kisimlar ayr1 ayr1 dosya olarak kaydedilmistir.

e Lokal kartezyen koordinat sistemi, ITRF Datumu UTM 35K 3° lik koordinat sistemine 1/1000 o&lgekli
fotogrametrik haritalardan yararlanilarak, her kat igin ayr1 ayr1 olmak iizere afin doniisiim ile
doniistiirilmiistiir.

e iki katin "polygon" halindeki toplu verileri her kat iin ayr1 ayr1 olmak iizere oda-sinif, pencere, kapi, bosluk ve
duvar katmanlarma doniistiiriilmiistiir.
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e Duvar katmaninda sadece kolon ve kirigler bulundugundan pencerelerin alt ve {ist kisimlarinda bosluklar
olusmustur. Bu bosluklar1 kapatabilmek ‘dissolve’ islemi yapilarak yeni bir yekpare “polygon” olusturulmus
ve dig smir olusturularakcephe olacak yeni bir “shape file” elde edilmistir.

3B bina modelinin ¢atisi i¢in bazi denemeler yapilmis, sonugta gorsellik amagh bir ¢at1 modeli olugturulmustur.
Ortofotoda goriilen ¢atinin {izerindeki karakteristik yerler nokta olarak diizenlenmis ve koordinatlandirilmistir.
Catinin sinir gizgilerihalihazir haritadan alinmistir. Bozukluk yaratan 3B sinirlar 2B hale doniistiiriilmiistiir.

2B veri hesaplanan 88 m degerine yerlestirilerek tekrar 3B kaydedilmistir.

Cat1 noktalar1 ve ortofoto yeniden koordinatlandirilarak dogru yerlerine yerlestirilmis ve 2 boyutlu olan veriye
89. 5 kotu atanarak 3 boyutlu hale doniistiiriilmiistiir.

“Shape file” halinde olan ¢at1 smirlar1 ve noktalar 3B ‘.dgn’ haline doniistiiriilmiistiir. MicroStation
programinda gat1 verisine referans olarak noktalar eklenmistir. Daha sonra noktalarin ¢ati ile birlestigi yerler
“line” ile birlestirilmistir.

ArcMap ortaminda ¢att CAD verisi 6nce 3B "line" sonra da “polygon” haline doniistiiriilmiistiir.

3.3. Bina 3B Modelinin Olusturulmasi ve Sorgulamalar

1m piksel biiyiiklikli SYM, halihazir harita verilerinden tiretilmistir. ArcScene ortaminda bu veri yardimiyla kampiisiin
ortofotolar ilgili yiiksekliklerine yerlestirilmis, agag¢ ve elektrik direkleri 3B semboller ile gosterilmistir. 2B bina kat
verileri i¢in verinin yerlestirilecegi yiikseklik ve yiikseltme yiiksekligi, SYM ve arazide yapilan Olgiimler ile
belirlenmistir. Buna gore;

e  Oda-sinif, bosluk, kapi, cephe ¢izgi ve duvarlar; zemin kat igin 78m, birinci kat i¢in 83m yiiksekligine

yerlestirilmistir.
e Pencereler zemin kat i¢in 78.5 m, 1. kat i¢ i¢in 83.5 m yiiksekligine yerlestirilmis ve 2 m yiikseltilmistir.
e Duvar ve cephe ¢izgi katmanlar1 Sm, kapilar ise3m yiikseltilmistir.

Cephelerin transparanligt %70 olarak ayarlanarak binanin i¢inin goriinmesi saglanmistir.Daha sonra diizenlenen vrml
formatindaki cephe kaplamalar1 Arcscene ortamina "multipatch” veri olarak ¢ekilmis ve cepheler kaplanmistir.

Bina i¢indeki kapali mekanlarin numaralari, kullanim amaci, kullanan kisilerin isimleri, telefon numaralari, e-mail
adresleri, web adresleri sdzel veri olarak toplanmustir. Veriler Microsoft Excel yaziliminda tablo olarak kaydedilmis ve
odaNo Ozniteligi degerleri grafik veriye de girilerek veriler eslestirilmistir. Sekil 2. de 3B bina modeli, Sekil 3'de
yapilan bir sorgulama gosterilmistir.

EMINECY A S
ARNBEUNARANI(NEY

'
8
f

Sekil 2: Ug boyutlu bina modeli



Batuk vd.

P e Yos Dosirerin fucime Jook Wedes Rolg
IFuS .

[ras—— - "k DM
heavr v L [

i [ P—— |
W' | & sy et Lo 54 S (1B TR

= B e 1 Cople Feih] Witk

5 P ol am = ol s o ]

= we vl R

el B Ml Ot Sevnde Oder

o B stk 57 . iy i, e BRROT (AN
R e sondd Vaislea s JLIGRE0

a s"""‘ | PR —

E @ 4 g Smee aeh_sdes

i B il Faspey|

BB AL e

o i

5 B conoral

i D) praces ks

ST

e

= B ekt
B o e
B s e
5 B e daw
B P e o
-« ST
E O s o &
T
& B woapha

= dahe

Sekil 3: Sorgulama 6rnegi

4. TARTISMA

CBS'de sonug iiriin olarak gorselligin yaninda yapilan sorgulama islemleri de 6énemlidir. Bilgi sisteminde her birime
ayr1 ayr1 sorgulama yapilabilmesi arzulanan bir durumdur. Bunun i¢in yapilan projenin niteligine gore her verinin ayr1
ayr1 tabakalara ayrilip yine kendi i¢inde bagimsiz birimler seklinde sayisallagtirilmis olmasi ¢ok 6nemlidir.

Projede en fazla zaman, CAD verilerinin CBS ortamma uygun hale getirilmesi i¢in harcanmistir. ArcGIS yaziliminda
CAD verisi “shape file” haline dontistiiriildiigiinde ¢cokgen olarak gosterebilmek i¢in CAD ortaminda ¢izilen gizgilerin
“polyline” ile ¢izilmesi gerekmektedir. Bu sebepten dolay: kat planinda “line” olan detaylar "polyline" olarak yeniden
cizilmistir. Cizim esnasinda karsilasilan en biiylik zorluk kapi, pencere gibi detaylarin altindan ve {ist kisminda da
duvarlarin devam ettigi diigiiniildiigiinde duvarlarin yekpare olarak nasil ¢gizilmesi gerektigi olmustur. Bu soruna ¢6ziim
CAD veya ArcGIS ortammda duvarlar1 bastan baga ¢evreleyen bir duvar ¢izgi tabakasinin olusturulmasi olmustur.
Boylelikle kolon ve kiriglerin olusturdugu duvar tabakasi ile duvar ¢izgi tabakasi birlestirilerek pencerenin alt ve {ist
kisminda bosluk olusmasi engellemistir. Projede kap1 ve pencereler “polygon” olarak diizenlenmistir, ancak “line”
olarak da denendiginde benzer sonuglarin oldugu goriilmiistiir.

Halihazir haritalardaki degerlerin 3B koordinatta olmasi, uygulama asamasinda doniisiim yapilmasina gerek
birakmadig1 i¢in zamandan kazang saglanmistir.

Bu tarz projeler yapilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlara deginmek gerekirse; arazide reflektorsiiz total
station ile Sl¢lim yapilirken iilke koordinat sistemine baglanmak igin ¢ikis alinacak noktalar dogrulugu yiiksek olan
noktalardan segilmelidir.

Fotografi gekilecek cephede agag varsa bu bolgenin fotograflari agaglarin yaprak dokme zamaninda ¢ekilmelidir, aksi
taktirde cephe aga¢ yapraklar1 ile kapanabilecektir. Cephe kaplanacak yiizeylerin fotograflar1 ¢ekim uzaklig
hesaplanarak dikkatli bir sekilde c¢ekilmeli, ¢iktisi alinmali ve birer altlik olarak dosyalanmalidir. Bu fotograflarda
olciim yapilacak kontrol noktalari belirlenmelidir. Daha sonra, fotografi ¢iktilari ile arazide olgliime ¢ikilmalidir ve
“total station” ile Olglilen noktalar, fotografta da bulunup nokta numaralari1 ile isaretlenmelidir. Arazide ol¢lim
yapilirken tutulan krokilerde nokta numaralar1 yanlis isaretlendigi takdirde, “PhotoModeler” veya benzer bir programda
kontrol noktalar1 isaretlendiginde biiyiik hatalarla karsilasilabilir ve bu da cepheye kaplanacak olan yiizeyde gorsel
bozukluklara neden olabilir.

3B modele kaplanacak olan cephe fotograflari ¢ekilirken kisa mesafeden, daha biiyiik bir alani ¢ekebilen “genis acilr”
fotograf makineleri tercih edilmelidir. Binalarin birbirine ¢ok yakin oldugu yerlerde tek fotograf ile cepheyi
kapsayabilecekken, mesafe az oldugundan 2 fotograf ile bir cephe alinabilmektedir. Bu durum da hem zaman kaybu,
hem de iki fotografin ¢akistig1 noktalarda “kontrast™ ayar1 yapmak ve gesitli gorsel bozuklular1 gidermek anlaminda
sorunlar ¢ikarabilecektir. Bu agidan kisa mesafeden bilyiik bir alani ¢ekebilen kameralar bu tiir projeler iginuygun
olacaktir.
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5. SONUCLAR

Bu bildiride sunulan ¢alismada, Kampus Bilgi Sisteminin 3B olarak gelistirilmesi ve uygulanmasi amaglanmistir. Diger
bir amag¢ ise 2B adres bilgi sistemlerinin veri ¢oklugundan dolayr karar verme asamasinda yoneticilerin g¢ektigi
sikintilar1 biraz olsun azaltabilmek ve gorselligin 6n planda oldugu bir {i¢ boyutlu bilgi sisteminin faydalarmimn ortaya
koymaktir. 2B bir harita ve katta neler oldugu ¢ok acik olmayan bir dil ile insanlarin hizmetine sunulmaktadir. Insanlar
bu haritalardan tam anlamiyla yararlanamamakta ve ornegin gitmek istedigi magazayr bin bir tirlii zorlukla
bulabilmektedir. Ornegin; Istanbul Sisli ilcesinde bulunan bir alisveris merkezinde projede kullamlan 3B bir CBS
olusturuldugunda gidilmek istenen magaza ile ilgili, Nerede?, Hangi katta?, Hangi magazanin yaninda? gibi sorulara
kolayca ve anlasilir sekilde cevap alinabilir, istenen yere kolayca ulasilabilir.

Bu uygulama sonucunda, 6rnek bir ¢aligma ile; herhangi bir binanmn biiylikliik ayirt etmeksizin her santimetrekaresi ile
3B olarak modelleme teknikleri ile gergek 6lgekte bilgisayar ortaminda olusturulabilir ve tiim haritacilik ve yon bulma
islemleri gorsel olarak diinyanm her yeri i¢in yine diinyanin her yerinden bilgisayar ortamindan yapilabilecek oldugu
gosterilmeye calisilmistir. Boyle bir sistem olusturuldugunda ofis ortaminda ¢alisilirken bir yap1 {izerinde ii¢ boyutlu
olemeler yapilabilecek ve CBS ortaminda islenmis her veri bu sistem iizerinden saglanabilecektir. Olanaklar elde
edildiginde, CBS ve 3B CBS artik hayatin akla gelebilecek her alaninda gorsellestirme ile birlikte insanlarm
vazgegemedigi bir hizmet olacaktir.
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