TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 16. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 3-6 Mayis 2017, Ankara.

Bodrum Turistik Bilgi Sistemi Web ve Mobil Uygulamalari

Arife Mutlu+, Giineyi Vural', Omer Aydin?, Burcu Giiney!, Samet Feyyaz Hamamci®, Atakan
Ayal, Nevin Sur?, Necla Ulugtekin?, Filiz Bektas Balgik?

1l:stanbul Teknik Qniversitesi, Biligim Enstittist, Cografi Bilgi Teknolojileri BoIimdi
2[stanbul Teknik Universitesi, Ingaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi B6lim(i

Ozet

Teknolojik gelismeler iilkeler ve kitalar arasindaki mesafeleri daha ulasilabilir hale getirmistir. Bunun sonucunda ulagilabilirligi onceki
villarda daha az olan cografyalar: ziyaret etme ve bélge kiiltiiriinii yerinde deneyimleme olanaklari artmistir. Bilgisayarlar, akilli
telefonlar ve gelistirilen uygulamalar sayesinde daha dogru bilgi daha kisa zamanda elde edildigi i¢in, seyahat sirasinda kullanilan eski
yontemler iglevselligini yitirmis ve turistik amaglara hizmet eden bir kent bilgi sistemi ihtiyact dogmugstur. Cografi Bilgi Sistemleri’nin
kent olgegindeki uygulamasi olan Kent Bilgi Sistemleri, kente dair mekdnsal verilerin depolandigi, islendigi, analiz edildigi,
sorgulandigir ve sunumunun yapildigi mekdnsal bilgi sistemleridir. Bu ¢calismada cografi konumu ve iklim kosullari, dogal ve kiiltiirel
zenginlikleri sayesinde, yilin her doneminde turistik ziyaretlerin yogun oldugu Bodrum ilgesi igin ¢evrimdisi ¢calisabilen mobil tabanl
bir turistik bilgi sistemi olusturulmas: amaglanmigtiv. Bu dogrultuda turistlerin ihtiyag duyabilecekleri veriler saptanmig, olusturulan
portal iizerinden verilere hizli ulasim saglanmasi amaglanmis ve Bodrum ilgesinin web tabanl turistik bilgi sisteminin olusturulmasi
hedeflenmistir.

Anahtar Sozciikler
Kent Bilgi Sistemi, Web tabanli Turistik Bilgi Sistemi, Cografi Bilgi Sistemleri

Abstract

Technological developments and has made the distances more accessible between countries and continents. As a result of these, some
possibilities have been more available such as visiting various places and having an idea about those places. More accurate
information could be obtained in less time thanks to computers, smart phones and apps. Thus, the old methods that were used during the
trips lost their functionalities and there has been a need for an Urban Information System that serving for tourist purposes. Urban
Information System is an application of Geographic Information System at the scale of urban. This system is a kind of spatial
information system which is able to store, process, analyse and question the spatial data about urban area. In this study, an easy access
web based tourist information system that can work offline is intended to establish for Bodrum.
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1. Giris

Bu c¢alismada, Bodrum ilgesi i¢in ¢evrimdisi calisabilen mobil tabanli bir turistik bilgi sistemi olusturulmasi
amaglanmistir.

2. Caligsma Alani ve Veri

Calisma alani olarak Bodrum ilgesinin merkezi se¢ilmistir.

Bodrum Turistik Bilgi Sistemi igin OpenStreetMap (OSM) altlik haritas1 kullanilmigtir. Kullanilan veriler Foursquare
uygulamasinin kullanicilara {icretsiz olarak sagladigi api’den alinarak sisteme yiiklenmistir. Bu verilerin giinliik, haftalik
ya da aylik olarak Foursquare’ den, siirekli giincellenebildikleri i¢in, ¢ekilmesi amaglanmustir.

Turistik bilgi sistemi i¢in 6nemli parametrelerinden biri olan giiriiltii seviyesinin belirlenmesi igin turistik faaliyetlerin
yogun olarak yasandigi Kumbahge Mahallesi pilot bolge olarak se¢ilmigtir. Kumbahg¢e Mahallesi’ne ait yiikseklik verileri,
NASA tarafindan yeryiiziiniin topografik haritasinin ¢ikarilmasi amaci ile yiiriitiilen SRTM (Shuttle Radar Topography
Mission) projesi kapsaminda hazirlanan verilerinden temin edilmistir. Kumbahge Mahallesi’ne ait niifus bilgisi ise TUIK
Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi verilerinden elde edilmistir.

3. Calisma Yontemi
Turistik bilgi sistemi i¢in ihtiyag¢lar konaklama, ulasim, yeme-igme, aligveris, tarihi yerler ve plajlar olmak iizere 6 alt

bagliga ayrilmig ve olusturulan portal iizerinden kullanicilarin ihtiyag duydugu bilgilere en hizli yoldan ulasmalari
hedeflenmistir. Caligmada, OpenStreetMap altligim1 kullanan Foursquare uygulamasinin niteliksel ve niceliksel
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verilerinden faydalanilmigs ve Bodrum ilgesi turistik bilgi sistemi caligmasi ilk olarak web tabanli olarak hayata
gecirilmistir. Ayrica ilgenin giirtiltii kirliligi haritalar1 olusturulmus; giiriiltii bilgisi katmani, Bodrum kent bilgi sistemine
dahil edilmistir. Calisma esnasinda karsilasilan problemlerin ise calismanin ilerleyen asamalarinda ¢dziimlenmesi
hedeflenmektedir.

4. Uygulama ve Tasarim
Bodrum Turistik Bilgi Sistemi Web Uygulamasi adimlar1 $6yledir;

* Uygulamada kullanilan teknolojilerin tespiti,

* Uygulama i¢in gereken verilerin temini,

+ Uygulama i¢in gelistirilen veri tabani tasarima,
+ Uygulama ara yiizii i¢in tartisilan kararlar.

Uygulama tasarimina, piyasada mevcut bulunan benzer uygulamalarin arastirilmasi ve incelenmesi ile baglamigtir. On
adet uygulama kullandiklar1 veri giincelligi, gorsel veri kalitesi ve agik kaynak kodlu olup olmamasi gibi 6zellikleri
dikkate alinarak degerlendirilmig; hedeflenen c¢alismaya en uygun dort (travel.sygic.com, trips.furkot.com,
roadtrippers.com, www.visitacity.com) uygulamanin model alinmasi kararlagtirilmistir.

Uygulama tasariminda Data, Core ve Web katmani olmak {izere {i¢ katmanli mimari kullanilmigtir. Web katmaninda
Asp.Net MVC ( Model-View-Controller) yapist kullanilmigtir. Uygulamanin harita altligi olarak OpenStreetMap, ara
yiizlinii gelistirmek i¢in Leaflet acik kaynak kodlu Javascript kiitiiphanesi kullanilmistir. Bu kiitiiphane ile web ortaminda
ve mobilde interaktif haritalar gelistirmek hem daha kolay hem de ara yiiz olarak istenilen html’i kullanmada daha 6zgiir
olunmaktadir. Bu nedenle leafleat kiitiiphanesi ve onun mapbox plugin’i bu proje i¢in tercih edilmistir

Uygulamanin veri tabani tasarimi i¢in iligkisel veri tabani yapist kullanilmistir. Tasarim yapilirken once turistik bilgi
sistemi igin gerekli olan veriler arastirilmis ve bu tiir bir bilgi sisteminde kullanilacak en uygun veriler kararlastiriimigtir.
Daha sonra bu veriler 6nce tiplerine gore daha sonra kategorilerine gore siniflandirilmistir. Veri tabaninda da ayni sekilde
kategori ve tiplerine gore tutulmaktadir. Bunun igin MSSQL (Microsoft Structured Query Language) veri tabam
kullanilmistir. MSSQL kullanilmasinin nedeni iicretsiz ve uygulamayi gelistirme ortaminda kullaniminin rahat olmasidir.
Foursquare aylik ya da giinliik olarak diizenli veri ¢ekmeyi destekledigi i¢in istege bagli olarak aylik, haftalik ya da giinliik
olarak veriler giincellenebilmektedir.

Ara yiiz tasariminin, Web ve mobil kullanicilari diisiiniilerek kullanimi en kolay, en anlasilir ve okunabilir bir harita ara
yiizli olmasit amaglanmigtir. Bunun i¢in harita alaninin ekranda daha ¢ok yer kaplamasi ve diger detaylarin ise daha az yer
kaplamasi en uygun tasarim olacag diisiliniilerek bir ekran gelistirilmistir (Sekil 1).

Proje i¢in Uygun .| Kullanilacak Verilerin = Verilerin
Teknoloji Se¢imi g Temin Edilmesi -~ Simiflandirilmasi
Y
Ara Yiiz ve Ekran < Veri Taban1 Tasarimi
Tasarimlar1

Sekil 1: Yazilim stire¢ akig!

Web tabanli CBS ve akilli haritalarin gelismesiyle haritalarda kullanilan isaretlerin dogru kullanilmasi, bir biitlinliik
icinde olmasi ve birbirlerini kapatmamasmin 6nemi artmaktadir. Uygulamada kullanilan isaretlerin biiyiikliik dereceleri
farkl verilerek haritada daha ¢ok 6n plana ¢ikarilacak olan unsurlara dikkat ¢ekilmesi hedeflenmistir. Bu amacla ekran
iizerinde kullanilan pin ikonlar1 ve renklerin uygun ve anlamli olmasina dikkat edilmistir. Ekranda gosterilen veriler 6nem
sirasia gore renklendirilmis olup isaretler ise Mapbox kiitiiphanesinde bulunan pin ikonlarindan segilerek uygulamaya
eklenmistir (https://www.mapbox.com/maki-icons/).
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Uygulama ile ilgili ekran goriintiileri Sekil 2 ve Sekil 3°te verilmigtir:
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Sekil 3: Konaklama katmani agikken Bodrum ilgesinin gorintisi
4.1. Bodrum Turistik Bilgi Sistemine Guriltii Katmani Entegrasyonu
Kumbahge Mabhallesi’ne ait sayisal ortamda bina ve kot bilgisi bulunmadigindan, bu bilgiler iicretsiz erisilebilen
yazilimlar ve veriler yardimi ile hazirlanmistir. Kumbahge Mahallesi’nde bulunan binalar Google Earth programu ile
poligonlar (alan) halinde sayisallagtirilmis ve dosya (.kml) uzantili olarak kaydedilmistir. (.kml) uzantili olarak kaydedilen

dosya ArcMAP yazilimi aracilig ile (.shp) uzantili shapefile formatina doniistiiriilmiis ve bu doniisiim sonucunda veriler
WGS84 UTM35 projeksiyonunda kaydedilmistir. Kumbahge Mahallesi’ne ait yiikseklik bilgileri ise NASA tarafindan
yeryliziiniin topografik haritasinin ¢ikarilmasi amaci ile yiiriitilen SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) projesi

kapsaminda hazirlanan verilerden saglanmustir.

Calisma alanina ait cografi veri tabani, giiriiltii bilgisini elde etmek i¢in modelleme yonteminden yararlanilacak
yazilimin igerisinde hazirlanmigtir. Yiikseklik verisi SoundPLAN yazilimina arazi noktasi olarak aktarilmig ve veriler
WGS84 UTM35 projeksiyonuna donistiiriiliip sayisal zemin modeli olusturulmustur. Bina verisi de aym sekilde
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SoundPLAN yazilimina aktarilmis ve tiim binalara yiikseklik ve kat sayisi tamimlanmistir. Tiim mahalle sakinlerinin
etkilendigi giiriiltii diizeyini tespit etmek amaci ile her binanin her katinin her cephesine yazilim aracilig: ile giiriilti
alicilar1 tantmlanmustir.

Binalar olusturulan sayisal zemin modeli {izerine oturtulup ¢alisma alaninin sayisal ortamda gergegine yakin bir {i¢
boyutlu modeli olusturulmustur. Caligma alaninda eglence kaynakli giiriiltiiden etkilenmeyi saptayabilmek i¢in alandaki
eglence yerlerinin listesi hazirlanmig ve bunlar yaydiklari giirtiltii emisyonuna gore bes kategoriye ayrilmistir. Bu
kategoriler (OAL-Richtlinie Nr 33);

»  1.300 kisiden az kapasiteli birahane — 66 dB(A),

*  2.300 kisiden fazla kapasiteli birahane — 70 dB(A),

*  3.Hafif miizikli restaurant — 80 dB(A),

»  4.Diskotek — 90 dB(A),

*  5.Canl miizikli restaurant — 105 dB(A) olarak belirlenmistir.

Kumbah¢e Mahallesi’nde Cevre ve Sehircilik Bakanligi mevzuatinda yer alan Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi geregi hazirlanmig eglence giiriiltiisti haritasi lizerinde 5 dB(A) araliklarla maruziyeti gdsteren
alanlar Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4: Kumbahge Mahallesi eglence kaynakli 5 dB(A) aralikli gliriilti haritasi
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5. Genel Degerlendirme ve Sonug

Turistik faaliyetlerin yogun oldugu bolgeler igin turistik bilgi sisteminin hazirlanmasi, ziyaretgilerin turistik faaliyetlerden
kolayca ve verimli bir sekilde yararlanmalarina olanak saglamaktadir. Olusturulan turistik bilgi sistemi; eglence alanlari,
tarihi yerler, seyir noktalari, plajlar, terminaller gibi turistlerin ihtiya¢ duyacagi ya da kullanicilara yardimer olacak
konumlarin belirtildigi mekansal bir bilgi sistemi olmalidir. Olusturulan turistik bilgi sistemlerinin ¢evrimdisi mobil ve
web uygulamalarda ¢alisabilmesi, turistlerin mekansal bilgilere erisebilmelerini oldukga kolaylastirmaktadir.

Bu caligmada turistik bilgi sistemi uygulamasinin web ortaminda kullanilacak ara yiiz ekrani tasarimi ve gelistirilmesi
degerlendirilmistir. Bundan sonraki amacimiz uygulamayr mobil ortaminda kullanicilara sunmak ve uygulamayi
cevrimdis1 hale getirip turistler i¢in en etkili ve kolay sekilde kullanilabilecekleri bilgi sistemi uygulamasi tasarlamaktir.
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