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Ozet

Tiirkiye de yanlis araz kullanimu, gogler, dogal etkenler ve miras yolu ile kii¢iilen tarum arazileri tarimda olumsuziuklara sebep
olmustur. Ekili alanlarin tespiti, liriin kg/fon tahmini, yillara gére ekili alan degisimi, tarim arazlerinin kullanmm ve korunmasi
dogrultusunda etkili ¢6ziim ve istikrar saglamasi amaciyla son derece onemlidir. Uzaktan algilama gériintiileri karar verme ve ¢oziim
tiretmede hizli, ekonomik ve dogru veriler tiretmede énemli bir atliktir.

Bu ¢alismada tahil iiretiminde Tiirkiye de en biiyiik potansivele sahip Konya Ili, Yanak Ilgesi uygulama alani olarak secilmistir. Iicenin
2003/2012 Mayzs, Haziran aylarina ait Landsat 7 TM gériintiileri kullanilnustir. Bitki ortiisti analizinde Normalize Edilmis Fark Bitki
Ortiisti  Indeksi (NDVI) ve simflandirmada Watershed Boliitleme Algoritmas: sonuclari karsilasurilmistir Bitki  indeksinden
yararlanilarak goriintiilerin simflandirilmasi icin Matlab platformu kullani/mustir:

Calismanin, toplulastirma, tarunda verimliligin arttirilmasi, gerektiginde tarumsal onlemlerin alinabilmesine, yillik iirin tahmini
calismalarina katki saglayacagi ongoriilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Bitki Ortiisii Indeksi (NDVT), Landsat, Watershed Béliitleme, Matlab

1. Giris

Bitki ortiisii tespitinde, izlenmesinde ve degisiminde uydu verileri 6nemli bir althiktir. Uzaktan Algilama (UA) ihtiyag
duyulan giincel veya eski bilgilerin elde edilmesi igin hizli, ekonomik, giivenilir yontemdir. UA prensibine gore benzer
ozellikteki nesneler benzer yansima yapmaktadir. Bitkilerde, bitki tiirleri arasindaki yaprak biyokimyasi, yapraklarm sekli-
boyutu, yaprak yogunlugu farklar1 uydu alicilar1 tarafindan algilandigi igin tiir ayirimi yapilabilmektedir. Klorofilin yakin
kiz1lGtesi enerjiyi yansitma ve kirmizi 15181 sogurmast ile bitki ortiisii olmayan yerlerin ayrilmasmi NDVI (Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi) ile formulize edilebilmektedir.

Arazi kullanimi, arazi durumu ve tarim {irtinleri siiflandirilmasi, derecelendirilmesi, kg/ton tespiti i¢in uzaktan algilama
onemli bir altliktir. Literatiir de cesitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bir grup aragtirmaci, Vietnamdaki Mekong nehri
deltasinda piring hasati iiriin rekolte tahmini i¢in NDVI ve EVI formiillerini uygulayarak analiz yapmislardir (Son vd.
2014). Baska bir calismada, Shandog eyaletinde en onemli iiriin olan kis bugday:r iiriin tahmini icin MODIS-NDVI
kullanilmigtir (Ren vd., 2008). (Maxwell ve Sylvester, 2012)’de Kansasin 5 bolgesinin Landsat 1984-2010 yillar1 arasinda
almmis gorintiiler ile zaman serilerini kullanarak siirekli arazi kullanimini tanimlamak i¢in (NDVIann-max) yeni bir
yontem sunmak amaciyla ¢alisma yapmislardir. Diger bir ¢aligmada, biyo-gesitliligi korumak ve mevcut durumu
yenilemekte koruma programlarin fayda sagladigi goriilmiis ve bu politikalar basariya ulasmistir (Lubowski vd. 2006).
(Kennedy vd. 2010) Orman alani1 degisiklikleri karakterizasyonun da NDVI yaklagimindan yararlanilabilirligi {izerinde
uygulama yapilmiglardir. Baska bir arastirmada, arazi kullaniminda degisiklik meydana geldiginde bunu belirlemede
(Landsat) NDVI faydali olabilecegi gosterilmistir (Cohen vd. 2010; Huang vd. 2010). (Du vd. 2010) g¢alismalarinda,
¢indeki bambu biyokiitlesini hesaplamak icin NDVI ve AGB kullanilmistir.

Ulkemizde yanlis arazi kullaninu, gocler, cevresel etkenler, dogal afetler ve miras yolu ile kiigiilen tarim arazileri tarrmda
olumsuzluklara sebep olmustur. Zamanla ekili alan sayis1 azalma gostermistir. Tiirkiye’de tarimsal iiretimler ekonomide
hala 6nemli bir yere sahiptir. Ekili tarim alanlarin tespiti, iiriin kg/ton tahmini, yillara gore ekili alan degisimi, tarim
arazilerinin kullanimi ve korunmasi dogrultusunda etkili ¢6ziim ve istikrar saglamasi amactyla son derece dnemlidir.

Bu ¢aligmada tahil iiretiminde Tiirkiye de en biiyiik potansiyele sahip Konya ili, Yunak ilgesi uygulama alami olarak
segilmistir. Yunak Ilgesi I¢ Anadolu Bélgesi’nde Konya i1’inin kuzeybat: béliimiinde yer alan ve Konya iI’ine bagl bir ilge
olup 38° 49’ kuzey enlemi ile 31° 44’ dogu boylami arasinda yer alir. Yunak ovasi az egimli bir topografyaya sahiptir.
Ortalama yiikseklik 1169 ile 985 metre arasinda degismektedir. flge 2080 km2 (208.002 hektar) yiizol¢iimiine sahiptir. Ilge
ve ¢evresinde yasayanlarin gecim kaynagii biiyiik oranda tarimsal iiretim olusturmaktadir. Yorede en ¢ok bugday ve arpa
iirlinlerinin ekimi yapilmaktadir. Tarim iriinlerinin ekiminden sonra biiyiimesindeki degisim hizli olmaktadir. Bu hizli
degisimin izlenmesi, smiflandirilmasi uzaktan algilama ile kolayca yapilabilmektedir.
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flgenin 2003 yil1 ve 2012 yili Mayis, Haziran aylarina ait geometrik ¢oziiniirliigii 30*30 metrekare olan Landsat 7 TM
goriintiileri  kullandmustir.  Uygulamada (NDVI) kullanilarak, watershed boliitleme algoritmast ile sonuglar
karsilastirilmstir. Bitki indeksinden yararlanilarak goriintiilerin smiflandirilmasi i¢in Matlab platformu kullanilmigtir. Bu
calismadaki uygulama; siiflandirma, NDVI, Watershed Algoritmasini kapsamaktadir.

2. Materyal ve Metod

2.1.Siniflandirma

Uzaktan algilamada siniflandirma, nesnelerin farkli spektral yansitma degerleri temel alarak orijinal goriintiideki benzer
ozellikteki her bir pikseli kiimelere ayirma islemidir.

Siniflandirma kontrollii ve kontrolsiiz smiflandirma olarak iki grubu ayrilmaktadir. Kontrolsiiz Smiflandirma; goriintii
iizerindeki piksellerin  kullanict miidahalesi olmaksizin  belirli algoritmalar kullanilarak otomatik olarak

kiimelendirilmesidir. Kontrollii smiflandirma ise uygulayici tarafindan kag sinifa ayrilacagi dnceden belirlenmektedir ve
referans verilerden faydalanilmaktadir.

2.2.Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI)

Normalize edilmis fark bitki ortiisii indeksinde, yakin kizilétesi (near infrared) ve goriinen kirmizi (visible red) bantlari

kullanilmaktadir. Bitkiler ozellikle yakin kizilétesi bolgede yansima yapmaktadirlar. Bitki ortiistiniin bulundugu alanda

NDVI -1 ve +1 degerleri arasinda degisim gostermektedir. Pozitif yon bitki yogunlugu ile orantili olarak deger almaktadir.
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI)= (Yakin Kizilétesi — Kirmizi) / (Yakin Kizilotesi + Kirmizi)

2.3. Watershed Algoritmasi

Ikili morfoloji, gri 6lgek morfoloji ve morfolojik gradyandir. Matematiksel morfolojide imgeler, ayrik diizleminde E2
tanimlanan bir noktalar kiimesidir ( Parvati vd. 2008, Topaloglu ve Gangal, 2006).

Ikili genlesme;

A © B iki kiime toplamini1 ifade eder.

A®B={d€ E*:d=atb;Va EAVb €EB} 1)

ikili asmma;

AOB={ dEE"2:(d+b)EA; Vb EB } )

A goriintiisiine B yap1 elementi ile agma isleminin uygulanmast;

AOB=(AOB)® B (3)

A goriintiistine B yap1 elementi ile kapama isleminin uygulanmasi;

AB=(A®B)OB 4)



Morfolojik gradyan, genlesme ve asinma islemleri arasindaki farktir ve g(f) ile gdsterilmistir.

g(H= (fOB)-(foB)

©)
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Watershed Doniisiimii algoritmasinda, goriintii topolojisi ile segmentasyon yapilmaktadir (Beucher ve Meyer, 1993).

2.4. Landsat

Landsat uydusu 1972 yilinda uzaya firlatilmistir. Landsat verileri askeri, ziraat, jeoloji, ormancilik, haritacilik, su ve
cografya gibi alanlarda hem arastirma hemde egitim amach kullanilmaktadir (URL1, URL2). Tablo 1 ve 2’de Landsat
uydusunun o6zellikleri ve kullanim alanlar1 verilmistir.

Tablo 1. Landsat Ozellikleri

Bastangic ve Sonfanma Tarihi 1987(5} 1999(7}
Yersel Cozlinlirlik {m) PAN: 15MS 30
Radyometrik (6zUnlrllk {bit) 8

Serit Genisligi (km} 183(5) 185(7)

Bantiar {um) VNIR  [0.45-0.52,0.52-0.60,0.63-0.69,0.76-0.90
SWIR  [1.55-1.75,2.08-2.35
TIR 10.42-12.5

Gorlntlleme Sikhigi (giin} 16

PAN= siyah-beyaz, MS= renkli, um= mikron

(URL 1, 2)

Tablo 2. Landsat Bantlarinin Kullanim Alaniari

Bant

Kullarum

Bitki ve toprak arasmdaki farkliliklan, ormanlik alanlar ve ko ¢dzgisinin haritalanmasi

Canli bitkilerin vegil b&lumleri

Farkli bitkd tUrlernin tespiti, Hitoloji ve toprak arasindaki sinimn saptanmasmda

Bitkilerin miktanni saptamada, litolojilerin tarumlanmasinda, toprak/litoloji ve karafsu arasindaki kontrashy gbsterir

Kurak alanlar, su miktan, karve buz arasindaki farkin bulunmasinda

Sicaklik miktan, bitkiler, termal kirliligin ve jeotermal alaniann belidenmesinde

s W L W e e

Litoloji ve toprak arasindaki sinirin belirlenmesinde, toprak ve bitkilerdeki su miktannin saptanmasinda

(URL 3)

Calismada; 2003 yil1 ve 2012 y1li Mayis, Haziran aylarina ait geometrik ¢oziiniirliigi 30*30 metrekare olan Landsat 7 TM
goriintiileri kullanilmistr.

2.5.Uygulama

Sekil 1a ve 1b’de Yunak haritas1 ve Landsat orijinal goriintiisii verilmistir, Sekil 2a, 2b’de Watershed Algoritma uygulama
sonucu verilmistir, Sekil 3a ve 3b’de NDVI uygulamasi gosterilmistir.
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Sekil 2a. Watershed (2012)

(0.1-0.4 deger aralig: bugday ve arpa tahillarina ait aralik)

3. Sonug

Sekil 2a’da toprak alanin fazlaligi goriilmektedir (mavi renk=toprak), Sekil 2b’de 2003 yilinda ekili alanin 2012 yilina
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Sekil 3a ve 3b goriildiigii tizere 2003 yilinda 2012 yila gore ekili alan daha
fazladir. NDVI ile toplam iiriin tespiti, lirlin ¢esitliligi hakkinda bilgi edinmek kolay ve hizli bir yontemdir. Calismanin,
toplulastirma, tarimda verimliligin arttirilmasi, gerektiginde tarmmsal onlemlerin almabilmesine, yillik {iriin tahmini
calismalarma katki saglayacagi 6ngoriilmektedir.
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