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Harita Miihendisliginin Savas Endiistrisindeki Yeri, Onemi ve is
Firsatlan

Bilal Erkek!*, ibrahim Cankurt!

1Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, Harita Dairesi Baskanligi, 06100, Ankara.

Ozet

Giiniimiizde, Ulkeler algiladiklari/belirledikleri i¢ ve dis tehditlere gore savas endiistrisine her gecen yil artan miktarda kaynak
ayurmaktadrlar.  Ayrian kaynaklarin Harita Miihendisligi konularimin da yer aldigi bir¢ok projelerde yeni teknolojilerin ve
uygulamalarin gelistirilmesi amaciyla kullanildigint gérmekteyiz.

Tarihin farkli dénemlerde ortaya ¢ikan Uluslararasi savaslar, baski/zultim, basarisiz ayaklanmalar, despotizm, sémiirge savaslari ve
i¢ savaslar nedeniyle; milyonlarca insan oliimleri, harap olmus yerlesim yerleri, parcalanmis aileler, i¢ go¢ler, basta komsu iilkeler
olmak tizere uzak iilkelere gogler, ekonomik, niifus ve miilkiyet yapisinda degisiklikler olmaktadur.

Savas endiistrisi denilince; insanlarin yasam kalitesini ve dogayi tehdit eden, her tirlii kimyasal, biyolojik, psikolojik,
elektrik/elektronik, elektromanyetik, makine/robotik, siber saldir, vb. sistemlerin makro diizeyde uzay teknolojileri, midi diizeyde
giincel bildigimiz teknolojiler, mini diizeyde gozle goriilemeyecek kadar kiigiiltiilmiis teknolojiler ve nano diizeyde ise
canlilarin/bitkilerin biinyeleri ve mikro organizma diizeyindeki teknoloji ve siber savaslari da iceren uygulamalar anlasiimalidir. Bu
kapsam cergevesinde jeodezi ve hassas konum belirleme, goriintii alimi, goriintii isleme, giidiim sistemleri gibi Harita Miihendisligi
faaliyet alanini da iceren bircok yeni teknoloji ve uygulamalarin gelistirildigini gormekteyiz.

Savaslarin/catismalarin/kargasanin nedeni ne olursa olsun, insanoglunun ilk aklina gelen ve kisisel anlamda ilk yapilacak hamle
kendisinin ve ailesinin can ve mal giivenligini emniyet altina almak veya emniyet altinda oldugunu bilmek istemesidir. Yani insanlar,
bu ortamlarda yasam kalitesinin bozulmamasini isterler.

Bu makalede savas endiistrisi ile dogrudan iligkili bir meslek disiplini olan Harita Miihendisliginin savags endiistrisi icerisindeki yeri,
onemi ve getirdigi is firsatlart vurgulanmaya ¢alisilmistir. Yurtdist 6rneklerinin de ¢arpict olarak vurgulanacagr makalede, Harita
Miihendisligi meslegini icra eden kisi, firma, kurum ve kuruluglarin savas endiistrisi i¢in ayrilan kaynaklardan daha fazla pay
alabilmeleri amaciyla olasi i firsatlari bir vizyon olarak ortaya konulmustur.
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1.Savas Endiistrisi

Harita Miihendisligi savas endiistrisi ile dogrudan iligkili bir meslek disiplinidir. Tarihin seyri igerisinde konum belirleme,
harita amacl goriintii alimi ve harita {iretiminde kullanilan ekipmanlarin 6ncelikle askeri amagclar ile {iretildigi ve
sonrasinda sivil amaglar ile kullanildigini gérmekteyiz. Nitekim son elli yildir gelistirilmis olan yeni teknolojiler, yeni
yazilimlarin askeri amaglari karsiladiktan sonra sivil kullanicilara yonelik olarak ticarilestigi bilinen bir gercektir. Bunlara
hassas 6lgme aletleri, kiiresel konum belirleme sistemleri, goriintii igsleme teknolojileri, uydu ve hava platformlarindan
elde edilen goriintiilerin islenmesi, yiiz ve plaka tanima sistemleri gibi birgok drnek gosterilebilir.

Savas endiistrisi denilince sadece tiifek, tank, top, flize, vb. anlagilmamalidir. Makro diizeyde uzay teknolojileri, midi
diizeyde giincel bildigimiz teknolojiler, mini diizeyde goézle goriilemeyecek kadar kiigiiltiilmiis teknolojiler ve nano
diizeyde ise canlilarin/bitkilerin biinyeleri ve mikro organizma diizeyindeki teknoloji ve siber savaglari da igeren
uygulamalar anlagilmalidir. Bu anlamda gelistirilen teknoloji ve uygulamalar genis bir cografyada ve ¢ok farkli alanlarda
kullanim ve uygulama alant bulmaktadir.

Soguk savasin sona ermesi ile birlikte diinyadaki yasanan karigikliklarin ve savaglarin belli bolgelerde
yogunlagmasinin elbette bir¢ok nedenleri vardir. Veri kaynaklarina bakildiginda savag endiistrisine yapilan harcamalarin
karisiklik yasanan bolgeler ile dogrudan ilintili oldugu goriilmektedir. Buna paralel olarak sebebi ne olursa olsun iilkelerin
de savas endiistrisine biit¢elerinden her gegen yil artan oranda pay ayirdig: bilinen bir gergektir.

Savag endiistrisi i¢in diinya genelinde yaklagik 2 milyon USD kaynak ayrilmistir. Bu kapsamda 2017 yil1 sonu itibari
ile en ¢ok kaynak ayiran ilk on iilke ile iilkelerin yogunluk haritas1 asagidaki resimlerde gosterilmistir [1], [2], [3].

* Sorumlu Yazar: Tel: (0312)5512459 Faks: (0312)4631050
E-posta: berkek@tkgm.gov.tr (Erkek B.), icankurt@tkgm.gov.tr (Cankurt I.)
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Savag Endustrlsme Encok Pay Ayiran ARALIK_2017
ilk 10 Ulke (Milyon USD)
- 700.000,00

SNO ULKE ARALIK_2017

1 |ABD 597.177,90 | 600.000,00

2 [N 228.173,00 500.000,00

3 S‘I/!\RAIBiSTAN 69.521,40 0000

4 HINDISTAN 59.75710

5 |FRANSA 56.287.40 | 30000000

6 |RUSYA 56.32720 | 20000000

7 |INGILTERE 48.383,40

8 |JAPONYA 465559 | "

9 |ALMANYA 43.023,00 0,00

10 |GUNEY KORE 3755090 ABD (N SARABISTAN HINDISTAN ~ FRANSA  RUSYA  INGILTERE JAPONYA  ALMANYA GUNEY KORE

Resim 1: Savas endlistrisine en gok harcama yapan ilk on (lke

Resim 2: Savas endlistrisine en cok harcama yapan (ilkelerin yogunluk haritasi

2013-2017 yillar1 arasinda en ¢ok iiriin ihra¢ eden ve en ¢ok iiriin ithal eden ilk on iilke asagidaki resimlerde gosterilmistir

[4].

Savas Endustrisi Urin ihrac Orani

ULKE ORANI

ABD 34% " W ABD
RUSYA 22% 3% \c' 11% = RUSYA
FRANSA 7% 3% FRANSA
ALMANYA 6% 3% ALMANYA
6% — |

— mCiN
iINGILTERE 5% -
ISPANYA 3% m iINGILTERE
iISRAIL 3% iSPANYA

- o 6% 7% ) )
iTALYA 3% iSRAIL
HOLLANDA | 2% TALYA
DIGER 11%

Resim 3: 2013-2017 yillan arasinda en ¢ok savas endlistrisi riinleri ihrag eden ilk 10 (ke

Sayfa2/7



Bilal Erkek, lbrahim Cankurt

Savas Endustrisi Uriin ithal Orani

ULKE ORANI o
HINDISTAN 32% = HINDISTAN
S.ARABISTAN | 10% = S.ARABISTAN
MISIR 5% P = MISIR
B-AE 4% BAE
CIN 4% _

= CiN

AVUSTRALYA 4%

CEZAYIR 4% m AVUSTRALYA
3% :
IRAK 3% 306 CEZAYIR
PAKISTAN 3% /
K 3% 4% IRAK

- .
ENDONEZYA | 3% 4% a9 a9y 5% PAKISTAN
DIGER 29%

Resim 4: 2013-2017 yillari arasinda en g¢ok savas endlistrisi triinleri ithal eden ilk 10 ilke

Sorunlarin yasandigi bolgelere bakildiginda [5], her ne kadar karisiklifin veya savaslarin nedenlerinin goriinen
yliziinlin mezhepsel/dinsel, etnik, tehdit/glivenlik, vb nedenler oldugu medyada yer alsa da aslinda gergek nedenin
diinya niifusunun azaltilmas: politikalar1 dogrultusunda bolgenin sahip oldugu enerji (petrol, dogalgaz, maden)
kaynaklarinin, su kaynaklarinin ve gida kaynaklarinin paylasim savaslari oldugu anlagilmaktadir.
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Resim 5: Karisiklik/Savas yogunluk haritasi dagilimi

2.Teknolojik Gelismeler

Savas endiistrisi igerinde yer alan savunma teknolojileri basta olmak iizere Harita Kadastro sektdriinii ilgilendiren en
onemli geligmelerden birisinin de algilayici sensér teknolojileri ve platformlarinda yasanacagi goriilmektedir. izleyen
stireglerde, mini diizeyden makro diizeye degisebilen biitimlesik kamera sistemleri, kameralarin yerlestirildigi
platformlar (ilaglar, ar1 tipi, kus tipi, drone, iha, ugak, uydu, vb), bu platformlardan alinan gériintiilerin ger¢ek zamanli
olarak aktarilmasi ve gergek zamanli islenmesi, is zekasi ve yapay zeka gibi teknolojiler ile degerlendirilmesi ve gercek
zamanli bilgiye doniistiiriilmesi gibi beklenen uygulamalar ¢ok yakindan takip edilmelidir.

Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanlhigia yonelik ¢aligmalar/projeler yiiriiten DARPA (Defense Advanced
Research Projects Agency)’ nin yiiriittiigii ARGE calismalarina bakildiginda sektoriimiizii ilgilendiren bir ¢ok projelerin
yiritildigi goriilmektedir. Biological Technologies Office (BTO)-Biyolojik Teknoloji Ofisi, Defense Sciences Office
(DSO)-Savunma Teknolojileri Ofisi, Information Innovation Office (120)-Bilgi Inovasyon Ofisi, Microsystems
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Technology Office (MTO)-Mikroteknolojiler Ofisi ve Strategic Technology Office (STO)-Stratejik Teknoloji Ofisi
iizerinden yliriitiilen projelerden en az 50 adedinin dogrudan veya dolayli olarak sektoriimiizii ilgilendirdigi
degerlendirilmektedir [6].

DOO0ODOODOO

BIOLOGICAL DEFENSE INFORMATION MICROSYSTEMS STRATEGIC TACTICAL
TECHNOLOGIES SCIENCES INNOVATION TECHNOLOGY TECHNOLOGY TECHNOLOGY
OFFICE OFFICE OFFICE OFFICE OFFICE OFFICE
8 13 5 11 ) 6

Resim 6: DARPA’da yiiriitlen en az 50 proje sektériimiiz ile ilgilidir.

Mikro uydu sistemleri, akilli telefonlar {izerinden hassas konum belirleme sistemleri, uydu bazli konum belirleme
sistemlerinin yerini alacak yeni nesil konum belirleme sistemleri, gorsel konum belirleme sistemleri, mikro IHA
sistemleri, yer ve deniz alt1 insansiz konum belirleme ve cografi veri toplama sistemleri, konum bazli sosyal medya
verilerini toplayarak cografi bilgi sistemleri ve yapay zeka ile sosyal, kiiltiirel, inang, egilim, degisim vb. analizleri yapan
sistemler bunlardan bazilaridir.

Son on yilda iilkemizde de savunma teknolojileri konusunda dénemli gelismelerin oldugunu gérmekteyiz. Bir taraftan
teknoloji ve know-how transferi yapilirken bir yandan da yerli ve milli iiretimlere 6nem verilmektedir. Bu sevindirici ve
umut vericidir.

Bu teknolojilerin gelistirilmesi, test edilmesi ve uygulama siireglerinde gerek yazilimsal, gerek donanmimsal ve gerekse
danigmanlik asamalarinda Harita Mithendisleri ¢ok 6nemli katkilar saglamaktadir.

Savag endiistrisinde gelistirilen ve gelistirilmekte olan teknolojiler ile toplanan cografi veriler, toplumlarin algilarinin
degistirilmesinde, yonlendirilmesinde ve kontroliinde etkin olarak kullanildigi artik bilinen bir gergektir. Dogrudan veya
dolayli olarak cografi veriler bu tiir teknolojiler kullanilarak toplanmakta, toplanan veriler iizerinden veri madenciligi
yapilmakta ve siber savaslarin bir parcasi olarak toplumlarin, tilkelerin gelecegi sekillendirilmektedir.

3. Savas Endiistrisi is Firsatlari

Insancil olmamakla birlikte gelismis iilkeler veya diinyaya hakim giigler kendi ¢ikarlarina uygun olarak her iilkede taraftar
olusturmakta, igeriden ve disaridan etkilerle iilkelerin kaynakarmi kullanmak ve ydnetmek egilimindedirler. Ulkelerde
karmasalar ¢ikararak, tilkelerin kaosa siiriiklenmesine ve sonunda kendilerine boyun egmelerine neden olmaktadir.

Genel olarak savas endiistrisi kapsamindaki biitiin araglarin kullanildig1 ve yillarca siirebilen bu siireclerde Harita
Miihendislerinin de etkin rol alabilecegi beklenmektedir. Savas kelimesinin kullanilmasindan imtina edilerek “karigiklik”
diye ifade edecegimiz iilkelerin maruz kaldigi bu siireglerde, Harita Miihendislerinin de 6nemli katkilar saglayacagi
asagida belirtilen konularda is firsatlar1 olusturulabilecegi dikkate alinmalidir. Bu is firsatlari, Ulkemizin etki alanlari
diistiniilerek hem insani agidan, hem de uzun vadeli iliskileri saglayacak bir altyap1 olarak degerlendirilmelidir.

3.1 Karigiklik Oncesi
Her an hangi iilkede neler oluyor, ne zaman, kimler ne yapabilir, neler olabilir, kimler etkilenir, ilkemize yansimasi ne

olur sorusunun cevabini alabilecegimiz bir altyap1 olusturulmali, en az bir iki girisimcinin bu hususlarda “Veri toplama,
Analiz ve Takip Sistemi” olusturmasinda yarar goriilmektedir.
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Ornegin asagida belirtilen siirecler izlenebilir.
o Sosyal hareketlilik, degisim ve analiz
o Etnik hareketlilik, degisim ve analiz
e Dinsel hareketlilik, degisim ve analiz
o Ekonomik hareketlilik, degisim ve analiz
o Politik hareketlilik, degisim ve analiz
o Demografik hareketlilik, degisim ve analiz
e Uzaktan Algilama ile dogrulama
e Yerel kisiler ile dogrulama
e STK’ lar ile dogrulama
o Elgilikler/TIKA koordinatorleri ile dogrulama
e Riskli Ulkeler, bolgeler ve alanlar raporu
e Ne zaman, nerede, ne olacak uyar1 raporu
e [lgililere ve talep sahiplerine gergek zamanli hizmet verilmesi

3.2 Karigikhik Ani

Her hangi bir iilkede karsiklik olmasi durumunda bu agamada gercek zamanli ve siirdiiriilebilir veri toplanmasi énemli
bir asamadir. Ama¢ ne oldugunun, nasil oldugunun, olusumun maliyetinin dogru olarak belirlenmesi ve sonraki
caligmalara altlik olusturulmasidir. Dogru ve giincel veriler ile dogru analizlerin yapilmast, ilgili birimlerimiz tarafindan
yapilacak calismalarin yerli yerinde ve zamaninda yapilmasimi kolaylastiracaktir. Bu asamada asagida belirtilen
calismalar yapilabilir.
1. Gergek zamanl siirdiiriilebilir Veri Toplama ve Analiz
¢ Yikilan yapilar (Konut,hastene,okul,isyeri,vb)
o Ulasim Aglar1 (Yol K&prii,vb)
o Enerji (Santral/Trafo,direk,)
e Harap olmus araglar (askeri araglar,kamyon,otobiis,minibiis,vb)
o Bitki Ortiisii (Orman,tarim, ekili alanlar,vb.)
e Magara /EYP/tiineller
e Patlamamig Bombalar/Maynlar
e Yerel Imkanlar
¢ Medya/Sosyal Medya
o Mevcut veriler ile entegrasyon
o Uzaktan Algilama ile dogrulama
o Yerel kisiler ile dogrulama
o STK’ lar ile dogrulama
o Elcilikler/TIKA koordinatorleri ile dogrulama
Irtibat kurulacak/destek saglayacak kisi/kurum/kuruluslar
Gegici /Yerlesim yerleri planlamasi, alternatif alanlar ve giivenli transfer yollar
Yardim/Destek i¢in giivenli yardim gilizergahlari ve alternatifleri
Gog Yollar Haritasi, giivenli ve alternatif giizergahlar
Ilgililere ve talep sahiplerine gercek zamanli hizmet verilmesi

ok wd

3.3 Kanisiklik Sonrasi

Karigikli sonrasi olusacak is firsatlarindan faydanilabilmesi igin onceki siireclerin nasil yonetildigi ile iligkili oldugu
diistiniilmektedir. Karigiklik 6ncesi ve sonrasi siireglerinde veriler, kisiler, gruplar, STK lar kurum ve kuruluslar ile olan
etkilesim boyutu, bu iliskinin yonlendirilmesi ve iilkemiz menfatine yonlendirilmesi agisindan Snemli oldugu
degerlendirilmektedir. Karisiklik sonrasina yonelik temel is firsatlarinin asagidaki basliklar seklinde olabilecegi
ongoriilmektedir.

e Giivenli bolge arastirmasi1 (CAN/NESIL/MAL Giivenligi)

e Savas Oncesi ve sonrasi arazi durumuna gore hasar tespiti,

e Hasar tespitine bagl olarak yeniden yapilanma projesi, savas Oncesi ve sonrasi miilkiyet kayitlarinin
dogrulanamsi
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Savas Oncesi ve sonrast konuma bagl niifus kayitlarinin dogrulanmasi
Savas sonrasi tapu kadastro sisteminin olugturulmasi

Uygun go¢ yollari haritasi

Konuma bagli sosyal medya analizleri ve haritalar

Analizlere dayal gelecekteki Ulkelerin sekillenme haritas

Gogler nedeneyile diger iilkelere yonelik projeler (toplumsal,demografik, barinma,vb)
Gogerlerin kendi tilkelerine geri doniistim projeleri,

Yeniden yapilandirma/imar projeleri (rehabilitasyon)

Toplumsal rehabilitasyon

Karigiklik/Savas sonucu 6lenler istatistigi

Karisiklik/Savas sonucu gog istatistigi

SURIYEDEKI KARISIKLIGIN EKONOMIK ZARARI

2007 Ortalama 2016 Ortalama
Sektdr [MIL. $] [MIL. $] [MIL. 8] [MIL. 8]
Tarim 74,0 91,0 82,5 422,0 530,0 476,0
Enerji 1.100,0/1.500,0| 1.300,0 | 6.100,0 | 8.500,0 7.300,0
Konut 4.100,0|4.900,0| 4.500,0 |22.800,0| 28.000,0 | 25.400,0
Ulasim 127,0 | 156,0 141,5 752,0 | 891,0 821,5
Su ve Temizlik 56,0 69,0 62,5 320,0 | 394,0 357,0
Saghk Altyapisi | 320,0 | 390,0 355,0 1.800,0 | 2.200,0 2.000,0
Egitim Altyapisi | 195,0 | 215,0 205,0 1.100,0 | 1.200,0 1.150,0
Toplam 5.972,0/7.321,0| 6.646,5/33.294,0/ 41.715,0| 37.504,5

Resim 7: Bir érnek olarak Suriye’deki karisikligin ekonomik boyutu [7]
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Resim 8: Diinya’da gbg¢leri gésteren bir harita uygulamasi [8]
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Resim 9: Diinya’da gbg¢lerin arttigini gésteren bir grafikler [9]

Sonug olarak karisiklik yasanan iilkelerdeki siirecin yakindan izlenmesi, hazirlanacak kisa, orta ve uzun vadeli projeler
ile sosyal, ekonomik ve kiiltiirel agilardan firsatlarinin olustugu, tilkemize katkilar saglanabilecegi degerlendirilmektedir.
Harita Miihendisleri de bu siireglerin izlenmesi, is firsatlarinin projelendirilmesi ve yonetiminde etkin rol alabirlirler.
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