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Ozet

Giintimiizde uydu goriintiilerinden ofomatik veya yari otomatik yontemlerle detay ¢ikarma halen ¢oziilmesi gereken bir 1slemdir.
Goriintiilerden ofomatik veya yari otomatik yontemlerle nesne ¢ikarma islemi icin goriintii siniflandirma yontemleri kullaniimaktadir.
Goriinti siiflandirma ydntemleri olarak piksel tabanli ve nesne yonelimli yontemler kullaniimaktadir. Nesne yonelimli yontemler piksel
tabali yontemlere gore oldukca basarilidir. Bu ¢alismada, nesne-tabanli yar1 ofomatik yontemin koprii nesnelerinin taninmasi i¢in
kullanilabilecegi gosterilmistir. Su iizerinde bulunan kopriiler, farkli ¢ozintirliikteki uydu gériintiilerinden ve goriintiilerden yari
otomatik olarak nesne yonelimlii yontemlerle ¢cikarilnustir. Koprii nesnesi ¢ikarilirken kiasik kurallar yerine bulanik kurallarin kullaninu
tercih edilmistir. Calismada nehirler Landsat-§ uydu goriinfiilerinden yollar acik kaynaklardan elde pankromatik goriintiilerden
cikarilarak kesistikleri yerler koprii olarak ifade edilmistir. Calismada goriintiide meveut olan on kprii nesnesi taninmaya ¢alisilmistir.
Calismada ayrica orta ¢oziniirliiklii ve yiiksek ¢ozintirliikiti goriintiiler birlikte kullanilmuistir. Her ¢éziniirliikteki goriintiiden nesne

ctkarinu faydalanilabilecegi calisma sonucunda gosterilmigstir.

Anahtar Sozciikler:

Nesne-yonelimli siniflandirma, detay ¢ikarma, eCognition, goriintii boliitleme, koprii tanima.

1. Girig

Uzaktan algilama verileri mekansal veri kullanan bir¢ok disiplin i¢in ¢ok 6nemli bir veri kaynagidir. Farkl disiplinler
icin mekan kisitindan etkilenmeyen uydu goriintiileri genellikle birinci kaynaktir. Birgok disiplin igin artik uydu
goriintiilerinin ¢oziintirlikkleri yeterlidir. Bu nedenle farkli disiplinler igin ihtiya¢ duyulan bilgilerin ¢ogunlugu artik uydu
goriintiilerinden elde edilebilmektedir. Uydu goriintiilerinin hacmi arttik¢a goriintiilerden en kisa zaman igerisinde
bilgilerin ¢ikarilmasi igleminin ¢6ziimii gerekliligi kendisini daha ¢ok hissettirmistir.

Goriintiilerden otomatik veya yar1 otomatik yontemlerle bilgi elde etme, goriintii siniflandirma ve nesne ¢ikarma ile
gerceklestirilebilir. Gortintiilerin otomatik olarak smiflandirilmasinda genel olarak klasik yontemler olarak adlandirilan
piksel tabanli kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma (Lillesand vd., 2008) yontemleri kullanilmaktadir. Piksel tabanli
simniflandirmanm basarist smirhdir (Orug vd., 2004). Klasik smiflandirmanm problemlerini ¢ozebilmek amaciyla,
siniflandirma islemine uzmanin tecriibelerini katmasimni saglayan Nesne Yonelimli Smiflandirma, basari agisindan piksel
tabanl smiflandirmanin ¢ok ilerisindedir (Orug vd., 2004).

Gergek bir olayin oldugu sekilde kavranilmasi insan bilgisinin yetersizligi sonucunda tam anlamiyla miimkiin
olamadigindan insan, diisiince sisteminde ve zihninde bu gibi olaylar1 yaklasik olarak canlandirarak yorum ve ¢ikarimlarda
bulunulur (Sen, 2009). Nesne yonelimli smiflandirma ile birlikte bulanik kiimelerin kullanilmasi, smiflandirmanin
basarisini oldukga artirmaktadir (Fugara vd., 2009).

Nesne yonelimli siniflandirma, dogal olan yontemdir, ¢iinkii bu yontemde insanin goriinti islemesi kopya edilir

(Navulur, 2007).
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Bu calismada nesne yonelimli yontemlerle farkli ¢oziintirliikteki uydu goriintiileri ve goriintiller ve bulanik kiimeler
kullanilarak koprii nesnesi ¢ikarilmaya c¢alistlmistir. Bulanik kiimelerin tespit edilmesinde deneysel yontemler
kullanilmustir.

Onceki caligmalarda koprii nesnesi optik (Lewinski ve Zaremski, 2004) ve SAR gériintiilerden su alanlar1 arasinda
kalan bdlgelerin koprii olarak tanimlanmasi yontemi ile yapilmistir (Altin ve Kartal, 2004).

Bu c¢alismada su iizerinde bulunan kdopriiler yollar ve nehirlerin ¢ikarilarak kesistikleri bolgelerin koprii olarak
tanimlanmasi esasma dayandirilmastir.

Bu calismada yollar agik kaynaklardan elde edilen pankromatik goriintiiden sadece sekil ozellikleri kullanilarak,
onemli sayida bulanik kural gelistirilerek ¢ikarilmistir. Su alanlar Landsat-8 goriintiilerinden normalize edilmis su indeksi
ve Landsat-8 goriintiisiide bulunan kiyt band orani kullanilarak ¢ikarilmistir. Nehirlerin tespit edilmesi i¢in su alanlari

birlestirilmistir. Yollar ve nehirlerin kesistikleri noktalar koprii olarak tanimlanmuistir.

2. Caligma Alani ve Veri:

2.1.  Calisma Alan1:

Calisma alan1 olarak Sekil 1°de goriildiigii gibi Adana i1 Merkezi secilmistir. Adana il Merkezi'nde bulunan nehir

iizerinde on tane koprii ¢alisma igin kulllanilmistir.

‘Sekil 1 : Google Earth Adana Calisma Alani.”
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Bir gehir merkezi goriintii siniflandirma agisindan kompleks bir alandir. Caligma igin gelistirilen kurallarin kirsal

alanlarda daha basaril1 olacag diistiniilmektedir.

2.2.  Veri:

2014 yilina ait Landsat uydu goriintiisii ve agik kaynaklardan 50 cm ¢6ziiniirliiklii pankromatik goriintii elde edilmistir.
Landsat-8 uydu goriintlisiiniin pankromatik bandinin mekansal ¢oziiniirliigli 15 m ve multispektral bandlarinin
¢Ozlintirligii ise 30 m'dir. Ayrica Landsat-8 uydu goriintiisii diger uydu goriintiilerine gore kiyr bandi, kisa dalga kiziltesi
1 ve 2 bandlarma sahiptir. Landsat uydu goriintiisiit Gram Shmid yontemi kullanilarak keskinlestirmeye tabi tutulmustur.
Gram Shmid yontemi goriintii siniflandirmanin basarisimt en az etkileyen keskinlestirme algoritmalarindan biridir

(Nussbaum ve Menz, 2008). Landsat-8 uydu goriintiisii 6zellikleri Tablo-1’de goriildiigii gibidir (URL1).

“Tablo 1 : Landsat-8 Uydu Gérintiisiiniin 4. ve 5. Band Ozellikleri”

Band Wavelength Resolution
Operational Land ands .
Imager (OLI) and (micrometers) (meters)
Thermal Infrared Band 4 - Red 0.64 - 0.67 30
Sensor (TIRS)

Band 5 - Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 30

2.3.  Referans Veri

Istatistiki sonug elde edilebilmesi maksadiyla yer gergekligine ihtiyag duyulmaktadir.

Harita, vektor veri ve yliksek ¢oziintirliikli goriintiiler kullamlarak ihtiya¢ duyulan yer gergekligi ¢ikarilmastir.

3. Detay Cikarma

Nesnelerin goriintiilerden ¢ikarilmasi maksadiyla goriintii boliitleme, smiflandirma, yol ve nehir ¢ikarma islemlerinde

eCognition yazilimi vekter verilerden kdprii nesnesinin ¢ikarimi i¢in OpenJump yazilimi kullanilmistir.

3.1. Gorinti Boliitleme

Pikseller yerine boliitleme sonucunda piksellerin olusturdugu goriintii nesneleri nesne yonelimli siniflandirmanin
temelini olusturur (Blaschke, 2010). Nesne yonelimli smiflandirmada ilk islem piksellerde goriintii nesnelerinin
olusturulmasidir Nesne yonelimli smiflandirmada nesne; komsu homojen pikselleriin olusturdugu bolgeler olarak ifade
edilebilir (Benz ve ark., 2004).

eCognition yaziliminda bulunan ¢ok ¢oziiniirliiklii boliitleme yontemi goriintii nesnelerinin elde edilmesi igin
kullailmistir. Bu yontemi farkli verilerde, ¢oziiniirliiklerde oldukga iyi goriintii nesneleri olusturur (Baatz ve Schépe,
2000).

Boliitlemeye islemi Landsat-8 uydu goriintiisiine ve pankromatik goriintiiye ayr1 ayr1 uygulanmistir. Landsat-8 uydu

goriintiistiniin ilk 7 band1 kullanilmistir. Landsat-8 uydu goriintiisii 6zellikleri Tablo 1°de goriildiigi gibidir (URLI).
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3.2.  Goruntid Siniflandirma

Koprii nesnesinin cikarilmasindan 6nce calisma alaninda 6nce Normalize Edilmis Bitki Indeksi (Normalized
Difference Vegetation Index - NDVI) kullanilarak bitki alanlar tespit edilmistir. Bitki alanlarin 6nce tespit edilmesi ile su

¢ikarimi esnasinda bitki ile suyun karigsmasinin da 6niine gegmistir.

3.3. Yol Cikarma

Yollar agik kaynaklardan temin edilen 50 cm ¢oziiniirliiklii pankromatik goriintiiden ¢ikarilmistir. Yol ¢ikarmada
asimetri (Asymmetry), biitiinlik (Compactness), poligon biitiinliigii (Compactness polygon), yogunluk (Density),
uzunluk/genislik (Length/Width), sekil indeksi (Shape Index) ve eliptik uyum (elliptic fit) ozellikleri bulanik setlerle
kullanilmigtir (Trimble Germany GmbH, 2011). Yol ¢ikarmak igin toplam 7 bulanik kural kullanilmistir. Yol ¢ikarmada
kullanilan eliptik uyum 6zelligi Sekil 2 de gosterilmistir.
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v
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“Sekil 2. Yol ¢tkariminda eljptik uyumun kullanimina iliskin yazilan érnek kural”

3.4. Nehir ¢ikarma

Normalize Edilmis Su indeksi (Normalized Difference Water index-NDWI) (Ji vd., 2009) ve kiyr band orani
ozellikleri kullanilarak su alanlar tespit edilmistir. Su alanlarin ¢ikarilmasi igin toplam 2 bulanik kural ve birlestirilerek

nehir elde etmek igin 1 klasik kural yazilmigtir. NDWT’ya iliskin yazilan kural sekil 3’de gosterilmistir.

3.5. Koprii ¢itkarma
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Nesne ¢ikarma yontemleri kullanilarak elde edilen nehir ve yollar eCognition ile ¢izgi vektor veri olarak eksport

edilmistir. Ardindan OpenJump CBS yazilimi ile nehir ve yollarin kesisimi elde edilerek koprii nesnesi olarak

tanimlanmistir.
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“Sekil 4: Kopriiniin nokta veri olarak ¢ikarimi”

Koprii ¢ikarmak i¢in on bulanik ve bir klasik kural olmak tizere toplam 11 kural gelistirilmistir.
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4. Dogruluk Arastirmasi

Uzaktan algilamada goriintii siiflandirmalarinda dogruluk, bir pikselin sinif etiketi ile “gercek” smif arasindaki
karsilastirmayr gosterir. Gergek siif, hava fotograflarindan mevcut harita ve planlardan dogrudan veya dolayli olarak
gozlenebilir.

Yer gercekligi yersel gozlemler ve 6lgiilerle elde edilir (Dogan, 2008).

Yer gercekligi ayn1 zamanda kontrollii siniflandirmada, goriintii siniflarmin belirlenmesi igin de kullanilmaktadir.

Dogruluk degerlendirmesinde asagida verilen esitlikler kullanilmistir (1 ve Shasha, 2012).

Dogruluk= TP/(TP+FN) = 0,91,

Geri getirme oran1 = TP/GT =1,

Hassasiyet = (TP/GT)/(TP+TN) = 0,91.

Dogru Pozitif (TP): : Yer ger¢ekliginde var olup dogru olarak belirlenen nesnelerin sayist,
Yanlis Pozitif (FP): Gergekte aranan nesne olup, baska nesneler olarak belirlenenlerin sayist,
Yanlis negatif (FN) : Baska nesneler olup ta aranan nesne olarak belirlenenler,

Yapilan nesne ¢ikarma neticesinde 10 adet kopriiden 10 tanesi dogru olarak tespit edilmistir. Koprii olmayan bir nesne

koprii olarak c¢ikarilmistir. Calisma sonucunda dogruluk %91 geri getirme orami %100 ve hassasiyet 0,91 olarak

bulunmustur.

6. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada farkli uydu goriintiilerinden, nesne yonelimli yontemlerle birlikte , bulanik kiimelerin yardimiyla koprii
nesnesi elde edilmistir.

Nehirler Landsat-8 uydu goriintiilerinden, yollar 50 cm ¢oziniirlikli agik kaynaklardan temin edilen pankromatik
goriintlilerden ¢ikarilmis ve kesisimleri koprii olarak belirlenmistir. Yollar sadece sekil ozellikleri kullanilarak tespit
edilmistir.

Calisma Adana il Merkezinde karmasik bir alanda gerceklestirilmistir. Dogruluk degerlendirmesi icin yeterli sayida koprii
bulundugu degerlendirilmektedir

Bulanik kiimeler ile en fazla sayida goriintii nesnesinin 6zelliginin kullanilmasina gayret edilmistir.

Sehirsel alan disinda ¢alismanin daha dogru sonuglar iiretecegi diisiiniilmektedir. Sehir dis1 alanlarda daha az karmagik
goriintiilerle ¢alisilacak olmasinin bu bagarryr artiracagi diistiniilmektedir.

Ayrica Landsat-8 ve pankromatik goriintiiler ile bu ¢alismanin yapilabilir olmasi, iyi veya kotii veri olmadigi, amaca
uygun verinin oldugu, farkli ¢oziiniirlikteki goriintiilerden farkli nesnelerin ¢ikarilabilecegi, her verinin degerli oldugu

anlamima gelmektedir.
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