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OZET

CBS pek ¢ok diger alanda oldugu gibi dogal gaz uygulamalart i¢in de kullanilmaktadir. Calisma alan: olarak Sisli Iiesi Pasa
Mabhallesinin bir béliimii ele alimmistir. Bu ¢alismada, oncelikle verilerle ilgili diizenlemeler yapilmus, eldeki tiim veriler ayni
formata déniistiiriilerek CBS’ye aktarimustir. Ilk olarak projede secilen pilot bélgeye ait planlanan hatlar icin debi, basing ve
hiz hesabi yapilarak kriterler kontrol edilmistir. Daha sonra aymi bélge i¢in imar plamina gére ayri ayri debi degerleri
belirlenmis, bu degerler sisteme aktarilmistir. Ikinci agamada tatbikat projesi ve as-built projesi tamamlanmig ve bu veriler
CBS’ de birlestirildikten sonra bu projeler arasindaki farklar ¢ok degisik sorgulama érnekleriyle analiz edilmigtir.
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ABSTRACT

NATURAL GAS APPLICATION AND ANALYSES BY USING GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEM

GIS is used in natural gas application as well as others. In this project, all data is converted to the same format first, and then it
is transferred into the GIS. First, concerning pilot regions, which are chosen from preliminary project by calculating pressure,
velocity and flow rate criterions are controlled for lines that are planned. In the method that is chosen as suitable according to
reconstruction plan different flow rate values estimations is determined and applied flow rate values to the system. In the second
stage, application project and as-built project was completed and combine data in GIS then the differences between these
projects were analyzed with different kinds of interrogate examples.
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1. GIRiS

Komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakacaklar, milyonlarca yil 6nce yasamis bitki ve hayvan artiklarinin zamanla
yerkabugunun derinliklerine toplanmasi ve fiziksel ve kimyasal degisimlere ugramasi neticesinde olugmuslardir.
Organik madde olarak bilinen bu bitki ve hayvan artiklarinin dogal siire¢ sonunda gol ve okyanuslarin dibine
¢okerek burada katilagmislardir. Giderek daha da derine gomiilen bu organik madde basing, sicaklik ve biyolojik
etkilere ayrisarak petrol, komiir ve dogal gaz olusturmusladir.

Insanoglu tarafindan yiizyillardir bilinmesine ragmen, dogal gazin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi 1960’1l
yillardan sonradir. Dogal gaz ilk olarak yakacak amaciyla Cin’de Shu Hanedanliginda (MS 221-263) tuz iiretiminde
kullanilmigtir. Bu yillarda dogal gazin yataklardan kullanim1 yine bambu kamislari ile tasindig1 bilinmektedir. Dogal
gazin ilk modern {iiretim ve tiiketim tekniklerine ABD’de rastlanmaktadir. Erie golii yakinlarinda yaklasik 10 m
derinlikten 4 cm capinda borularla cikarilan dogal gaz Freodonia sehrinin aydimlatilmasi igin kullanilmustir. lk
endiistriyel kullanim ise 1841 yilinda yine ABD’nin Bat1 Virjinya eyaletinde tuz iiretim tesislerinde goriilmiistiir.
Evlerdeki genis kapsamli kullanim 1880 yilinda ABD’nin Pensilvanya eyaletinde ger¢eklesmistir (Duran, 1996).
Ikinci Diinya Savagi'na kadar dogal gaz kullammi ABD disinda yayginlasmamistir. Pakistan ve eski Sovyetler
Birligi’nde 6nemli kaynaklarin bulunmasiyla dogal gaz iiretim ve tiikketim olanaklar1 artmigtir. OPEC iilkelerinin
1973 yilinda petrol fiyatlarina %370 zam yapmasi, iilkeleri birincil enerji kaynaklarmmdan birisi olan dogal gaz
kullanmaya yoneltmistir. Diinya dogal gaz tiiketimi bir dnceki yil % 1.3 oraninda artis gostermistir. Son 10 yilin
verilerine gore bu artis yilda ortalama % 2 ile siirmektedir. Diinya dogal gaz tiiketiminin %27.3’i. ABD
gerceklesmektedir. Buna karsin Tiirkiye’nin de iginde yer aldigi Avrupa’nm tim tiiketimi 427.1 milyar metrekiip
olup diinya tiiketiminin % 19.1°1 kadardir (Akbas, 2004).

Tiirkiye’de dogalgazin varligi ilk defa 1970 yilinda Kumrular bolgesinde tespit edilmis ve 1976 yilinda da Pinarhisar
Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya baslanmigtir. 1975 yilinda Camurlu sahasinda bulunan dogalgaz 1982 yilinda
Mardin Cimento Fabrikasi’na verilmistir. Fakat bu kaynaklardaki rezerv ve iiretim miktart diisiik oldugundan yaygin
bir kullanim saglanamamistir. Tiirkiye’de dogalgazin yaygin olarak kullanimi, 1988 yilinda Ankara’da EGO ile
baslamis, 1992 yilinda Istanbul’da IGDAS ve Bursa’da BOTAS ile devam etmistir. Daha sonra Eskisehir’de



BOTAS, izmit'te IZZGAZ mn sektdre girmesi ile dogalgaz pazar1 genislemistir. Tablo 1°de Tiirkiye’de dogal gaz
tiiketim miktarlar1 goriilmektedir.

Tablo 1: Tiirkiye’de dogal gaz tiikketim miktarlar1 (milyar m®)
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

2.9 3.4 4.4 4,5 5.0 6.5 6.8 9.0 9.4 9.9 12.0 14.0

Tiirkiye, enerji uzmanlari tarafindan diinyanin en hizli gelisen on pazarindan biri olarak gosterilmektedir. Dogal gaz
titkketimi ve talebi hizla artmaktadir. 2000 yilinda 14148 milyon m’ olan dogal gaz tiiketiminin 2005 yilinda % 208
artigla 43 600 milyon m’’e, 2010 yilinda % 289.5 artigla 55 102 milyon m*’e, 2020 yilinda ise % 479.6 artigla 82 000
milyon m*e ulagsmasi tahmin edilmektedir. Dogal gaz tiiketiminin 2000 yilina gére, 2005 yilinda 3.08 kat, 2010
yilinda 3.89 kat, 2020 yilinda 5.8 kat artiginin planlanmasindaki en biiyiik etken, elektrik enerjisi iiretiminin yaygin
bir bigimde dogal gaza dayandirilmasidir.

Tiirkiye, enerji uzmanlar tarafindan diinyanin en hizli gelisen on pazarindan biri olarak gdsterilmektedir. Ekonomik
biiylime ve sinirli dogal kaynaklar iilkemizin enerji ithali gereksinimini artirmistir. Tiirkiye stratejik konumu geregi
Ortadogu ve Hazar Denizi dogalgaz iiretim alanlari ile Avrupa tiikketim pazar arasinda bir kopriidiir (Ugetam, 2003).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) pek c¢ok alanda oldugu gibi altyapt uygulamalarinda da yogun olarak
kullanilmaktadir. Altyap:t uygulamalarinin birbiriyle bagimli olmasi ve gelecek yillarda kullanilabilmesi ile ilgili
sorgulama ve analizler CBS ile yapilabilmektedir. Herhangi bir bolgenin dogal gaz hatti planlanirken, 6ncelikle
bolgenin bina bilgilerinin elde edilmesi, halihazir haritasinin olusturulmasi ve mevcut diger altyapilarin halihazir
haritaya islenmesi gerekmektedir. Daha sonra o bolge icin tatbikat projeleri tasarlanir ve bu projeye gore as-built
planlar1 araziye uygulanir. Bir CBS’de halihazir haritay1, mevcut igme suyu, atik su gibi degisik altyapi sistemlerinin,
herhangi bir sokak i¢in tasarlanan tatbikat projesini ve as-built planmi bir arada gérmek, bunlarla ilgili konum
analizlerini yapmak, mevcut sistemlerle yeni yapilacak sistemleri karsilastirabilmek miimkiindiir. CBS, planlama
yaparken, pek ¢ok kriteri bir arada goriip, sorgulama ve analiz yapilmasini saglar (Duran, 2004).

Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemlerinin dogal gaz uygulamalarinda kullanimi ve olusturulan bilgi sisteminin analizi
konusu incelenmistir. Proje alani Sisli ilgesi Pasa mahallesinin bir boliimiidiir.

Secilen bolgede her sokaga ait tatbikat projesinin ve as-built planlarinin CBS’ye aktarilmasi ve sokaklar ve binalar
iizerinde sorgulamalar yapilmasi amaglanmistir. Ayrica calismada, bolgedeki sokaklarda gegmesi planlanan dogal
gaz hatlarinin analizi ve gelecekteki imar planina gére bu hatlarin incelenerek sistemin ¢alisilabilirliginin irdelenmesi
hedeflenmistir. Calisma sirasinda, 6ncelikle bugiin ki duruma gore debi degerleri hesaplanmis ve kriterleri saglayip
saglamadig1 kontrol edildikten sonra avan proje olugturulmustur.

Daha sonra mevcut altyap: bilgilerine, bina bilgilerine ve bina konumlarina goére tiim alan igin tatbikat projesi
tasarlanmigtir. Son asama olarak tatbikat projesine gore as-built planlari olusturulmugtur. Ayrica avan projesi
olusturulurken segilen bir bolgede sokaklar igin debi degerleri hesaplanmistir. Daha sonra bu bélge igin imar plant
incelenerek ve 40 sene sonrasi igin niifus tahmininden yola ¢ikarak konut (daire) sayilart belirlenmistir. 2 yontemden
imar planina gore yapilan tahmin yapilasmaya olduk¢a miisait olan bolge igin daha gergekgi sonug vereceginden ileri
tarihli debi tahminleri i¢in imar plami kullanilmig ve debideki degisimler sisteme aktarilmistir. Diger altyapi
uygulamalarindan farkli olarak bu caligmada amaglanan, sistemin analizinin yani sira Cografi Bilgi Sisteminin
kazandiracagi gorselligin de 6n plana ¢ikarilmasidir.

Tiim bu veriler diizenlenerek ¢alisma i¢cin CBS yazilimi olarak secilen Arcview ortamina aktarilmis, ¢esitli katmanlar
ve bunlara ait 6znitelik tablolar1 olusturulmustur. Tasarlanan tatbikat projesi ve uygulanan as-built projesi arasindaki
farklar, bugiinkii debi degerleri ve gelecekteki debi degerlerinin karsilastirilabilmesi igin gereken veriler sisteme
eklenmistir. Imar planina gore hesaplanan yeni debi degerlerinin sisteme uygulandiginda yeni yapilasmaya cevap
verip veremeyecegi agik¢a gorilmiistiir.

2. CBS ve ALT YAPI UYGULAMALARI

Haritalama (mapping), izleme (monitoring), modelleme (modeling) ve bakim (maintenance) alt yap: sistemlerinin
yonetiminde en 6nemli 4 uygulamadir. Bu uygulamalarin doérdii de Ingilizce M harfiyle basladigindan 4M yaklasimi
olarak adlandirilmistir. CBS, 4M yonetim stratejisini gelistirmek veya kullanilabilir hale getirmek i¢in kullanilabilir
(Sakiz, 2003).

Haritalama isleri; veri girisleri, harita yapimi ve veri yonetim servislerinin hepsini igeren ve agik¢a karakterize eden
bir harita programinin gelistirilmesiyle daha iyi yonetilebilir. Bilgisayar destekli Harita Programlari; tamamlanmas,
hassas, gilincellenmis ve finanssal agidan uygulanabilir altlik haritalar tiretebilir. Merkezi bir grafik veri tabanindan
cesitli iceriklerde, formatta ve biitiin kullanicilarin ihtiyaclarina cevap verecek harita tireten harita programlart ile



sayisal haritalarn gilincellestirilmesi, dogrulugun arttirilmasi, sistemdeki acil durumlarin cevaplandirilmasi daha hizli
olmaktadir. Bilgisayar harita yapim programlari, CBS teknolojisi fotogrametrik Olgtimlerden, arazi kayit
dosyalarindan, personelin yaptig1 anket ve goriismelerden parca parca toplanan bilgileri birlestirmek i¢in kullanilir.

Bilgisayar destekli harita yapim programlarmin gelisimi icin giiniimiizde kullanilan dort ana bilgisayar harita
olusturma sistemi vardir: Bilgisayar destekli harita yapimi (CAM), bilgisayar destekli tasarim ve taslak olusturma
(CADD), bilgisayar destekli haritacilik ve tesis yonetimi (AF/FM) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS). CBS, cografi
referansli verinin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, degistirilmesi, goriintiilenmesi ve ¢iktilarin alimmasi igin
kullanilan bilgisayar tabanli bir sistemdir. Ne yazik ki bu tanim CAM ve AM/FM’e de uygulanabilir. Bununla
birlikte her {i¢ teknolojide agik¢a farkli 6zellikler ve uygulamalara sahiptir. CAM veya AM/FM sistemleri CBS kadar
kolay kullanilmadig1 gibi, CAM veya AM/FM sistemleri konumsal analizlere izin vermezler. Yani; CAM veya
AM/FM sistemleri, nokta ve lineer 6zelliklerin, drnegin; boru, kablo, elektrik, dogalgaz, su, kanal ve benzeri hat
kapaklarinin gosteriminde kullanilmaktadir. Bu tiir tesislere iliskin yazili bilgiler ise ayr1 bir veri tabaninda
depolanir. Dolayisiyla bir biitiin igerisinde bu tiir sistemler ile etkili bir konumsal veri islemi yapmak miimkiin
degildir. CBS, konumsal analizi saglayan veri katmanlarin1 karsilastirarak, aralarindaki farki gérme yetenegine
sahiptir. Bir CAM haritas1 insan goziiniin grafik sezgisine sahip degildir. Ornegin hangi dogal hattinin nereye yakin
oldugu gibi. CBS ile olugturulmus bir harita i¢in boyle bir sinirlama yoktur ¢iinkii 6zellikler veya topoloji degerleri
arasindaki konumsal iligkiler basit¢e harita mantiginin bir parcasidir (Sakiz, 2003, Kursun, 1997).

Bir ticari atlas sirketi, uygulamalar1 her seyden 6nce kartografik iiriinler oldugundan, CAM sistemi kullanabilir. Bir
telefon sirketi, telefon sistemi operasyonlart ve bakim i¢in AM/FM sistemlerini birlikte kullanacaktir, ¢iinkii ayni
zamanda bir kablo agin1 hizli bir sekilde izleyebilir ve 6zelliklerini yeniden elde edebilir olmalidir. Dogal gaz
sistemlerinin yonetimi i¢in en uygun sistem Bilgisayar Harita Yapim Programi (CMP) destekli CBS’dir. Ciinkii
sistem pek ¢ok konumsal analizi yonetebilmeli, sebeke baglantilarin1 ve gaz akisini kontrol edebilmeli, her tiirli
miihendislik hesaplarini yapabilmeli, hangi hat nereyi besliyor veya su bina nereden besleniyor gibi sorularin
cevabini vermelidir. Diger bilgisayar tabanli teknolojilerin ¢ogu gibi bilgisayar yazilimlari, daha kaliteli grafikler ve
daha esnek yazilim CBS yetenegini uygulanabilir yapmistir. Bundan dolay: harita programlartyla desteklenen CBS,
tiim harita ihtiyaglarini karsilamak i¢in en uygun teknolojidir.

Izleme calismalari pahali uygulamalardir. Tiim caligma icin drnek bolgelerin izlenmesi cok masraflidir. Izleme
altyap1 sistemleri ve kapsadigi 6zelliklerin saglam bir anlam kazanmasindan elde edilen, tipik gozlem bdlgelerinin
secimini icerir. Modelleme, pratik veya hatta diger anlamda miimkiin olmayacak yollarla altyap: sistemleri
konusunda calisilmasina yardimei olur. CBS model gelisimi ve yorumlanmasini kolaylastirmak i¢in kullanilir. Bakim
uygulamalart dogru ve giincellenmis giinliik sistem giriglerini ve haritalari igerir. CBS, kanalizasyon bulgularindan,
miisteri sikayetlerinden ve belirlenen problemli bdlgelerden is siralamasini otomatik olarak g¢ikaran bir bilgisayarli
bakim ydnetim sistemi saglar (Shamsi ve Fletcher, 1996).

3. CALISMA BOLGESI

Proje alani olarak Istanbul’un Sisli ilgesi Pasa mahallesinin bir boliimii secilmistir. Calisma sirasinda belirlenen
hedeflerden bazilari; dogal gaz hatlarinin CBS ortamma aktarilmasi, avan projenin (1/1000’lik haritalara gore
yapilan taslak proje) olusturulmasi, Caligma alanin bir bdlgesinin, hizli yapilasmaya ve belirlenen zaman araligi
icerisinde niifus artisina gore incelenerek sistemin caligabilirliginin irdelenmesi, imar planlarina gére ve 40 sene
sonrasi i¢in niifus artis yontemi kullanilarak daire sayilar1 tahmini yapilarak, imar planina gore elde yeni degerler
uygulanarak debideki (¢ekis giicii) degisim sisteme yansitilmasi, tiim bdlge igin tatbikat ve as-built projeleri
arasindaki farklardir. Pasa mahallesi, Sisli ilgesinin 28 mahallesinden biridir ve 1/3’liik kisminda dogal haz hatti
mevcuttur. Diger kalan kismmin ise avan projeleri 2002 yilinda tamamlanmis uygulamasi hala devam etmektedir.
Daha 6nce bahsedilen alan siniflarindan {igiincii sinif alan igerisine girmektedir.

Boélgenin niifus yogunlugu Devlet Istatistik Enstitiisii 2000 y1li sayim sonuglarma gore; 12621, mevcut bina sayisi
1558, mevcut daire sayis1 3895, mevcut is yeri sayis1 152 olarak belirlenmistir. Avan Projeye altlik olarak Istanbul
Biiyiik Sehir Belediyesinin yaptirmis oldugu 1/1000 6lgekli fotogrametrik haritalar kullanilmistir. Arazi gezilerek her
bir cadde ve sokak icin yaklagik tiiketim degerleri belirlenmis daha sonra bdlge regiilatoriiniin yeri belirlenmistir.
Cadde ve sokaklardaki ¢ekis kapasiteleri konut sayisina gore belirlenerek, dosenecek hatlarin ¢aplart ve uzunluklart
belirlenmistir. Bu kapsamda sebeke planinda u¢ noktada kalan sokaklara dosenecek borularin ¢aplari 63 mm, bu
sokaklara gaz gotiiren tastyici PE hatlarin ¢aplari da 110 mm olarak planlanmistir (Akbas, 2004). Calisma bdlgesine
ait avan proje Sekil 1 de verilmistir.



Sekil 1: Caligma bdlgesine ait avan proje

Pasa mahallesinin tamamin1 uygulama igerisinde ele almanin ¢ok zaman alacak olmasi nedeniyle, Sekil 1, de tarali
olarak gosterilen Dariilaceze Caddesi, Yesiltepe Sokak, Inci Sokak, Giiler Sokak, 1. Cimarli Sokak, Savar Sokak,
Bahar Sokak ve Giil Sokak’tan olusan bolge uygulama alani olarak secilmistir. Secilen ¢aligma bolgesi i¢in basing,
hiz, cap ve debi hesaplar1 yapilacaktir. Dariilaceze Caddesi ve Yesiltepe Sokakta ki boru hatti ¢apt 110 mm, bu
hattan gaz alan diger sokaklarda ki hatlar ise 63 mm olarak planlanmigtir. Olusturulan ¢ap ve uzunluk verileriyle her
bir hat parcasi i¢in ¢ekis degeri (debi) m’/saat, giris ve ¢ikis basinglar1 ve hiz hesaplar1 yapilacaktir. Hesaplamalar
yapilirken daha 6nce s6z edilen orta basing kriterlerini saglayacagi da g6z oniinde bulundurulmalidir. Tiim alandaki
mevcut konut bilgilerinden yararlanarak debi hesaplari yapilmistir. Daha sonraki agamada boru ¢aplart belirlenir
arkasindanda hiz ve basing degerleri hesaplanir. Elde edilen degerler irdelendiginde, ¢alisma alaninin bugtinkii
mevcut durumuna goére planlanan boru caplarinin ge¢cmesi diisliniilen sokaklar i¢in uygun oldugu agik¢a
goriilmektedir. Ancak bir karsilagtirma yapmak amaciyla imar planlarina ve gelecek niifus hesaplarma gore bu
degerler tekrar irdelenmistir.

Pasa Mahallesinin 9 sokagi i¢in bugiinkii mevcut durumuna goére gerekli hesaplar yapildiktan sonra gelecekteki
hesaplar1 yapabilmek i¢in Sisli Belediyesinden Pasa mahallesine ait 1/1000 o6lgekli imar plani temin edilip,
sokaklarin imar durumlart incelenmistir. Planlara gore ana caddelerde 5 ara sokaklarda 4 kata kadar insaat izini
vardir. Buna gore ¢aligma alaninda Dariilaceze Caddesi-Yesiltepe Sokak hattinda Dariilaceze Caddesindeki binalarin
5 katl, Yesiltepe Sokak tarafindakilerin ve diger sokaklarin hepsinde 4 katli olmasi planlanmustir. Her katta ortalama
2 daire olacag1 varsayilarak 5 katli binalarin 10, 4 katli olanlarin ise 8 daireli olarak kabul edilmesi durumuna gore
sokaklara ait debi, boru ¢api, basing ve hiz degerleri yeniden hesaplanmustir.

Imar planma gére gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra ikinci yontem olarak, ayni ¢aligma alanina ait sokaklar icin
niifus tahmini yapilarak degerlerin tekrar incelenmistir. Gelecekteki niifus tahminlerinin yapilabilmesi i¢in oncelikle
geemis donemlere ait niifus artis hizlarinin incelenmesi gerekir. Son niifus sayimi sonuglar1 ve gegmis yillarin sayim
sonuglarina bakildiginda, niifus artis hizinin degisken oldugu goriilmektedir. Niifusun siirekli artig egiliminde
olmasina ragmen, yillik niifus artis hizlarinin bazi dénemlerde dnceki doneme gore daha yiiksek, bazi donemlerde ise
daha diisiik oldugu gézlenmektedir. Tiirkiye geneli ve Istanbul ili benzer egilimler gostermekle birlikte Istanbul’un
niifus artis hiz1 daha yiiksektir. 1990-2000 dénemi igin Tiirkiye geneli ve Istanbul incelendiginde, 2000 yili sayim
sonuglarma gore Tiirkiye genelinde yilhik niifus artis hizi %1.83, Istanbul’da %3.31 olarak belirlenmistir.
Gelecekteki niifus hesabi yaparken niifus artis hizlarinin dogru belirlenmesi olduk¢a ©nemlidir. Caligmada
kullanilacak olan niifus tahmin yéntemi Devlet Istatistik Enstitiisii’niin hesap yéntemidir. 2000 yil1 kesin sonucuna
gbre Istanbul ilinin niifusunu 10 018 735, 2000-2020 yillar1 arasi niifus artis hizin1 %1.6 ve 2020-2040 arasi artis
hizin1 %0.6 kabuliiyle hesap yapilirsa; 2020 yili niifusu; 13797078 kisi olarak ve 2040 yili niifusu; 15556162 kisi
olarak hesaplanir. Bu ¢alismada amag tasarlana sistemin ¢alisilabilirli§inin kontrolii oldugu i¢in ¢aligma bdlgesinde
niifus hesaplarinin yapilmas: gereklidir. Yukaridakine benzer yontem uygulanarak Pagsa Mahallesi i¢in 2020 yili
niifusu; 17380 kisi ve 2040 yili niifusu 19596 kisi olarak hesaplanmuistir.

Calisma bolgesi Sisli ilgesi smirlart i¢indedir ve bu bdlge yerlesim alani incelendiginde yapilagmaya olduk¢a uygun
bir bolgedir. Bu nedenle daire sayilar1 tahmininde izlenen 2 ydntemden niifus tahmin yontemine gore elde edilen
daire sayilar1 imar planina gore elde edilen degerlerden daha diisiik oldugu igin imar planina gore debi, basing ve hiz
tahmini yapmak daha gergekei bir yaklagim olacaktir. Belki de segilen degerlere de ulasilamayabilir ama en kotii



olasiligin dikkate alinmasi daha saglikli sonug verecektir. Bu nedenle niifus hesaplama yontemine gore elde edilen
daire sayilar1 kullanilmay1p imar planina gore elde edilen degerler debi hesabinda kullanilmastir.

3.1 Verilerin CBS’de Olusturulmasi

Calismada Microstation ve Autocad yazilimlarindan yararlanilmigtir. Microstation ortaminda hazirlanan veriler
Arcview CBS yazilimma katmanlar halinde aktarilmistir. Bélgenin avan projesi, dogal gaz bulunan mevcut hatlar,
caligma bolgesi olarak secilen hatlar, mevcut altyapilar, binalar ve binasiz halihazir katmani, mevcut altyapi hatlari,
caligma alanma uygulanmasi planlanan tatbikat projesi, as-built projesi, tatbikat kutu cinsleri, tatbikat saddle tipleri,
as-built kutu cinsleri ve as-built saddle tipleri ayr1 katmanlar halinde olusturulmustur. Tiim verilerin kullanilan
yazilimda birlestirilmis hali Sekil 2°de verilmistir. Sekil 4.3’de tatbikat projesi ve dznitelik tablosu goriilmektedir.

4. ANALIZ VE DEGERLENDIRMELER

Projenin tamaminin tablo ve girisleri tamamlandiktan sonra analizler i¢in daha 6nce debi, basing ve hiz hesabi
yapilan hatlar ve tiim bdolge irdelenmistir. Bundan sonraki kisimda bélgede CBS’nin en 6nemli &zelligi olan
sorgulama ve degisik sekillerde ifade edilmesinden yararlanarak gerceklestirilen analizlere yer verilecektir. Daha
once debi, basing ve hiz hesaplart yapilan sokaklar iizerinde bir takim sorgulamalarla bunlar1 boru ¢aplarina, debi
miktarlarina, bina bilgilerine, basing ve hiz degerlerine gére birbirinden ayirt etmek miimkiindiir. Sekil 4’de bugiinkii
debi degerlerine gore olusturulmus bir dizilim goriilmektedir.
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Sekil 2: Calisma alaninin genel goriiniimii
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Sekil 3: Tatbikat projesi ve 6znitelik tablosu



04 Filomsters

Sekil 4: Debi Biiyiikliiklerine Gore Hatlar

Ayni hatlar igin Sekil 5’te imar planinda elde edilen debi degerlerine gore olusturulmus goriintii goriilmektedir.
Boylece debi degerlerinin degisimi agikca goriilmektedir. imar planina gore gelecekteki basing ve hiz degerlerinin
biiytikliiklerine gore goriintiilenebilir. As-built projesinde désenen borular ingaa tarihlerine gore de siralanabilir.
Boru ingaa tarihi 04.06.2003-28.06.2003 tarihleri arasindaki borular1 sorgulayarak Haziran aymda ddsenen toplam
boruyu bulabiliriz. Haziran ayindaki borularin sorgulanmasi sonucunda elde edilen sonug Sekil 6’da verilmistir. Bu
tip sorgulama tiim aylar icin yapilirsa toplam ddsenen boru boyu uzunlugunun en yiiksek oldugu ay Agustos olarak
elde edililir, yani en verimli gegen ay Agustos ayidir. Agustos aymi Temmuz, Haziran, Mayis ve Nisan takip
etmektedir. Bu sonug¢ hava kosullariin araziye dogal gaz hattt ddsenmesinde etkili oldugu, hava sicaklig1 artik¢a
verimin de artigini gostermektedir.
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Sekil 6: Haziran Ayinda Désenen Borular

Sisteme girilen binalarin 6znitelik tablosunda ilge adi, mahalle adi, Bina adi, bina nosu, kat sayisi, daire sayisi,
tatbikat projesi igin tasarlanan boruya ait tiim bilgiler (¢api, seri nosu, uzunlugu, bu borudan gekilen servis cinsi ve



uzunlugu, kutu cinsleri, saddle cins ve sayilari, fittings cins ve sayilar1) bunun yaninda as-built projesinde boruya ait
tiim bilgiler yer almaktadir. Tiim bu degerlere gore; drnek bir bina i¢in tatbikat ve as-built projesi karsilastirmasini
gosteren sorgulama 6rnegi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7: Bina Sorgulama Ornegi

Ayrica projede tiim sokaklardan gecen hatlar igin tatbikat ve as-built katmanlari olusturulmusgtur. Bu katmanlara gore
bir sokaktan gegen hat igin tatbikatta planlanan ve as-built’de uygulanan toplam degerleri gérmek ve aralarindaki
farklar1 belirlemek miimkiindiir. Pasa mahallesindeki tiim sokaklar i¢in tatbikat projesi ve as-built projesi sonuglari
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Pasa Mahallesindeki tiim sokaklar i¢in tatbikat projesi ve as-built projesi sonuglari

Tatbikat Projesi = As-built Projesi

ilce Ada Sisli Sisli
Regiilator No B79 B79

63 mm’lik Boru Boyu (m) 2589.81 2283.38
110 mm’lik Boru Boyu(m) 530.27 527.49
S200 Sayisi 306 91
CES200 Sayis1 2 15
S300 Sayist 2 0

Q20 Servis Uzunlugu (m) 803.18 286.64
Q32 Servis Uzunlugu (m) 33.76 14.61
63/20 Saddle Sayisi 242 79
63/32 Saddle Sayisi 4 2
110/20 Saddle Sayis1 50 12
110/32 Saddle Sayisi 2 3

63 Kep Sayisi 29 24

110 Kep Sayisi 1 1

63 Tee Sayist 11 13

110 Tee Sayisi 10 14
110/63 Rediiksiyon Sayisi 9 11

Cografi bilgi sistemleri pek ¢ok konuda sorgulama ve analiz yapma olanagi saglamaktadir. Sistemdeki veriler
biiyiikliiklerine gore yada cinslerine gore siralanabilir veya karsilastirilabilir. Ayrica mevcut degerlerden yeni
degerler elde edilmesini saglayarak sistemi bu yeni verilere gore de sorgulamak ve analiz etmek miimkiindiir.

5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢alismada, segilen bolgedeki halihazir haritalar, mevcut altyapilar, dogal gaz hatt1 planlanan kisimlara ait
avan projesi, tatbikat projesi ve as-built planlar1 6nce standart bir formata dondstiiriilmiis, daha sonra da bu veriler
CBS ortamina aktarilmistir. Binalara ve sokaklara ait 6znitelik tablolari olusturulmus, olusturulan 6znitelik degerleri
farkli analiz ve sorgulamalar yapma olanag: saglamistir. Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili veri toplama caligmalar1
yapilirken ayrica gelecekle ilgili caligmalarda g6z 6niinde bulundurulmustur.

Sistemin ¢alisabilirliginin belirlenebilmesi i¢in dncelikle mevcut duruma gore debi degerleri hesaplanmigtir. Calisma
alan1 kontrolsiiz ve hizli yapilagsmaya oldukga elverisli bir bolgede oldugu i¢in, ilk olarak bdlgenin imar plani ve
daha sonra da 40 yil sonrasinin niifusu tahmin edilerek daire sayilar1 tahmin edilmistir. Bu iki yontemden imar
planina gore elde edilen degerler daha fazla oldugu i¢in ve en kotii olasiligin géz dniinde bulundurulmasi gerektigi



icin debi degerleri sadece imar planma gore yeniden hesaplanmustir. Sisteme imar planlarina gore hesaplanan yeni
debi degerleri uygulandiginda segilen boru ¢aplarmin bu debileri de tasidigi goriilmektedir. Boylelikle bu
uygulamanin yapimi sirasinda kullanilmig olan boru caplarinin hizli yapilasma ve niifus artist diistiniilerek
planlandig1 gosterilmistir.

[k asama olarak tasarlanan boru ¢aplarmin incelenmesinden sonra, tiim sokaklar icin tasarlanan tatbikat projesi ve
uygulanan as-built projesi ile ilgili sorgulamalar ve analizler yapilmistir. Caligma alanina ait tiim malzeme cinslerini
ve uzunluklarmi tahmin etmek i¢in yapilan tatbikat planinin ne kadar tutarli oldugu arastirilmistir. Tatbikat projesi ve
as-built plani arasindaki farklar CBS ile degisik sorgulamalar yapilarak elde edilmistir. Sorgulamalar tek tek binalar
veya sokak bazinda yapilabilir.

Tiim sokaklarin CBS ile sorgulanmasi sonucu degisik oranlarda projenin ger¢eklesme dogrulugu yiizde olarak elde
edilmigtir. 110 mm’lik boru uzunlugunun gergeklesme dogrulugu %99.47 olarak en fazla gergeklesme dogrulugu
degeri olarak bulunurken, S200 servis kutusu sayist ger¢eklesme dogrulugu %29.73 olarak en diisiik gerceklesme
dogrulugu degeri olarak elde edilmistir. Genel olarak ana boru hatlarinin gerceklesme dogrulugu servis uzunlugu,
servis kutu sayisinin ve fittings sayismin gerceklesme dogruluguna goére oldukca yiiksektir. Buna sebep olarak
tatbikat projesinde planlanan tiim binalarin abone olmamasi yada planlanan kutu cinsinin arazide uygulama
asamasinda uygun goriilmeyip baska cins kutu konmasi buna bagli olarak fittings elemanlarmin ve servis
uzunluklarinin degismesi gosterilebilir. Zamanla abone sayisinin artmasi ve tatbikat projesindeki kutu cinslerine
miimkiin oldugunca uyumlu kalinmast durumunda tasarlanan tatbikat projeleri sonuglart olduk¢a saglikli olacaktir.
Boylece as-built planinda kullanilacak tiim malzemeler 6nceden tahmin edilmis ve araziye uygulamaya gecilmeden
once hepsi temin edilmis olacaktir.

Bu tip calismalar tiim bolgelere uygulanirsa, dogal haz hatlarinin yapilasmaya ve niifus artisina gére ne kadarlik
¢ekis giiciine (debi) cevap verip veremeyecegi, bir bolgeye dogal gaz hatti tasarlarken tatbikat projeleri ile as-built
planlari ile aralarinda ne kadar farkliliklar oldugu gibi pek ¢ok soruya cevap bulma asamasinda CBS’lerin
kullanilmasi1 ¢ok daha yararli olacaktir. CBS ile dogal gaz hatlarinin giincel durumlari, diger altyap: tesislerine gore
durumlari, dogal gaz hatlarma ait basing, debi, boru c¢api, boru tipi gibi verilere olduk¢a hizli bir sekilde
ulasilabilmektedir. Ayrica CBS ile olusturulacak modeller iizerinde uygulanacak degisik senaryolarla, degisik
kosullar altinda sistemin ¢alisip calismadigi incelenebilecektir. Daha iyi sonuglara ulagsmak icin, Cografi Bilgi
Sistemleri sadece verilerin toplandig1 ve farkli katmanlarin istenildigi zaman bir arada gosterildigi bir arag olarak
degil, miihendislik verilerinin elde edildigi, analiz ve sorgulamalarin yapildig: sistemler olarak kullanilmalidir.
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