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OZET

Mekansal veri altyapist projelerinin gelistirilmesi i¢in veri modelleme, veri yonetimi ve veri dagitimi gibi yontemlerin
yaninda otomatik mekansal veri genellestirme teknikleri de son derece dnemlidir. Ulusal haritacilik kurumlari, tiretim
maliyetlerini indirgemek icin “bir kez tiret bir ¢ok kez kullan” diisiincesiyle cografi ve kartografik veri tabanlarmnin
otomatik genellestirmesi i¢in yogun ¢aba harcamaktadirlar. Genellestirmeye, tilkemizde oncelikle orta 6lgekli topografik
harita iiretimi i¢in gereksinim duyulmaktadir. Bunun yaninda, mekansal veri altyapisi projelerinin yogun miktarda veriyi
mevcut hale getirmesi ile birlikte, yakin gelecekte veri tabanlarinin da genellestirilmesi gerekli olacaktir. Bu bildiride,
oncelikle cografi ve kartografik veri tabanlarinda genellestirmeye iliskin kavramlar ele alinmakta, bina ve yerlesim
alanlarinin genellestirilmesi i¢in bazi otomatik ¢coziimler ve yaklagimlara kisaca yer verilmektedir.
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ABSTRACT

AUTOMATED GENERALIZATION IN GEOGRAPHIC AND CARTOGRAPHIC DATABASES

Automated generalization techniques are essential to develop spatial data infrastructure projects besides methods for data
modeling, data management and data distribution. National mapping agencies are striving intensively for automated generalization
of geographic and cartographic databases with idea of “produce once, use many” in order to reduce production costs.
Generalization is firstly required for medium scale topographic map production in our country. Besides, in near future, together
with huge amount of data availability from spatial data infrastructures, database generalization will be required. In this paper, first
the concepts of generalization in geographic and cartographic databases are dealt with, then some automated solutions and
approaches are shortly given for automated generalization of buildings and settlement areas.
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1. GIRIS

Yer bilimleri, dogal kaynak yonetimi, ¢evre koruma, sehir ve bolge planlama, savunma, ulasim, turizm, istatistik, egitim
gibi farkli uygulama alanlar1 lokal ya da daha global diizeylerde analiz ve iletisim gerektirdiginden farkli
¢oOzintrliiklerde/6lgeklerde cografi bilgilere ve haritalara gereksinim vardir. Ciinkii, mekansal veriler; genel olarak
¢oziinlirliige/dlcege bagimlidir ve modellenen olgular ile islemlerin en iyi anlasildigi ¢oziiniirliikte/dlcekte analiz
edilmeli ve sunulmalidir (Miiler vd., 1995; Basaraner, 2002; Basaraner, Selguk, 2004).

Yiiksek ¢oziniirliiklii mekansal veri tabanlari; mekansal nesnelerin konumlarini, 6zniteliklerini ve mekansal iligkilerini
son derece ayrintili, eksiksiz ve dogru bir sekilde tutmaktadirlar. Bu nedenle kavramsal olarak, yeryiizii gercekliginin
0lceksiz modelleri olarak kabul edilebilirler. 1:1 modelin asla ger¢eklestirilemeyecek olmasina karsin veri tabanlarinin
olusturuldugu ¢oziiniirlikkler/dlgekler, her tir mekansal ¢alismaya baslangi¢ noktasi olarak hizmet etmek igin yeteri
kadar biyiiktiir. Yiiksek yogunlukta ve ¢oziiniirliikteki bilgi, 6zel uygulama gereksinimleri ile eslesmeyeceginden
kullanici tarafindan kullanilmaz. Internet servislerinin yaygmlasmasi ve harita tabanli mobil servislerin kullanilmaya
baslanmasi ile birlikte, yalnizca otomatik degil aninda genellestirme ydntemleri, biiyiikk miktarda verinin dagitimi ve
etkin kullanimi igin gerekli hale gelecektir (Meng, 1997).

2. COGRAFI VE KARTOGRAFiK MODELLER

Gergek diinyada olan ve duyularimiz aracilifiyla isledigimiz her sey, kendimiz i¢in olusturdugumuz gerceklik/gercek
diinya modelleri sonucuna varir (Kainz, 2004). Model; bir gercek diinya olgusu ya da isleminin 6zetlenmis
(genellestirilmig) gosterimidir. Modellerin iki 6nemli 6zelligi vardir: (1) gosterdikleri olgularin (islemlerin) tim
ozelliklerini degil yalnizca secilmis bir alt kiimesini gosterirler ve (2) her zaman belirli bir amag i¢in tasarlanirlar.
Modeller, orijinal (olgu ya da islem) ile gerceklestirilemeyecek belirli isler igin kullanilirlar. Amaca bagl olarak, basit
ya da karmagik olabilirler. Kural olarak modeller, tam olarak orijinal olgunun (islemin) eldeki isi gergeklestirmek igin



gerekli olan o6zelliklerini yansitmalidirlar. Eger bir model, orijinale iliskin ¢ok fazla 6zellik gosterirse gereksiz oranda
karmasik hale gelir; eger yeterli 6zellik yansitmazsa amacina hizmet edemez (Brassel ve Weibel, 2002). Bilinen en iyi
(geleneksel) gergek diinya modelleri haritalardir. Haritalar, cografi gercekligin (bir kisminin) gosterimleri olarak kabul
edilirler. Sayisal ortamda bu tiir gdsterimler, cografi veri tabani aracihigtyla yapilir. Insanlarin gercek diinyaya iliskin
kavramlarimin sayisal gosterimi olan cografi veri tabanlari; geometrik, semantik (anlamsal) ve zamansal boyutlara
sahiptir. Niteliksel ve niceliksel Oznitelikleri grafik olarak gosteren harita isaretleri, cografi veri tabanina eklenince
kartografik veri tabani ortaya ¢ikar. Sonug¢ olarak, cografi veri tabani; kartografik veri tabaninin temelini olusturur
(Nyerges, 1991). Gergek diinyanin sayisal gosterimi “sayisal cografi model” (SCM) olarak adlandirilir. SCM, mekansal
verilerin analizi ve iglenmesi igin bir temel olusturur. SCM’den sayisal ya da analog grafik gosterimler (kartografik
model) elde edilebilir. Gergek diinyanin sayisal grafik gosterimine “sayisal kartografik model” (SKM) denir. Kartografik
modeller, gorsellestirme aracilifiyla gergek diinyanin daha iyi anlasilmasina yardimci olur. SCM ve SKM, CBS
ortaminda mekansal veri tabanlaridir. Cografi veri tabanmi (cografi model) ve onun (gorsel) grafik gdsterimi olan
kartografik veri tabani (kartografik model) birbiriyle iliskili fakat farkli seylerdir (Sekil 1). Cografi veri tabani;
kavramsal veri modeline konu olan gergekligin 6zetlenmis bir modelidir. Ayrica uygulamaya yonelik ve ¢oziiniirliige
bagimlidir. Bu nedenle bir uygulamanin konusuyla iliskili olarak nesne tiirleri; nesne siniflandirma, birlestirme ve
birliktelik diizeyleri; geometrik ve semantik iligkiler; nesne tanimlamasiin ayrint1 diizeyi ve de veri kalitesi cografi veri
tabani i¢in ilgilenilen baglica konulardir. Kartografik veri tabani ise gercekligin Ozetlenmis, isaretlestirilmis bir
modelidir ve grafik ile ilgilidir. Bu nedenle kullanilan ¢ikti1 ortamina (kagit, ekran vb.) ve dlgege bagimlidir (Peng,
1997).

Literatiirde sik¢a kullanilan sayisal topografik arazi modeli (DLM: Digital Landscape Model) ifadesi yerine burada
SCM ifadesi tercih edilmistir. DLM kavrami, 6zellikle Almanya’da Ulke Topografik-Kartografik Bilgi Sistemi (ATKIS)
kapsammda kullanilmaktadir. Isvigre’de ise aym kavram TLM (Topographic Landscape Model) olarak ifade
edilmektedir. Amerika, Kanada, Ingiltere ve Avusturalya gibi iilkelerde ise “cografi veri tabam” ya da “topografik veri
taban1” kavramlar1 daha yaygidir. ATKIS, diger disiplinlerin tematik verileri i¢in mekansal referans olacak topografik
verileri ve haritalar1 liretmek amaciyla olusturulmustur (Griienreich, 1993). Dolayisiyla, DLM kavrami, tam olarak
topografik SCM kavramina esdegerdir. Yani, SCM ve SKM, kendi iclerinde topografik ve tematik modeller olarak
smiflandirilabilirler (Basaraner, 2002). Ciinkii, topografik veriler; dogrudan araziden toplanarak temel (altlik) veri/harita
ya da mevcut veri tabanlarindan genellestirmeyle tiiretme veri/harita olarak iiretilmekte ve diger disiplinlerin tematik
verileri genellikle sonradan mevcut topografik verilere entegre edilmektedir. Topografik veriler, geometri ve
Ozniteliklere sahiptir. Tematik veriler, ya geometri ve Ozniteliklere sahip olabilir ve mevcut topografik verilere
eklenirler (6rn. fay hatti geometrisi ve ilgili dznitelikleri) ya da yalnizca 6zniteliklerden (6rn. demografik veriler) olusur
ve ilgili topografik nesnenin geometrisi (6rn. yerlesim birimi) ile iligkilendirilir. Ayrica, gerek cografi gerekse
kartografik modeller; cografi mekanin bir modeli oldugundan, mekansal model ya da mekansal veri tabani ifadesi her
ikisini de kapsar nitelikte daha genel anlamda kullamilmigtir. Kisaca, cografi model; geometrik ve semantik mekansal
model, kartografik model ise grafik (gérsel) mekansal model olarak diisiiniilebilir.

Gergek diinya modellemede iki strateji izlenebilir: Ilki, ayr1 cografi ve kartografik veri tabanlar1 olusturmak, digeri ise
cografi veri tabanindan kartografik gorsellestirme ile goklu iiriinler tiiretmek. ilk yaklasim, ayn1 nesnenin cografi ve
kartografik gdsterimleri i¢in iki farkli versiyonunu gerektirecegi ve bakim maliyetlerini artirabilecegi icin dezavantajli
olabilir. Ikinci yaklasimda ise nesne yalnizca cografi olarak tutulabilir, buradan grafik &znitelikler ve kartografik
kurallar yardimryla kartografik iiriinler tiiretilebilir.

Sekil 1: Mekansal (cografi ve kartografik) modeller (Kainz, 2004)
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3. COGRAFIi VE KARTOGRAFIK VERi TABANLARINDA GENELLESTIiRME

3.1 Ol¢ek ve Coziiniirliik

Haritalar, her zaman i¢in gosterdikleri alandan daha az fiziksel alan kaplarlar. Biiyiikliikteki bu indirgeme, harita dlgegi
tarafindan ifade edilir. Bir mekansal model, belirli bir 6zetleme diizeyinde bazi gercek diinya olgularint gosterir. Model,
cografi veri tabani bi¢iminde oldugunda, bu karmagsiklik diizeyi ¢oziiniirliik yardimiyla gosterilebilir (Peng, 2000).
Coziiniirliik, “verilere dahil edilen ya da veriler i¢inden ayirt edilebilen/segilebilen en kiiciik nesne ya da 6zellik” olarak
tammlanir. Olgek ve ¢oziiniirliik farkli anlamlara gelse de her dlcekte kullamsh olarak gosterilebilecek nesne biiyiikliigii
i¢in bir alt sinir oldugundan bu kavramlar birbirleriyle yakindan ilgilidir (Bagaraner, 2002). Nesne tabanl (vektorel) bir
mekansal veri tabani i¢in dort tiir ¢oziiniirliikkten s6z edilebilir (Sekil 3.2): Semantik ¢oziiniirlikk, geometrik ¢oziiniirliik,
zamansal ¢oziiniirliik ve grafik ¢oziiniirlik. Zamansal ¢6ziiniirliik ve 6zellikleri, bu ¢aligmanin kapsami digindadir.

3.1.1 Semantik Coziiniirliik

Semantik ¢6ziiniirliik, bir veri tabanindaki nesnelerin semantik 6zetleme diizeyini gdsteren bir tanimlamadir. Bes 6zellik
igerir (Peng, 2000):

e Bagli oldugu smiflandirma hiyerarsisinde bir nesne tiiriiniin konumlandig: diizey;

¢ Bagl oldugu siniflandirma hiyerarsisinde bir nesne tiiriiniin 6zniteliginin bagli oldugu deger alaninin konumlandigi
diizey;

e Bagli oldugu birlestirme veya birliktelik hiyerarsisinde bir nesne tiiriiniin konumlandig1 diizey;

¢ Bir nesne tiirliniin igerdigi nesne sayist;

e Bir nesne tiirtiniin icerdigi 6znitelik sayisi.

Bu bes 6zellik ve bir veri tabaninin igerdigi nesne tiirii sayisi, veri tabaninin semantik ¢oziiniirligiinii belirler. Semantik
¢Oziiniirliik derecelendirilebilir, fakat dlgiilemez.

3.1.2 Geometrik Coziiniirliik



Bir nesne tiiriiniin geometrik ¢oziiniirliigi, bir veri tabanindaki nesne tiiriiniin geometrik 6zetleme diizeyini gosteren bir
tanimlamadir. Dort 6zellik igerir (Peng, 2000):

*  Geometri tird
¢ Minimum nesne biiyiikligi
e Minimum mesafe

*  Minimum graniilerlik (nesne ayrintisi)

Geometrik ¢oziiniirliiglin bu ii¢ 6zelligi, tiim veri tabanindan ¢ok bir nesne tiirline uygulanir ve ayni veri tabanindaki
farkli nesne ftiirleri i¢in farkli degerler alir. Bu durum, veri toplama ve klasik harita genellestirmede yaygin bir
uygulamadir.

3.1.3 Grafik Coziiniirliik

Bir harita iizerinde yer alabilecek en kiigiik ¢izgi kalmligi, nokta biiyiikliigli ve isaret ayrimi grafik smirlamalar ya da
minimum biiyiikliikler olarak ifade edilmektedir. Burada, ¢6ziiniirliik tanimi dikkate alinarak minimum biiyiikliiklerin
ilgili 6lgekteki karsiligi, grafik ¢oziiniirlik olarak ifade edilmistir. Minimum biiyiikliikler, kullanilan gdriintiileme ortami
ve teknolojisi kadar algisal kriterlere de baglidir. Orn. iki bina arasinm 1: 50 000’de 10 m (haritada 0.2 mm) olmasi. Bu
nedenle, etkilesimli haritalar i¢in kagit haritalardan daha biiyiik olacaktir (AGENT Consortium, 1999). Bu degerler, her
iilkenin kartografik geleneklerine gore bazi farkliliklar gosterebilmektedir.

3.2 Genellestirme

Bir islem olarak genellestirme, hedef ¢oziniirlik/6lgek tanimlamalarina gore, bazi cografi verilere ya da cografi
verilerin grafik gosterimlerine uygulanan iglemler olarak kabul edilebilir. Baska bir ifade ile genellestirme; ayrintili,
yiiksek ¢oziiniirliiklii/biiytik 6lcekli mekansal veri kaynagindan ya da setinden, semantik ve geometrik doniistimlerle
istenen Ozelliklere uygun, sayisal ya da isaretsel olarak kodlanmis, daha az ayrintrya sahip diisiik ¢ozniirliikli/kiiciik
Olcekli bir veri seti tiiretme iglemi olarak tanimlanabilir.

CBS ortaminda genellestirme {i¢ asamal1 olarak ele alinir (Basaraner, 2000): nesne (obje) genellestirme, model (veri
tabani) genellestirme ve kartografik genellestirme.

Nesne genellestirme, veri toplama asamasinda gereksiz ayrintilarin segilmesi, elenmesi ve indirgenmesidir. Model
genellestirme, birincil cografi veri tabanindan daha diisiik geometrik ve semantik ¢oziiniirliige sahip ikincil cografi veri
taban(lar)1 elde edilirken yapilan genellestirme islemleridir. Kartografik genellestirme; 6lgek ve amaca bagli olarak
harita nesnelerinin dnemlilerine vurgu yapip digerlerini azaltarak, aralarindaki mantiksal ve belirli iligkileri koruyarak
ve estetik kaliteyi siirdiirerek 6l¢ek kii¢liltme igleminde bir haritadaki karmagikligi azaltmay1 amaglar.

3.3 Genellestirmeyi Gerekli Kilan Faktorler
Genellestirmeyi gerekli kilan faktorler agagidaki gibi listelenebilir (Weibel ve Dutton, 1999):

®  Birincil (temel) veri tabamn kurmak: Hedeflenen uygulamalara uygun ¢oziiniirliikte ve igerikte ger¢ek diinyanin
sayisal modelini olusturmak ve veri girmek:

- nesneleri segmek
- nesneleri gergege yakin olarak modellemek

*  Kaynaklar: ekonomik olarak kullanmak: Tolere edilebilir (ve kontrol edilebilir) dogruluk sinirlart iginde filtreleme
ve segme ile bilgisayar kaynaklarmin kullanimini en aza indirgemek:

- depolama alanin1 korumak
- islem zamanini korumak

*  Verisaglamhigimi artirmak/saglamak: Hatali ve/veya gereksiz ayrintilar indirgeyerek temiz, fazlaliklardan arinmis
ve tutarli mekansal veri tabanlar1 olusturmak:

- gereksiz ayrintiy1 gizlemek
- veri toplamaya iliskin hatalar1 ve rasgele degisimleri bulmak ve gizlemek
- veri entegrasyonu igin heterojen verilerin ¢ozliniirligii ve dogrulugunu homojenlestirmek (standartlagtirmak)



*  Farkli amaglar icin veri ve haritalar tiiretmek: Ayrintili, cok amagl veri tabanindan 6zel gereksinimlere gére veri
ve harita tirlinleri tiiretmek:

- ikincil/kii¢iik 6l¢ekte ve/veya konuya 6zgii veri setleri tiiretmek
- 0Ozel amacl haritalar derlemek
- yinelemelerden kaginmak, tutarliligi artirmak

*  Gorsel iletigimi eniyilemek: Anlamli ve okunakli gosterimler gelistirmek:

- veri tabaninin kartografik gosterimlerinin okunakliligint stirdiirmek
- ana konuya odaklanarak agik bir mesaj tasimak
- degisen ¢ikt1 ortaminin dzelliklerine adapte olmak

Yukaridaki listede, klasik kartografik genellestirme oOzellikle son madde ve kismen dordiincii madde ile, nesne
genellestirme ve model genellestirme ise daha ¢ok ilk {i¢ madde ve kismen dordiincii maddeler ile ilgilidir.

3.4 Veri Tabanlan ve Genellestirme

Genellestirme isleminin otomasyonu, (yalnizca bir nesnenin geometrisine gore degil) cografi anlama dayali kararlar
veren ¢ok esnek bir metodoloji gerektirir. Cografi mekan, yalnizca nesnelerin konumlarina degil ayn1 zamanda onlarin
tanimlayic1 karakteristikleri ve iliskilerine de dayalidir. Bir kartograf genellestirme yaparken, nesnenin seklini,
dogrultusunu, iki nesne arasindaki yakinligi, diizeni, global mekansal dagilimi ve ayn1 zamanda semantik bilgileri de
analiz eder. Kartograf, ayni zamanda tiim cografi varliklar arasinda karsilasgtirma da yapar ve homojen davranisi giivence
altina alir. Bakisini ve analizini asla bir nesnenin konumu ile smirlandirmaz. Kisaca, nesneleri genellestirmek yerine
diger nesnelere gore nesneleri genellestirmek (baglamsal genellestirme) daha giiglii bir perspektiftir (Ruas, 1998).

Konuya, cografi nesnelerin bilesenleri ve veri tabaninda modellenmesi dikkate alinarak yaklasilirsa daha sistematik bir
cergeve elde edilebilir. Cografi nesnelere iligkin veriler, zamansal boyut dikkate alinmazsa genel olarak geometrik,
semantik ve (dolayli) yapisal verilerdir. Cografi nesneler ya da siniflar arasindaki iligkiler de geometrik iligkiler,
semantik iligkiler ve yapisal iligkiler ana baglig1 altinda toplanabilir. Burada yapi, tek bir cografi nesnenin i¢ diizeni ya
da bir grup nesnenin mekan tizerindeki 6zel organizasyonu anlamina gelir ve genel olarak hem geometrik hem de
semantik dzellikler igerir. Geometrik, semantik ve yapisal 6zellikleri ile tanimli cografi nesneler ve aralarindaki iliskiler,
cesitli cografi yapilaniglar meydana getirirler. Ortak 6zellik ve davranislara sahip cografi nesneler siniflari ve siniflar da
veri semasini olusturur. Sekil 2°de bir (nesne yonelimli) cografi veri tabanindaki kavramsal diizeyler genellestirme bakis
acistyla verilmektedir. Burada, ilkel diizey, cografi nesnenin yapi taglarini ifade eder. Nesne diizeyi, tek tek nesneleri
iceren diizeydir. Orn. bir bina, bir yol vb. Nesneleraras1 diizey, belirli bir cografi yapilanisi olusturan nesneler arasindaki
iliskilere iliskin diizeydir. Ornegin, bir ada i¢indeki bina grubu, yol agmin bir alt seti. Smif ve veri semas: diizeyi, nesne
smiflari ve siniflar arasindaki iliskileri igeren diizeydir. Orn. bina ve yol smiflar1 ve bunlarm alt siniflar1.

Genellestirme islemi, burada verilen 6zellikleri ve iliskileri etkileyecektir. Miiller (1991), bir harita ya da daha genel
olarak bir cografi veri tabaninin, cografi gergekligin bir ifadesi oldugunu ve genellestirmenin de bu ifadenin igerigini
daha genel hale getirme egiliminde olan bilgiye yonelik bir islem oldugunu belirtmistir. Yani, cografi ozellikler ve
iligkilerin ayrint1 diizeyi daha diisiik olan bir veri setinde eksiksiz korunmasi miimkiin degildir, fakat anlamli olarak
indirgenmesi gereklidir.

Model genellestirmede, yiiksek ¢oziiniirlitkten diisiik ¢oziiniirlige gegerken nesnelerin dogru konumlarinin korunmasi
amaglanir. Kartografik genellestirmede ise Gteleme ve abartma gibi iglemler konumsal dogruluklar: etkilemekte ve bazi
uyusumsuzluklar ortaya c¢ikarmaktadir. Model genellestirme asamasinda ise, nesneler gercek cografi boyutlari ile
gosterildiklerinden (alan geometri diginda ¢izgi ya da nokta geometri olarak 6zetlense de yapay biiyiiltme/abartma
yapilmadigindan) c¢akisma gibi problemler ortaya ¢ikmaz (Kilpelainen, 1997; Basaraner, 2002). Kartografik
genellestirme, okunakli ve dogru bir grafik gosterimi hedeflediginden grafik coziiniirlik/limitler dikkate alinarak
parametre belirlenmek durumundadir.
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Sekil 2: Bir cografi veri tabani i¢indeki olas1 kavramsal diizeyler

3.5 Bina ve Yerlesim Alanlarinin Genellestirilmesi

Bina genellestirme, 1:100 000’¢ kadar orta 6lgekli haritalar ve veri tabanlari igin genellestirme isleminde énemli bir
adimdir. Baslica genellestirme kisitlamalari, okunabilirlik gereksiniminden dolay1 ¢ok ayrmtili sekillere (¢cok kisa
kenarlar ya da dar kisimlar) izin verilmemesinden dolay1 ortaya cikar. Ayrica, bina kenarlarinin dik olma &zelligi
korunmali, hatta iyilestirilmelidir (Regnauld vd., 1999).

Sekil 3’te bir binanin (orta dl¢ekli) cografi ve kartografik veri tabanlarindaki gosterimi goriilmektedir.
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Sekil 3: Bir binanin orta 6l¢ekli cografi ve kartografik veri tabaninda gosterimi (Kilpelainen, 1997)

Bina ve yerlesim alanlar1 genellestirilirken cografi veri tabanlarinda, semantik basitlestirme, siniflandirma, (semantik)
birlestirme, kaynastirma, (geometri tiiriinii) doniigtiirme, eleme ve basitlestirme gibi islemler kullanilmaktadir. Hedef,
elde edilecek yeni veri taban1 modeline uygun bir ¢dzlim iiretmektir ve iglemler genellikle daha katidir (6rn. su degerden
kiigiik binalar elenir). Ozellikle, Almanya’da ATKIS kapsaminda model genellestirme c¢aligmasi yapilmaktadir. Fakat,
temel mekansal veri tabaninda tek binalar yer almamaktadir. Cizgiler ve arazi kullanimini1 gdsteren alanlar {izerine
odaklanilmistir.

Orta oOlgekli kartografik veri tabanlarinda (ya da haritalarda) ise segme/eleme, kenarlarin diizeltilmesi (dik acili hale
getirilmesi), basitlestirme, biyiiltme/abartma, isaretlestirme, birlestirme/kaynastirma, oOteleme gibi islemler
kullamlmaktadir ve kartografik yonergelere uygun kabul edilebilir bir ¢dziim iiretilmesi hedeflenir. Islemler,
parametreler ve dolayisiyla sonuglar, mekansal yapilaniga bagli olarak farklilik gosterebilir. Miiler (1990), Alman
topografik haritalarinda genellestirme sonucu bina sayisinin seyrek alanlarda daha az, sik alanlarda ise daha fazla
degistigini ifade etmistir.

Bina ve yerlesim alanlarinin kartografik veri tabanlarinda otomatik genellestirilmesi i¢in baglamsal genellestirme uygun
bir yaklagim olacaktir. Bu amagcla, yollarin smirladigi ve isaret biiylikliikkleri dikkate alinarak olusturulmus bloklar
genellestirme islemlerine iliskin belirli kontroller ve kararlara yardimci olabilmektedir. Ayrica, yakin binalar tarafindan
olusturulan kiimelere (birlestirilmis tampon alanlar) gore Voronoi boélgeleri (birlestirilmis Voronoi diyagramlart)
olusturulmasi karar verme mekanizmasini daha da giliglendirmektedir (Sekil 4). Voronoi bolgeleri olusturulduktan sonra
bdlge igindeki yogunluga ve nesnelere gore cgesitli genellestirme kararlar1 verilebilmektedir (Basaraner, Selguk, 2004).
Ayrica, tek binalara ve bina gruplarina iligkin geometrik, semantik ve yapisal dzelliklerin nesne-yonelimli veri tabaninda
metotlar bigiminde kodlanarak dinamik olarak bulunmasi, otomatik genellestirme arayiizii gelistirirken islem belirleme,
parametre belirleme ve sonuglart degerlendirmede yardimer olabilmektedir. Tam otomatik ¢éziimiin gelistirilmesi ¢ok
giic olsa da bu yaklagim, problemi daha basite indirgemekte ve belli oranda tatmin edici otomatik ¢oziimler elde

edilebilmektedir.
-. i1y Voronoi
. bolgeler
Bloklar
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]

Sekil 4: Voronoi diyagramlarina dayali bir baglamsal genellestirme yaklagimi

5. SONUCLAR



Genellestirme; gerek farkli diizeylerde analiz igin cografi veri tabanlari, gerekse farkli diizeylerde iletisim igin
kartografik veri tabanlari igin gerekli bir islemdir. ilki, hedef veri taban1 modeline uygun yeni bir veri taban1 tiiretmeyi
hedeflerken, ikincisi kartografik yonergelere uygun gorsel bir iiriin (kartografik veri tabani ya da harita) tiiretmeyi
hedefler. Kartografik genellestirme, cografi bilgiyi korurken grafik ¢6ziiniirliige (minimum biiyiikliiklere) uygun bir
¢Oziim tiretmek zorunda oldugu i¢in daha karmagik bir problemdir. Kartografik genellestirme icin baglamsal (mekansal
yapilanisa gore) bir yaklasim kullanilmasi, daha iyi sonuglar elde edilmesine yardimci olacaktir. Yapilan uygulamada,
bloklar, kiimeler ve Voronoi diyagramlarina dayali bdyle bir mekanizma gelistirilmistir. Bu yardimci yapilar,
genellestirme islemleri, parametreleri ve sonuglarin kontrolii agisindan avantaj saglamaktadir. Gelistirilen arayiiz
yazilimi, bina ve yerlesim alanlarinin otomatik genellestirmesi i¢in belli oranda tatmin edici ¢dziim saglamaktadir.
Yaklasimin dzellikle birbirine yakin (ayn1 Voronoi bdlgesinde yer alan) fakat farkli geometrik, semantik veya yapisal
tiirde binalarin bulundugu kiimeler arasindaki genellestirme kararlari ve iligkilerin degerlendirilmesi igin daha fazla
gelistirilmesi gerekmektedir.

TESEKKUR

Bu arastirma, Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigii’nce desteklenmistir. Proje No: 22-05-03-01.
Ayrica, HGK ve Laser-Scan (Cambridge, UK) de destek vermislerdir.

KAYNAKLAR
AGENT Consortium, 1998. Constraint Analysis, Project Report D A2, ESPRIT/LTR/24 939.

Basaraner, M., 2000. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Ortaminda Genellestirme ve Coklu Gdosterim, Harita Dergisi,
Temmuz 2000, Say1: 124, 1-15.

Basaraner, M., 2002. Model Generalization in GIS, In: Proceedings of International Symposium on GIS, September
23-26, Istanbul.

Basaraner, M., Selcuk, M.,2004. An Attempt to Automated Generalization of Buildings and Settlement Areas in
Topographic Maps, XXth ISPRS Congress, 12-23 July 2004, Istanbul, Turkey.

Brassel K., ve Weibel R., 2002. Generalization, In: Anson, R.-W. ve Ormeling, F.J. (eds) Basic Cartography for
Students and Technicians, Vol. 2, Second Edition, London: Butterworth-Heinemann.

Griinreich, D., 1993. Generalization in GIS Environment, In: Proceedings of the 16th ICA International Cartographic
Conference, Cologne, Vol.1, pp.203-210.

Kainz, W., 2004. Geographic Information Science (GIS), Lecture Notes, Division of Cartography and Geoinformation,
University of Vienna, Austria.

Kilpelainen, T., 1997. Multiple Representation and Generalization of Geo-Databases for Topographic Maps,
Doctorate Thesis, Publications of the Finnish Geodetic Institute, No: 124, 229 p.

Meng, L., 1997. Automatic Generalization of Geographic Data, Tech. Report, SWECO, Stockholm, Swedish Armed
Forces.

Miiller, J.-C., 1990. Rule Based Generalization: Potentials and Impediments, In: Proceedings of 4th International
Symposium on Spatial Data Handling, vol. 1, pp. 317-334.

Miiller, J.-C., 1991. Generalization of Spatial Databases, In: Maguire, D.J., Goodchild, M.F. and Rhind, D.W. (eds),
Geographical Information Systems: Principles and Applications, Vol.2, Essex, UK: Longman, pp.457-475, 1991.

Miiller, J.-C., Lagrange, J.-P., Weibel, R., 1995. GIS and Generalization: Methodology and Practice, London, UK:
Taylor&Francis, pp. 3-17.

Peng, W., 2000. Database Generalization: Concepts, Problems, and Operations, In: IAPRS, Vol XXXIII, Part B4,
Amsterdam, pp.826-833.

Peng, W.,1997. Automated Generalization in GIS, PhD Thesis, ITC, Publication No. 50, Netherlands.

Regnauld, N., Edwardes, A., Barrault, M., 1999. Strategies in Building Generalization: Modelling the Sequence,
Constraining the Choice, 3rd ICA Workshop on Progress in Automated Map Generalization, Ottawa.

Ruas, A., 1998. O-O Constraints Modelling to Automate Urban Generalisation Process, In: Proceedings of SDH’98,
Vancouver, pp. 225-235.

Weibel, R., Dutton, G., 1999. Generalizing Spatial Data and Dealing with Multiple Representations, In: Longley, P.,
M.F.Goodchild, D.J.Maguire and D.W.Rhind, (eds.). Geographical Information Systems: Principles, Techniques,
Management and Applications, Second Edition. Cambridge: Geolnformation International, pp.125-155.



