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OZET

Bu ¢alismada, insan hayatimin vazgegilmez gereksinimlerinden olan suyun kullanimi i¢in uygulanan projelerde Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisinin yeri ve énemi ele almmustir. Ilgili calismalarda, bu miihendislik dalimin katkilar nelerdir? Genel
bir sulama projesinde hangi islem basamaklarinda gorev alinmaktadir? Tiim islem adimlart incelendiginde Jeodezi ve
Fotogrametri Miihendisinin agirligi yeterince goriilmekte midir? Sorularina cevap aranmigtir.

Diger Taraftan, Ulkemizde ve Diinyada su kaynaklarimin miktart sayisal olarak ve grafiklerle gosterilmistir. Ozellikle
tilkemizdeki su kaynaklarmmin ne kadarimin kullanilabilir halde oldugu vurgulanmistir. Diinyada, su kullamimu ile ilgili diger
kurumlar ve tilkemizin bu kurumlarla olan iliskileri bu ¢alismada gézden gegirilmistir.

Ulkemiz, ashnda su kaynaklart agisindan yeterli fakat diizensiz yagis dagilimi olan bir iilke oldugu icin sulama projelerinin
onemi her gegen giin artmaktadwr. Bu projeler ¢ok yonlii olarak ¢esitli bilim dallar ile ortak yiiriitiilmesi zorunlu projelerdir.
Burada ozellikle, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisinin bu projelerde gérev aldigi asamalar, ¢alismanmn asil gergevesini
olusturmaktadur.

Anahtar Sozciikler: Sulama Drenaj Projeleri, DSI, FAO
ABSTRACT
SURVEY ENGINEERING IN IRRIGATION AND DRAINAGE PROJECTS

In This study, It is considered the importance of Survey Engineering in irrigation and drainage projects. What is the
contribution of the engineering in this projects? Which are procedures in general irrigation projects about surveying. When the
all project steps are considered, could the working be observed largely at the point of survey engineering. The answers was
looked for the questions.

On the other hand, the quantity of water sources are illustrated with graphs and numerically. Especially in Turkey, it is stressed
which quantity of water sources is usable. The relationships of associations are inspected between Turkey and other countries.

Actually, Turkey has water sources enough but precipitations are unsystematic. So importance of the projects are geting
increase gradually. This projects must be applied with many-sided studying. In this study, especially survey engineers are
considered the position of the project.
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1. GIRIS

Sulama projeleri, bagtan sona degerlendirildiginde, ¢ok ¢esitli miihendislik dallarmm ortak bir {iriinii oldugu
goriilmektedir. Yukarida verilen sayisal degerlerle, problemin ciddiyeti, ve bu projelerin 6nemi daha iyi
anlagilmaktadir. Aym sekilde, yapilan uygulamalarin maliyetinin ne kadar yiiksek oldugu ve kontrol altinda
tutulmaya calisilan suyun ne kadar fazla oldugu gz oniine alindiginda, yapilan veya yapilacak ¢alismalarin 6nemi
bir kez daha vurgulanabilir. Burada, bircok insaat calismasinda oldugu gibi, ilk etiitden baraj bdlgesi yerinin
belirlenmesine, kilometrelerce uzunluktaki sulama kanallarinin gectigi arazilerde kamulastirma c¢aligmalarina ve
deformasyon kontrolleriyle bu yapilarin isletilmesinde gorev alan Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisleri, sulama
caligmalarinin da yerini yeterince almalidir.

Genel olarak bir sulama projesinde meslektaslarimizin gérevleri sdyle siralanabilir:
* Baraj, golet aks1 haritalar1 hazirlanmasi

*Rezervuar haritalari yapilmasi

*Ek sulama kurutma haritalarinin yapimi



* Ana kanal, derivasyon kanali, isale hatt1 servis yolu vb. seritvari haritalarinin yapilmasi
*Santral yeri, salt sahasi, pompaj yeri, aritma tesisi haritalar1 yapilmasi
*Qaleri, sifon , akediik, tlinel, giris-¢ikis yapilarinin yerlerinin gosterilmesi
*Bolgeye ait hidrografik haritalarin yapimi

*]sletme haritalarinin hazirlanmasi

*Kamulastirma plan ve projelerinin hesaplanmasi ve uygulanmasi

*Baraj ve goletlerde deformasyon 6l¢iim ve kontrollerinin yapilmasi
*Baraj ve golet planlamalar1

* Aplikasyon, metraj ve kontrolliik hizmetlerinin verilmesi

* Akarsu ve derelerde en kesit ve boy kesitlerinin ¢ikarilmast

*Sondaj ve kaynak sularinin kot ve koordinatlarini belirlemesi.

Bu calismada, yukaridaki verilere gore, yapilan uygulamalarin 6nemi vurgulanirken, projelerin hazirlanmasi,
uygulanmas: ve maliyeti yiiksek bu sanat yapilarinin daha uzun Omiirli kullanimlart igin genel bir sulama
calismasinda meslegimizle ilgili islem adimlar kisaca agiklanmistir.

2. DUNYADA VE ULKEMIZDE SU KAYNAKLARI

Cevre ve Orman Bakanliginin sayisal verilerine gore, yeryiiziiniin yaklasik %70 lik kismu sularla kaplhdir.
Kullanilabilir sular, su kaynaklarinin ancak %0.3 liik kismidir. Diinya niifusunun %40 11 olusturan 80 iilkede su
problemi yasanmaktadir. Sabit kalan dogal kaynaklarin yaninda artan niifus ile suya olan gereksinim siirekli
artmaktadir.

Yeryiiziindeki sularin dagilimt Sekil 1 de gosterilmistir.

YERYUZUNDEKIi SULAR
Diinyadaki sularin
% 97.41 1 okyan
sularidir.
%2.59

Karalarda bulunan

ﬂ tatl sular

TATLI SULAR
% 79
Kutuplardak
1;31121?123? % 20 si yer alt1
Sadece % 11 sular

ulasilabilir sular

ULASILABILIR
TATLI SULAR

% 381
yeryliziindeki
nem miktar1

% 52 karalar % i
tizerindeki %81 nehirler
goller atmosferdeki su
buhari % li canlilarin
organizmasindaki
sular
Sekil 1: Yeryiiziindeki su dagilimi . Sayisal

veriler kaynak /1/ den almmustir.

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis 643 mm olup, bu yagis yilda ortalama 501 milyar m® suya tekabiil etmektedir. Bu
miktarin 186 milyar m®ii ise ¢esitli biiyiikliikteki akarsular ile denizlere ve kapali havzalardaki géllere



bosalmaktadir. Ayrica komsu iilkelerden iilkemize gelen 7 milyar m® su bulunmaktadir. Yapilan etiitler sonucunda
2003 yili itibariyle iilkemizde gesitli amaglara yonelik kullanilabilir yer alti suyu potansiyeli ise briit 41 milyar m’
olarak hesaplanmistir. Bu durumda iilkemizin yenilenebilir yeriistii ve yer alti su potansiyeli briit 234 milyar m’
olmaktadir.

Ayrica 2003 yili itibariyle kisi basina 250 1/s olan igme kullanma suyu tiiketiminin, iilkemiz sosyal refahinin bugiinkii
Avrupa iilkeleri seviyesine ulasacag tahmin edilerek kisi basina 500 1/s ye ulasacag: kabul edilmistir. Ulkemizde
hizla gelisen turizm sektorii su ihtiyacinin 2030 yilinda 5 milyar m* e ulasacagi tahmin edilmistir. Bu durumda 2030
yilinda toplam igme-kullanma suyu ihtiyacinin 25.3 milyar m* e ulagmasi beklenmektedir.

Sanayi sektoriiniin ise 2030 yilina kadar yilda ortalama %4 oraninda bir biiyiime gosterecegi kabul edilerek 2000
yilinda 4.2 milyar m® olan sanayi suyu ihtiyacinin 2030 yilinda 13.2 milyar m*’e ulagabilecegi kabul edilmistir. /4/

3. DUNYA’DA VE TURKIYE’'DE SUYUN KULLANIMI iLE ILGILI CALISAN
KURULUSLAR

Uzun yillardan bu yana gesitli kuruluslar ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Bunlarin basinda kiiresel su sorunlartyla
ilgilenen FAO (Gida ve Tarim Orgiitii) gelmektedir. Diger taraftan WHO (Diinya Saglik Orgiitii), WMO (Diinya
Meteoroloji orgiitii), IWRA (Uluslar arast Su Kaynaklar1 Dernegi) ICID Uluslar aras1 Sulama ve Drenaj Dernegi gibi
kuruluglar sayilabilir. Tiirkiye 1948 yilindan bu yana FAO ile isbirligi caligmalar1 yapmaktadir. Diger taraftan
Disisleri Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanligi, DSI, K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii GAP Idaresi gibi kurumlar
ortak amacl ¢aligmalarii yillardir stirdiirmektedir.
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GOREVLERI

- Baraj Golet Aks1 Haritalar1 Yapiminda:

Su depolama yapilarimin yerlerinin belirlenmesi amaciyla, proje miihendisleri bélgede istiksaf yaparlar. Bu istiksaf
sonrasi ilgili bolgeler 1/25 000 6lgekli paftalar tizerine islenir.

- Rezervuar Haritalar1 Yapiminda:

Rezervuar bélgesinde toplanabilecek suyun miktari, DSI gozlem istasyonlar1 ile meteoroloji istasyonlarmdaki
degerlendirmeler sonucu belirlenir. Ilgili bilgiler harita iizerine islenir.

- Ek Sulama Kurutma Haritalar1 Yapiminda:

Biiyiik barajlarin sulama haritalart 1/5000 6lgekli topografik haritalarin biitiinlemesi seklinde yapilir. Biitiinleme
haritalar1 izerinde egri bulunup kot bilgisi bulunmayan paftalardaki arazinin kotlandirilmasi esasina dayanir. Gegmis
yillarda bir¢cok sulama projesi bu paftalarin biitiinleme haritalar1 kullanilarak yapilmistir. Bu sistemde sulama
sahasimi kapsayan ana kanal, yedek kanal, tersiyer kanal, ana drenaj kanali, yedek drenaj kanallari ile su alma
yapilari biitiin olarak projelendirilir.

- Ana Kanal, Derivasyon Kanal, Isale Hatt1 Servis Yolu vb. Seritvari Haritalarinin Yapiminda:

Bu tip yapilar igin 1/1000. 1/2000, ve 1/5000 dlgekli haritalarin yapilmasi gerekmektedir. Olgekler yapinin
uzunluguna ve goriilmek istenen detaya gore belirlenmektedir.

- Santral Yeri, Salt Sahasi, Pompaj Yeri, Aritma Tesisi Haritalar1 Yapiminda:

Bu tip yapilar i¢in daha detayli bilgi edinme amaciyla 1/500 6lgekli harita alimlar1 yapilabilir.



- Galeri, Sifon, Akediik, Tiinel, Giris-Cikis Yapilar1 Haritalar1 Yapiminda:

Suyun giris ve ¢ikis yapilarini projelendirmek tizere 1/500 6lgekli haritalar yapilir. Bunlar baraj ve gdletlerden su
getirme yapilari, suyun yoniinii degistirme yapilari, suyun bir yerden baska bir yere nakli igin yeralt1 ve yeriistii
yapilarinin konumlandirilmast i¢in kullanilir.

- Hidrografik Haritalarin yapiminda:

Hidrografik haritalar genellikle rezervuar sahasina zamanla dolan toprak, c¢akil gibi malzemenin olusturdugu 6lii
hacmi belirlemek igin yapilir. Rezervuar sahasindaki su tutma hacmindeki degisim bdylece kontrol altinda tutulmus
olur.

- isletme Haritalar1 Yapiminda:

Isletme haritalar1, genellikle bolgede sulama proje calismalari tamamlandiktan sonra, isletrme sirasinda kullanilan
1/5000 6lgekli haritalardir. Bu haritalar araciligiyla parsel kullanici bilgileri takip edilebilir.

- Baraj ve Goletlerde Deformasyon Olgiimii:

Baraj ve goletler hacim olarak ¢ok biiyiik hacimli su tutma yapilaridir. Bu tutma islemi rezervuar 6niine insa dilmis
olan kretler aracihiftyla yapilir. Ancak bu yapilar gerilerinde tuttugu suyun yiiksek basincindan veya iklim, doga
olaylar1 nedeniyle kiiciik miktarlarda hareket ederler. Iste bu hareketin tolerans degerlenin disina ¢ikip ¢ikmadigi, bu
yapilar iizerine yerlestirilen 6zel noktalarin disaridaki bir noktadan koordinatlar1 kestirilerek belirlenmesi ile kontrol
edilir.

- Kamulastirma Plan ve Projeleri Yapiminda:

DSI’nin yapmus oldugu her yatirim igin bir kamulastirma plan ve projesi yapilmaktadir. Emlak kamulastirma sube
miidiirligi, harita mithendislerinin agirlikli olarak ¢alistigi sube midiirliigiidiir.

- Baraj ve Golet Planlamalarinda:

Biiyiik ve kiiciik su yapilar1 dedigimiz baraj ve goletlerin planlama isleri, baz1 asamalarda harita miithendisleri gorev
almis olup, ¢cogu kez insaat miithendisleri tarafindan yapilmaktadir.

- Aplikasyon, Metraj Ve Kontrolliik Hizmetlerinde:

Projelerin araziye dogru bir sekilde aplikasyonu harita miihendisi ve ekibinin temel gorevidir. Insaat asamasinda da
her tiirlii amag i¢in; Kesit, metraj, kiibaj ve aplikasyon isleri harita miithendisi ve ekibince gerceklestirilir.

- Akarsu ve Derelerde En Kesiti Ve Boy Kesiti Aliminda:

Zaman zaman akarsu ve derelerde de en kesit ve boy kesitlerin belirlenmesine gerek duyulur. Bunlar ilgili akarsuyun
debisinin hesaplanmast i¢in gereken islemlerdir.

- Sondaj Ve Kaynak Sularinin Kot Ve Koordinatlarini Belirlemesinde:

Tiim sondaj kuyularmmin oldugu kadar gerekli tiim noktalardaki kot ve koordinat belirlemeleri harita ekibinin
gorevlerindendir.

- Kurs Hizmetlerinde:

Genel Miidiirliigiin ihtiyaci olan harita ekip personelinin yetistirilmesi ve gelistirilmesi amaciyla her yil Topograf,
alet operatdrii, Nivocu yetistirme ve gelistirme kurslari Teknoloji Dairesi biinyesinde agilmaktadir. Etiit Plan Daire
Bagkanliginda gorevli harita miihendisleri bu kurslar1 vermektedir.

- Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemlerinde:

Ozellikle kiiciik 6lgekli haritalarin iiretilmesi ve bélgenin gesitli amaglar dogrultusunda kontrol altinda tutulmast igin

uzaktan algilama ¢alismalar1 yapilmaktadir. Cografi bilgi sistemleri ise bir ¢ok ¢aligmada oldugu gibi sulama drenaj
projeleri faaliyetlerinde de dnemli konumunu korumaya devam etmektedir.




REZERVUAR HARITALARI

ANA KANAL, DERIVASYON KANALI,
ISALE HATTI, SERVIS YOLU VB.
SERITVARI HARITALARI

SANTRAL YERI, SALT SAHASL, POMPAJ
YERI, ARITMA TESISI HARITALARI

'GALERI, SIFON, AKEDUK,
TUNEL GIiRiS CIKIS YAPILARI
HARITALARI

ISLETME HARITALARI

BARAJ VE GOLET PLANLAMA

UZAKTAN ALGILAMA VE
COGRAFI BiLGi SISTEMLERI
CALISMALARI

Sekil 3: Jeodezi ve Fotogrametri Mithendisinin Sulama Drenaj Projelerindeki Gorevleri

5. SONUC



Yukarida verilen sayisal degerler 1s1ginda sulama projelerinin énemi ve bu projelerdeki gorevlerimiz daha rahat
goriilmiis olmaktadir. Artan su ihtiyacina karsilik daha etkin projelerin en kisa zamanda hayata gegirilmesi
zorunludur. Komple bir mithendislik hizmeti olan sulama projelerindeki mesleki yerimizin énemi genel kanaatin ¢ok
otesindedir. Bu projelerde alinan gorevler ¢ogu asamada doniisii olmayacak sorumlulukta ve Onemde olan
gorevlerdir. Diger taraftan DSI’de gorev yapan diger miihendislik dallarinin sayilar ile Jeodezi ve Fotogrametri
Miihendisi sayisit degerlendirildiginde, bu meslek dalinin toplam miihendis sayisina gore yaklasik %3 lik kismini
olusturdugu goriilmektedir. DSI verilerine gore (Mart 2005), toplam 4744 teknik personelden 146 adedi Harita
Miihendisidir.
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