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OZET

Bu ¢alismada, 1/1000 él¢ekli kadastro paftalarimin kartografik yontemelerle (tarayicil ve sayisallastiric)r (digitizer)
sayisallagtirma dogruluklar: arastirilmigtir. Test alani olarak Konya ili Sel¢uklu ilgcesi Selahattin kéyiine ait 5 adet
1/1000 élgekli kadastro paftasi kullamilmistir. Calisma alaninda 341 adet parsele ait 962 adet parsel kose noktasi
kartografik ydntemelerle (tarayic ve sayisallastiric) ayri ayri sayisallastirilmistir. Arazi olgmeleriyle  edilen
koordinatlar ve hesaplanan alanlar ger¢ek deger olarak alimip, diger iki yontemle elde edilen degerlerin ortalama
hatalart hesaplanmigtir

Anahtar Sozciikler: Sayisal paftalar, sayisallastirma, ortalama hata

TRANFORMATION OF 1/1000 SCALED CADASTROL MAPS WITH CARTOGRAPHIC METHODS
INTO DIGITAL STATUS AND ACCURACY ANALYSIS

ABSTRACT

In this study, digitisation of 1/1000 scaled cadastol sheets accuracies were investigated with cartographic methods
(scanner and digitizer).A a test area, 1/1000 scaled 5 cadastrol maps have been used belong toKonya city selcuklu
township, selahattin village. In the study area, for 341 parcels 941 parcel cornerpoints heve been digitized
separately with cartographic methods. Obtained coordinates with the land surveying and calculated areas have
taken as a real value and mean errors were calculated for two methods.

Keywords: Digital sheets, digitisation, mean error.

1. GIRIS

Ulkemizde bugiine kadar iiretilmis olan kadastral paftalarin biiyiik bir kismi fotogrametrik veya klasik yontemlerle
iiretilmis grafik paftalardir. Bilyiik Olgekli Haritalarin Yapim Yénetmeligi (B.O.H.Y.Y.) ile son 16 yildan beri
sayisal paftalar liretilmektedir.

Tasinmaz mallar ile ilgili gelisen ihtiyaglarin karsilanabilmesi, aplikasyon islemlerinin yapilabilmesi, sinir
anlagsmazliklarinin giderilebilmesi, bazi kurumlarin hazirladiklar1 projelere ve belki de en onemlisi Cografi Bilgi
Sistemlerine (CBS) altlik olusturabilmesi igin grafik paftalarin sayisallastirilmasi zorunluluk haline gelmistir.

Bili ve teknoloji alanindaki gelismeler ile fotogrametrik veya klasik yontemle iretilmis grafik paftalar hizli bir
sekilde sayisal hale getirilebilmektedir. Degisik yontemlerle sayilastirma calismalar: yapilmakla birlikte, elde edilen
sonuglarin gecerli teknik ve hukuki kriterlere uygun olup olmadigi halen tartisma konusudur. Bu tartigmalara katki
saglamasi amaciyla bu calisma yapilmistir.

2. KADASTRAL PAFTALARIN URETILMESI

Ulkemizdeki kadastral paftalarim iiretilmesinde, gogunlukla klasik yontemler olarak bilinen prizmatik (dik koordinat)
ve takeometrik (kutupsal) alim 6lgiileri kullanilmaktadir.

Dik koordinat yontemi olarak da adlandirilan prizmatik yontem, kiigiik alanlarda ve yapilagsmis bolgelerde giiniimiize
kadar uygulana gelmistir. Olgmelerde basit 6lgme aletlerinin kullanilmasi ve fazla maliyet gerektirmemesi yontemin
bir avantajidir. Dik koordinat yonteminin temel prensibi, bir poligon kenari veya parselin iki kdse noktasini
birlestiren dogru &lgli dogrusu olarak alinip, detay noktalarindan bu &lgii dogrusuna prizma yardimiyla dikler
inilerek, dik ayak ve dik boylar ile birlikte bina cephelerinin ve parsel kenarlarinin Slgiilmesidir. Ydntemin
dogrulugu, dik inme isleminin dogruluguna, dik ayak ve dik boy uzunluklarinin 6l¢gme dogruluguna ve dik boy
uzunluguna baghdir (Inal ve ark. 1995, Tiides 1979).

Kutupsal yontem olarak da adlandirilan takeometrik yontemin temel prensibi, poligon ve nirengi gibi koordinatlari
belirli yer kontrol noktalarina kurulan takeometre aleti ile detay noktalarinda gdzlenen diisey aci, yatay ag¢1 ve
uzunluklar yardimiyla, detay noktalarinin yataydaki ve diiseydeki konumunun ayni anda belirlenmesidir.
Takeometrik yontem, kullanilan takeometre aletinin Ozelliklerine gore iki grupta degerlendirilebilir. Birincisi,
giiniimiizde artik gegerliligini yitirmis olan klasik takeometrelerle ve miralarla yapilan dlgmelerdir. ikincisi ise,
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giiniimiizde gelisen teknolojinin bir {irlinii olarak ortaya ¢ikan yiiksek dogrulukta diisey ag1, yatay agi ve uzunluk
gozlemleri yapabilen elektronik takeometreler (total station) kullanilarak  yapilan olgmelerdir. Elektronik
takeometrelerle yapilan gézlemler dahili veya harici kayit tinitelerine otomatik olarak kayit edilmekte, istenildigi
takdirde mikro islemcide baska hesaplamalarda yapilabilmektedir. Olgiilen ve hesaplanan degerler bilgisayar
ortamina aktarilarak degerlendirilip, ¢izicilerle (plotter) ¢izim yapilabilmektedir. Boylece, kisiye bagli okuma ve
yazma hatalar1 tamamen ortadan kalkmaktadir. Yontemin dogrulugu, birinci derecede diisey ac1, yatay aci ve uzunluk
O0lcme dogruluguna baghdir. Elektronik takeometrelerle yapilan takeometrik alimin dogrulugu, klasik
takeometrelerle yapilana gore cok daha iyidir (Inal ve ark. 1995).

3. SAYISALLASTIRMA YONTEMLERI

3.1. Tarayicilar (Scanner) ile Dayisallastirma:

Tarayicilar, analog verileri raster tabanl dijital goriintiilere ¢eviren cihazlardir. Tarayici tarafindan algilanan dijital
degerler, 151k kaynagindan gonderilerek goriintiiden yansiyan 1sik yogunluklariyla 6lgiiliir ve raster veri kodlama
seklinde bellekte saklanir. Tarayicilar genel olarak iki degisik yapida olup, bunlar; masa tipi tarayicilar ve silindir
tipi tarayicilardir. Masa tipi tarayicilarda, taranacak altlik sabit algilayict kamera hareketlidir. Silindir tipi
tarayicilarda ise altlik hareketli bir silindire monte edilmekte kamera sabittir.

Tarama sonunda, paftanin biiyiikliigiine ve tarama ¢oziiniirliigline bagl olarak degisen boyutta bir resim dosyasi elde
edilmektedir. Bu resim, .bmp, .jpg, -tif, .gif, vb. bir formatta kaydedilebilir.

Tarayicilarin tarama ¢oziiniirliigli, dpi (dots per inch) olarak ifade edilmektedir. Coziiniirliik degeri, tarayiyicinin
dogrulugu gosterir.

Tarama ile elde edilen resim koordinatlarinin Y ve X ekseni katsayilar1 tarama hatalarindan dolay1 farkli degerlerde
olup, arazi koordinatlarina gére homojen olmayan farkli dlgektedir. Bu nedenle, pafta koordinatlarina doniigiim igin
Affin doniisiimiim kullanilmas1 uygun olacaktir. Déniisiim i¢in ortak noktalar olarak en az 4 adet karelaj noktasinin
kullanilmasi istenir. Altligin bir bolimii ¢esitli nedenlerle deformasyona ugramissa, bu bdliim ayri bir pafta gibi
diistiniilmeli ve farkli bir doniigiim uygulanmalidir (Yildirim ve Ark. 2003).

3.2. Sayisallastiric (Digitizer) ile Sayisallastirma

Sayisallastiricilar, karton, kagit, diazo vb. altlik {izerine ¢izilmis olan grafik bilgileri vektdér yapida sayisal hale
getirmek i¢in kullanilan cihazlardir. Sayisallagtirma masalari, elektronik olarak yapmig oldugu algilamalar ile masa
yiizeyinden koordinat algilayabilmektedir. Degisik ebatlarda ve ¢oziliniirliikte sayisallastiricilar mevcuttur.

Sayisallastirma masasi {lizerine yerlestirilen altlik tizerinde uygun dagilimda en az 4 adet nokta igaretlenir ve bu
noktalarin pafta koordinatlar1 girilerek doniisiim yapilir. Bdylece, masa koordinatlarindan pafta koordinatlarina
gecis yapilmis olur. Masa iizerindeki imleg (curser) ve menii yardimiyla noktalarin sayisallagtirmasi yapilir (inal ve
Ark.,1996), (Yildiz ve Ark., 1993).

Sayisallastirmanin dogrulugu, sayisallastirma masasinin ¢oziiniirliigiine, pafta althigindaki deformasyon oranina ve
kisinin becerisine bagldir.

4. UYYGULAMA

4.1. Sayisallastirma

Calisma yapilan alan, Konya ili Selguklu Ilgesi, Selahattin Koyii smirlar igerisinde L28-d-23-c-3-a, L28-d-23-c-4-a,
L28-d-23-c-4-b, L28-d-23-c-4-c, L28-d-23-c-4-d olmak iizere 1/1000 dlcekli 5 adet paftada yer alan, 341 adet parsel
ve toplam 962 adet parsel kosesini kapsamaktadir. Toplam alan ~30 ha’dir.

Yukarida siralanan paftalar, Selguklu Kadastro Midiirliigii tarafindan 2002 yilinda iretilmistir. Jeodezik 6lgmeler,
elektronik takeometre ( Geodimeter-510 ) kullamlarak kutupsal yontemle yapilmistir. Olgiiler bilgisayar ortaminda
degerlendirilerek parsel koselerinin koordinatlar1 ve alanlart hesaplanmistir. Paftalar, diazo altliklar {izerine cizici
(Plotter) ile yapilmistir (Sekil 1).

Tarayicilar, ile elde edilen resimler {izerinden sayisallastirma igleminde, paftalar silindir tipi AO ebadindaki (Marka)
tarayici ile 300 dpi ¢oziniirlikte taranarak .bmp formatinda resim dosyasi olarak depolanmigtir. Sayisallagtirma
NetCAD yazilimi ile gergeklestirilmistir. Oncelikle, resim dosyalar1 ortak noktalar kullamlarak pafta koordinat
sistemine doniistiirilmiistiir. Daha sonra, parsel kdse noktalarinin bu koordinat sisteminde sayisallagtirilmustir.
Doniisiim hesaplarinda Affin doniigiim kullanilmis ve her pafta icin 4-6 arasi degisen karelaj noktasi kullanilmustir.
Doniigiim parametreleri tablo 1°de verilmistir.
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Sekil 1.Kadastro paftasi

Doniisiimiin ortalama

Pafta Adx Ortak nokta sayis1
hatasi
L28-d-23-c-3-a 6 +7.8
L28-d-23-c-4-a 4 +12.3
L28-d-23-c-4-b 6 +8.5
L28-d-23-c-4-c 6 +3.2
L28-d-23-c-4-d 6 +10.7

Tablo 1.Doniisiim parametreleri (tarayici)

Sayisallastirict ile sayisallagtirma igleminde AO ebadinda 0.1 mm ¢oziniirlikli HITACHI HGD-3648 S
sayisallastirict kullanilmistir. Bu yontemde 6ncelikle masa koordinatlarindan pafta koordinatlarina gegis yapilmis ve
doniistim parametreleri tablo 2°de gosterilmistir.

Doniisiimiin ortalama

Pafta Adi Ortak nokta sayisi
hatasi
L28-d-23-c-3-a 6 19.1
L28-d-23-c-4-a 4 +13.2
L28-d-23-c-4-b 6 +9.9
L28-d-23-c-4-c 6 +8.9
L28-d-23-c-4-d 6 +13.8

Tablo 2.Doniisiim parametreleri (sayisallastirict)
4.2. Degerlendirme Ve Analiz

Parsel kose noktalarinin sayisallastirma ile elde edilen koordinatlar (Ys, Xs) ve arazi dlgmeleriyle elde edilen
koordinatlar (Y, X4) kullanilarak, koordinat hatalart (Vy, Vx) ;

Vy =Ys —Ya

1

Esitlikleriyle hesaplanmigtir. Hatalarin dagilimi Sekil 2.a, b ve Sekil 3.a, b’de gosterilmistir.
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Koordinat eksenleri yoniindeki My ve my ortalama hatalar1 ve Mp konum hatasi;
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Esitlikleriyle hesaplanmistir (Inal ve Ark.,1996).
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Sekil 2.a Vy- histogram(Tarayici) Sekil 2.b Vx-histogram (Tarayic1)

Sekil 3.a Vy-histogram (Sayisallastirict) Sekil 3.b. Vx-histogram (Sayisallastirict)

Tarayic1 ve sayisallastirict kullanilarak yapilan sayisallagtirmis koordinatlardan elde edilen ortalama hatalar tablo
3’de gosterilmistir.

m m
Yontem Y x P
(cm) (cm) (cm)
Tarayici 7.6 9.2 *+11.9
Sayisallastiric +10.0 +14.2 *+17.4

Tablo 3.Ortalama hatalar

Calisma alnindaki 341 adet parselin alani, arazi, tarayici ve sayisallastirici ile elde edilen koordinatlarla olmak iizere
ii¢ ayr1 sekilde hesaplanmistir. Arazi olgiileriyle elde edilen alanlar ile sayisallagtirma sonucu elde edilen degerlerle
hesaplanan alanlar arasindaki farklar,

£ =0.013+/M.F +0.0003.F 3)
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hata smir degeri (B:O:H:Y:Y: 1992) ile karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda, tarayicilarla yapilan
sayisallagtirmadan elde edilen koordinatlarla hesaplanan alan farklarinin tamaminn, sayisallagtirict kullanilarak elde
edilen koordinatlarla hesaplanan alan farklarinin %96’s1 (341-15=326 adet parsel) smir degerler i¢inde kaldig:
goriilmiistiir.

Ayrica, s6z konusu 341 adet parselin alani, SOKIA Placom-KP-90N sayisal planimetresi kullanilarak hesaplanmustir.
Arazi koordinatlariyla elde edilen alanlar ile planimetrik hesaplanan alanlar arasindaki farklar,

£ =0.0004.M./F +0.0003.F “4)

Hata smir degeri ile karsilastirilmistir.Karsilastirma sonucunda, alan farklarinin %78 nin (341-71=270) hata simir1
igerisinde kaldig1 goriilmiistiir.

5. SONUC VE ONRILER

Bu caligmada, grafik paftalarin sayisallastirilmasinda tarayicilarin ve sayisallastiricilarin - kullanilabilirliginin
arastirilmasi amag edinilmistir. Bu amagcla, 341 adet parsele ait 962 adet parsel kdse noktasinin koordinatlari tarayict
ve sayisallastiric1 kullanilarak sayisallastirilmistir. Arazi 6lgmeleriyle elde edilen koordinatlarla karsilastirildiginda,

my = ¥.5cm, my =¥.2cmvem, =+ 1.8cm

Tarayici ile sayisallagtirmadan p

Sayisallagtirict ile sayisallagtirmadan ™Y = ¥10.0cm my = 510.0cm, m, = F10.7cm ve m,, = F14.2cm

Ortalama hata elde edilmistir.

341 adet parselin alani, arazi 6l¢ii degerleriyle, tarayici ve sayisallastirici ile elde edilen koordinatlarla ve sayisal
planimetre ile olmak iizere 4 ayri sekilde hesaplanmistir. Arazi 6l¢ii degerleriyle hesaplanan alanlar gergek deger
olarak kabul edilerek yapilan karsilastirmalardan, tarayici ile elde edilen koordinatlarla hesaplanan alanlarm %
100’liniin , sayisallastirict ile elde edilen alanlarin %96’sinin, sayisal planimetre ile elde edilen alanlarin %78’inin
sinir degerler i¢inde kaldig tespit edilmistir.

Tarayic1 ve sayisallastirict ile yapilan sayisallagtirmanin dogrulugu, dncelikle orijinal pafta altliginin deformasyon
durumuna, tarayici veya sayisallastiricinin ¢oziiniirliigiine, ¢izim dogruluguna ve sayisallastirma yapan operatoriin
becerisine baglidir.

Bu degerlendirmeler 1s18inda, sayisallastirici elde edilen dogruluk, sayisallastiricilara gére biraz daha iyi oldugu
sOylenebilir.
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