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OZET

Bilgisayar ve bilisim teknolojilerindeki gelismeler, planlama konusunda onemli gelismelere yol agmistir. Bu gelismelere bagh
olarak giderek kullamimi yayginlasan cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknolojileri, planlama agisindan hizli ve
giivenilir bir veri kaynagr olmasi, verilerin depolanmasi ve analizi igin kullamigh araglar iceriyor olmasi ve alternatiflerin
olusturulmasinda son derece hizli sekilde karar verilmesini saglamasi agisindan dnem kazanmaktadr. Bu ¢aliymanin amaci,
vesil alanlarin; niifus, yogunluk, mevcut yonetmelikler ve standartlara gore planlama kriterleri agisindan yeterliliklerinin
saptanmasinda cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilamaya dayali bir yontem kullanarak, Eskigehir orneginde bu ydntemi
uygulamaknr.

Anahtar Soézciikler: Rekreasyonel Alan Planlamasi, Planlama Bilgi Sistemi, Uzaktan Algilama
ABSTRACT

DETERMINING THE SUFFICIENCY OF THE GREEN AREAS USING GEOGRAPHICAL
INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE SENSING: ESKISEHIR CASE

Developments are computer and informatics technologyes is to pave the way for important developments subject planning.
Depending this developments in information and computer technology, geographical information system and remote sensing
technologies are becoming an effective and reliable data source and very useful for planning studies with data capturing,
storing, data analysis tools. This technologies contain also very useful tools for assessment of the planning alternatives and
decision making. The aim of this study is to determine the sufficiency of the green areas using remote sensing and geographical
information technologies in Eskisehir City case according to demographic information, population density, planning criterias
depending existing laws and legulations.

Keywords: Recreational Planningi, Planing Information System, Remote Sensing
1.GIRIS

Son yillarda hizli kentlesme, kirsal alanlardan kentlere gog, ekolojik faktorleri dikkate almayan bir sanayilesme uzun
donemde bir¢ok g¢evre sorununa ve bozulmaya neden olmustur. 1990 —2025 yillar1 arasinda kentlerde yasayan
niifusun 2 kat artarak 5 milyardan daha fazla bir biiyiikliige sahip olacagi ve kentsel biiyiimenin %3.5’Iuk bir oranla
gelismekte olan lilkelerde gerceklesecegi beklenmektedir. Bu gelismeler yiiksek oranda kentli issiz ve issizlik,
kentsel hizmetler ve altyapi lizerinde asir1 baski, yigilma, ¢evresel tahribatin diger bigimleri kadar kirlilik ve yeni
kentsel niifusun konut gereksinimini saglamada simirhiliklar gibi sorunlara neden olmaktadir. Ayrica, diinya
niifusundaki hizli artis ve bazi yorelerdeki refah diizeyinin artmasi sonucunda tiiketimin hizlanmasimin yakin
gelecekte, dogal kaynaklarin tiikenmesine ve cevre kosullarinin olumsuz yonde etkilenmesine neden olacagi
saptanmistir. Hizli nufus artisi, teknolojik gelismeler ve motorlu araglarin artisina bagl olarak olusan cevresel
baskilar, kentlerimizde yasam kalitesini de giderek azaltmaktadir. Bu durum, kentlerimizde dig mekan ve rekreasyon
alanlarma olan talebi ve dogal ve Kkiiltiirel kaynaklarin korunmasi gerekliligini giderek artirmaktadir. Zira,
yerlesmeler gelistik¢e, niifus yogunluklar arttikga, biyolojik diizen degismekte, fonksiyonel alanlarla dogal alanlar
arasinda denge bozulmaktadir. Yesil alanlar, 6zellikle kentlesmis alanlarda solunum organi gorevi yapmakta,
rekreatif ve sportif etkinliklerin yapilmast yoluyla kisilerin bedensel ve psikolojik olarak saglikli gelismelerine
olanak vermektedirler. Ayrica, insanlarin bir araya gelerek birlikte eglenmesine ve dinlenmesine olanak saglayarak
sosyal iligkilerin kurulmasina, siirdiiriilmesine ve toplumsal dayanismayr gelistirmesine katki saglamaktadir.
Yerlesmelerin dogal 6zelliklerini ortaya ¢ikarma, yapt yogunlugunu yonlendirme, kentlerin gelismesini sinirlandirma
ve spekiilatif gelismeleri 6nlemek icin tampon bdlge gorevi yapma, dogal ve tarihi ¢evreyi koruma gibi konularda da
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yesil alanlarin 6nemi biiyiliktiir. Yesil alan gereksinimini, yalnizca sayisal bir artig olarak degil, mekansal kalite
acgisindan ve esitsizliklerin yok edilmesi anlaminda da ele almak gerekmektedir. Bu nedenle, en kiiciikk yerlesme
biriminden kentsel 6l¢ege degin yerlesme kademelenmesi dikkate alinarak yesil alanlar i¢in yeterli alan ayrilmasi
kacinilmazdir. Yerlesmelerin niifusca ve alanca gelismesi ve yapt yogunlugunun artmasi yesil alanlara duyulan
gereksinimi ve bu alanlarin ¢esitlendirilmesi geregini artirmaktadir. Yeterli biiyiikliiklerin saptanmast her iilkenin
sosyal, ekonomik ve fiziksel kosullarina gore degismekte ve belirlenen standartlar uyarinca saptanmaktadir.
Tiirkiye’de de bu standartlar 3194 sayili imar Yasasi uyarinca hazirlanan Imar Plan1 yapilmasi ve Degisikliklerine
Ait Esaslara Dair Yonetmelik’le belirlenmistir. Yesil alanlarin diizenlenmelerinde bu alanlara erisme mesafeleri de
onemli rol oynamaktadir. En kiigiik yerlesme biriminden kentsel dlgege dogru gidildik¢e yaya erisme mesafesi iginde
bulunan tesisler yerine toplu tasin araglart ve 6zel araglarla erisilebilen dinlenme, eglence ve spor alanlart yer
almaktadir. En kiiglik yerlesme birimi olarak kabul edilen ve 5000-7500 kisilik bir niifusu biinyesinde barindiran
ilkokul yerlesme birimleri iginde yer alan dinlenme ve oyun alanlari 400-800m. yari¢apa sahip olan bir alan i¢inde
kalmaktadir (Cetiner 1991; Ersoy 1994). Ister geleneksel, isterse cagdas yaklasimlarla yiiriitiilsiin, kent planlamasi
eylemi genis Olgiide veri toplanmasini ve bunlarin sistemlestirilmesini zorunlu kilmaktadir. (Keles,1993) Kent
planlamast i¢in yapilan arastirmalar; kentin bolgesi ve lilke icindeki konumu, iklimsel 6zellikleri, jeolojik yapisi,
toprak kabiliyeti, kentin tarihsel gelisimi, demografik 6zellikleri, konut ve gecekondu alanlariyla bunlarin 6zellikleri,
sosyal ve teknik donati alanlari, belediyelerin akcali olanaklari, ulasim ve iletisim sistemleri, toprak miilkiyeti vb.
konular1 igermektedir. Bu bilgilerin siirekli olarak saptanmasi, degisikliklerin izlenerek giincellenmesi ve
eksikliklerin giderilmesi gerekmektedir. Ancak kagitlar iizerinde bulunan bu verilerin elde islenmesi hem gii¢, hem
de zahmetlidir. Bilgisayardan artan oranda yararlanma ve diger teknolojik gelismeler, plancilara bu alanda biiyiik
kolaylik saglamaktadir. Zira, ¢ok hizli bir iiretim sistemini gerceklestirmesi, verileri manyetik ortamlarda tutma
kabiliyetinden dolayi, ¢ok kiiciik arsivleme alanina gereksinim duymasi, verilerin giincellestirilmesinin kolayca
yapilabilmesi, istenilen Slgekte haritanin anlik olarak iretilebilmesi, verilerin tek bir yerde ve tek anlamli olarak
tutulabilme olanagi, sunulan verilerin farkli {iretim amagclart i¢in kullanilabilmesi ve iriiniin niteligine zaman
boyutunun eklenebilmesi gibi avantajlari nedeniyle kentsel gelismenin kolayca izlenebilmesi ve kontrolii, sosyal ve
teknik altyapi alanlarinin yeterliginin saptanmasi ve bu alanlar igin belirli kriterlere gore en uygun yer seg¢iminin
yapilabilmesi amactyla modelleme yapilabilmesi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile miimkiindiir. (Cabuk ve Aksoylu
2004 ) Bu nedenle bu calismada, yesil alanlarin; niifus, yogunluk, mevcut yonetmelikler ve standartlara gore
planlama kriterleri agisindan yeterliliklerinin saptanmasinda cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama (UA)
yontemleri uygulanacaktir.

2. KENTSEL YESIL ALANLAR

Acik ve yesil alan kavramlart cesitli yazarlar tarafindan farkli sekillerde tanimlanmistir; Yavuz vd. (1978)’e gore,
insanlarin  kentsel alanlar ile doga ftizerindeki etkilerinden bahsederek agik ve yesil alanlari, kentlesme,
endiistrilesme, yogunluk artisi sonucunda dogadan kopmakta , dogay1 bozmakta olan insanin dogaya yakinlagsmasini,
onu korumasini, kullanmasini saglayan alanlardir seklinde tanimlamiglardir. Bakan (1987) ise agik yesil alanlar1 kent
dokusu igindeki bosluklar olarak ele almig ve “yapilanmamis kentsel kamusal dis mekanlar” olarak nitelendirerek
“bu alanlarin bir kismu islevsel alanlar olurken oyun, spor, park vb. bir diger boliimii de sokaklar, meydanlar gibi
tamamlayict mekanlar niteligindedir” demistir. Eylem durumuna gore yesil alanlar su sekilde siniflandirilabilir: Aktif
alanlar; oyun alanlari, spor alanlari, gocuk bahgeleri, yaris yerleri gibi kisileri eylemlere katan yerlerdir.Pasif alanlar
kapsaminda ise; yalnizca dinlence igin kullanilan yesil, ulasim ¢evresindeki yesil, ormanlar ve fidanliklar sayilabilir.
Kisi pasif alanlarda yalnizca bir izleyicidir (Bakan, 1987). 3194 sayili imar Yasasi uyarinca hazirlanan ve 2 Kasim
1985 tarih, 18916 sayili Resmi gazetede yayinlanan Imar Plani Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair
Yonetmelikte, ”Sosyal Alt Yapi: Saglikli bir cevre meydana getirmek amaci ile yapilmast gereken egitim, saglik,
dini, kiiltiirel ve idari yapilar ile park, cocuk bahgeleri gibi yesil alanlara verilen genel isim, Aktif yesil alan: Park,
cocuk bahgesi ve oyun alanlar1 olarak ayrilan sahalar “ olarak tanimlanmustir.

2.1. YESIL ALAN STANDARTLARI

Altunkasa’ya gore, yesil alanlarin kent dokusu igerisindeki diger alan kullanimlarini yonlendiren, smirlandiran,
ayiran yada birlestiren organik bir sistem olarak diizenlenmesi, kullanim amaglarina uygun olarak da biiyiikliik,
ulagilabilirlik ve sunu gesitliligi gereksinimlerini karsilamasi planlamanin temel kosullart olmaktadir. Altunkasa
iilkemizde ve yurt disinda dngdriilen kentsel yesil alan standartlarinin derlenmesini hizmet alani yar1 ¢api, yilirlime
uzaklig ve yiirlime siiresi gibi 6zellikleri de dikkate alarak asagidaki sekilde planlamistir. (Altunkasa 2004)

Tablo 1. Kentsel Yesil Alanlarin Planlanmasinda Temel Olgiitler (Altunkasa 2004 )
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Her Birimin Kigi Bagina | Toplam Alan | Hizmet Alani Yaricapi Yiiriime Uzaklign Yiiriime Stiresi

Yesil Alan Grubu Hizmej:_ Alan Gereksinimi m m dakika

Ed?cegl Qevekainini Ortalama | En Yiiksek | Ortalama | En Yiiksek | Ortalama | En Yiksek

Niifus e da

Konut Bahgesi Degisebilir Degisebilir Degisebilir -
Gocuk Bahgesi 5000 6 30 400 800 400 800 10 15
Oyun Alam 10 000 8 80 600 800 400 800 10 20
Mahalle Parki 5000 8 40 800 1200 800 1200 20 30
Semt Parki 20 000 8 160 800 1200 800 1200 20 30
Kent Parki 100 000 10 1000 800 1200 1200 1600 30 40
Anakent Parki 250 000 20 5000 2400 3200 2400 3200 80 0
Bélge Park 1000 000 40 40 000

Not: Cizelgedeki degerler, Turkiye'de ve yurt disinda éngortlen miktarlarin genel ortalamalarini vermektedir.

3194 sayili Imar Yasasi uyarinca hazirlanan ve 2 Kasim 1985 tarih, 18916 sayili Resmi gazetede yayinlanan Imar
Plan1 Yapilmasi ve Degisikliklerine Ait Esaslara Dair Yonetmelikle belirlenen standartlara gére Belediye sinirlart
icinde 10 m%kisi, belediye ve miicavir alan smirlar1 disindaki alanlarda 14 m? / kisi aktif yesil alan ayrilmasi
gerekmektedir. Imar planinda belirtilen kentsel, sosyal ve teknik alt yapiya iliskin ~diizenlemeler Tablo 2’de
gosterilmektedir.

Tablo 2. Kentsel, Sosyal ve Teknik Alt Yap1

Niifus 0-15.000 15.000-45.000  45.000-100.000 100.000-+
Kres+Anaokulu 1 m?/kisi 1 m2/kisi 1 m2/kisi 1 m2/kisi
[kogretim(2) 4 m*/kisi 4 m2/kisi 4.5 m2/kisi 4.5 m2/kisi
Ortadgretim(2) 3 m*/kisi 3 m2/kisi 3 m2/kisi 3 m2/kisi
AKktif Yesil Alan(3) 10 m*/Kkisi 10 m*/kisi 10 m*/kisi 10 m?/Kisi
Saglik Tesisi Alanlar1(2) 2 m*/kisi 2 m2/kisi 3 m2/kisi 4 m2/kisi
Kiilttirel Tesis Alanlari 0.5 m2/kisi 1 m2/kisi 2 m?/kisi 2.5 m2/kisi
Sosyal Tesis Alanlari(4) 0.5 m2/kisi 0.5 m2/kisi 1 m%/kisi 1.5 m*/kisi
Halk Egitim Merkezi 0.4 m2/kisi 0.4 m2/kisi 0.4 m2/kisi 0.4 m2/kisi
Dini Tesis Alanlari 0.5 m2/kisi 0.5 m2/kisi 0.5 m2/kisi 0.5 m2/kisi
Idari Tesis Alanlar1 3 m2/kisi 3.5 m2/kisi 4 m2/kisi 5 m¥/kisi
Teknik Alt Yap1 1 m?/kisi 2 m?/kisi 3 m¥/kisi 4 m2/kisi

(3) Belediye ve miicavir alan sinirlar1 disinda yapilacak olan planlamalarda aktif yesil alan miktar, kisi basma 14 m* alinmak
suretiyle belirlenecektir. Bu tablodaki diger kullanislar ise gerek duyulmasi halinde kullanilir.  (Deg.RG:02.09.1999-23804)

3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada agagidaki materyaller kullanilarak, CBS ve UA yontemlerden faydalanilarak amag¢ dogrultusunda gesitli
analizler yapilmistir.

3.1. CALISMA ALANI

Caligma alani Eskisehir kent merkezidir. Toplam yiizolgiimii 13.652 km*’dir. Sehir Eskisehir ovasinin giineybati
kenarinda kurulmus ve ova ortasina dogru gelismistir. Sakarya nehrinin 6nemli kolu olan Porsuk ¢ayi sehir
merkezinden bati-dogu yoniinde geger. Eskisehir ili, Dogu ve giineydoguda Ankara, giineyde Konya ve Afyon,
batida Kiitahya, Bilecik kuzeyde Bilecik, Bolu ve Ankara illeriyle sinirlidir.

3.2. MATERYAL

Kentsel yesil alanlarin UA galismalari ile saptanmasi ve CBS c¢aligmalari ile analiz edilmesine yonelik asagidaki
materyallerden faydalanilmustir.

Calismada grafik veri olarak, Eskisehir ili 2002 yilina ait 1x1m ¢dziniirliige sahip renkli, Ikonos uydusuna ait
goriintii, Eskisehir ili Eyliil ay1 1999 yilina ait, 30x30m ¢oziiniirliige sahip Landsat TM uydu goriintiisii, Eskigehir ili
kent merkezine bagli 65 mahalle ve bunlarin konumsal dagilimlarin1 gésteren harita; grafik olmayan veri olarak;
calisma alanina ait yesil alanlarin dagilimlarini gosteren veriler , kisi basina diisen yesil alanlarin tespit edilmesine
yonelik, Eskigehir ilinin mahalleler bazinda niifus verileri kullanilmigtir.
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Tablo 3. Eskisehir ili mahallelere gore yesil alan ve niifus dagilim bilgileri asagida grafiksel olarak gosterilmektedir.

N Hane Toplam Yesil Park .O.A| Spor | Agaglandirm Piknik | Refiij/Yesi
o Mahalle Belediye Sayisi Ngfus Ala§n Alani ¢ . AIan gagAIam Alani | BJant i
1 | 71Evler Odunpazar | 2861 11630 | 62218 23690 8 1 0 0 38228
2 . 75.YI Odunpazar = 2597 8477 | 54706 16830 7 1 28500 0 9076
3 | Akarbasi Odunpazar | 6019 18466 | 40965 15430 3 1 0 0 25535
4 | Akcami Odunpazari = 292 858 1300 0 0 0 0 0 1300
5 | Akgaglan Odunpazar | 842 2559 3648 0 0 0 0 0 3648
6 | Alandni Odunpazari | 2487 8380 | 13655 3870 1 0 0 0 3870
7 | Arifiye Odunpazar = 2264 6423 7755 1700 0 0 0 0 6055
8 | Bahgelievler Tepebasi 1802 5626 1368 1368 1 0 0 0 0

9 | Batikent Tepebasi 2621 8808 | 101063 | 95552 3 3 0 0 5511
10 | Buylkdere Odunpazar = 4230 14350 | 21861 15651 8 0 0 0 5560
11 Cumhuriye Tepebasi 1826 439 0 0 0 0 0 0 0

12 | Cunudiye Odunpazari 471 1477 | 12250 9500 1 0 0 0 2750
13  Camlica Tepebasi 5462 19979 | 49100 23688 8 1 0 13359 6184
14 | Cankaya Odunpazari | 2729 9392 53980 43855 7 4 6125 0 4000
15  Dede Odunpazar | 571 1807 | 700 0 2 0 0 0 100
16 | Deliklitas Odunpazar = 2488 7263 | 17600 17600 2 0 0 0 0

17  Emek Odunpazar = 8120 30532 | 41055 18502 11 2 6125 0 15128
18 | Erenkdy Odunpazar = 3449 12466 = 13980 13390 5 0 0 0 590
19  Ertugrulgazi Tepebasi 3979 12865 | 72139 69464 9 3 0 0 2675
20  Esentepe Tepebasi 3213 10183 25291 10554 5 1 0 9000 5117
21 | Eskibaglar Tepebasi 1621 3985 1787 0 0 0 0 0 1787
22 Fatih Tepebasi 1485 4544 3889 2157 2 0 0 0 911
23 | Fevzigakmak Tepebasi 2314 9961 | 90882 68397 3 3 0 0 12460
24 | Gokmeydan Odunpazari | 6551 21813 23373 13582 4 1 0 0 9791
25 | Goztepe Odunpazar | 965 3135 | 23433 23133 3 0 0 0 300
26 Gulluk Tepebasi 1361 3715 | 0 0 0 0 0 0 0

27  Glltepe Odunpazar | 3047 10295 | 437563 | 36900 9 1 19950 361000 @ 19563
28  Glndogdu Odunpazar = 2797 11175 | 13267 11502 4 2 0 0 1065
29 | Haci Alibey Tepebasi 759 1754 0 0 0 0 0 0 0

30 | Haci Seyit Tepebasi 1065 2973 | 0 0 0 0 0 0 0

31 | Hayriye Tepebasi 614 1420 | 1510 0 0 0 0 0 1510
32 | Hognudiye Tepebasi 2672 5577 20176 8756 1 0 0 0 11420
33 | Huzur Odunpazar = 1742 6346 1000 0 3 0 0 0 0

34 | Igiklar Tepebasi 1525 4404 | 7061 6060 0 1 0 0 1001
35 | Ihsaniye Tepebasi 500 1266 0 0 0 0 0 0 0

36 | Istiklal Odunpazar | 2605 6963 | 0 0 0 0 0 0 0

37  Karapinar Odunpazar = 561 1742 | 104100 | 4100 3 0 0 100000 O

38  Kirmizi Toprak Odunpazari | 6190 18806 35110 31840 6 2 0 0 3270
39 | Kumlubel Tepebasi 1282 4385 | 17984 17340 2 1 0 0 644
40 | Kurtulug Odunpazari | 5922 18679 13082 4000 1 1 0 0 9082
41 Mamure Tepebasi 1472 3979 | 0 0 0 0 0 0 0

42 | Mustafa Kemal Pasa Tepebasi 940 2145 2925 0 0 0 0 0 2925
43 | Orhangazi Odunpazar = 2353 8247 | 55082 17232 7 0 37000 0 0

44 | Orta Odunpazari | 261 922 | 600 0 0 0 0 0 600
45  Osmangazi Odunpazar = 2894 8908 | 37250 36000 3 0 0 0 1250
46 | Omeraga Tepebasi 1628 5024 | 238 165 0 0 0 0 73

47  Pasa Odunpazari = 276 810 6960 3250 0 0 0 0 3710
48 | Sazova Tepebasi 708 2298 4450 4017 2 1 0 0 0

49  Sumer Odunpazar | 1621 5110 | 14079 12793 4 1 0 0 1286
50 Sdatliice Tepebasi 2676 8202 2674 2067 0 0 0 0 607
51 Sarhdyuk Tepebasi 2248 7636 173211 | 156271 5 1 0 15611 1329
52 | Sarkiye Odunpazarn | 313 959 | 0 0 0 0 0 0 0

53  Seker Tepebasi 1323 3950 | 230130 | 73206 3 2 0 20075 136849
54  Sirintepe Tepebasi 7716 24300 42076 30993 12 1 0 0 8646
55  Tunal Tepebasi 1770 5632 8334 3360 0 0 0 0 4974
56 = Uludnder Tepebasi 5097 15228 135876 | 105284 |5 1 0 0 30592
57 | Vignelik Odunpazar = 6920 20746 | 44461 29748 9 1 0 0 14383
58 | Yeni Tepebasi 1423 4431 | 2357 1485 1 1 0 0 872
59 | Yenibaglar Tepebasi 3302 8136 | 24141 20250 2 2 0 0 3891
60 | Yenidogan Odunpazari | 2398 7429 25601 18000 1 0 0 0 7301
61 Yenikent Odunpazar | 3750 11276 164024 | 135025 | 7 2 16500 0 12499
62 | Yesiltepe Tepebasi 4341 14050 38060 27450 6 0 0 0 10610
63 | Yildiztepe Odunpazar = 2687 9118 6620 2500 3 0 0 0 3920
64  Zafer Tepebasi 2535 8540 | 10236 8153 3 1 0 0 853
65  Zincirlikuyu Tepebasi 635 2201 21849 5375 4 2 0 16474 0
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3.3. YONTEM

Calismada belirtilen alandaki yesil alanlarin tespit edilmesi i¢in UA ve analizlerin yapilmasi i¢cin CBS yontemleri
kullanilmistir. Ama¢ dogrultusunda analizler yapabilmek i¢in Oncelikli olarak haritalar taranarak sayisal ortama
aktarilmigtir. Taranan haritalarin anlamlastirilabilmesi i¢in ¢esitli koordinat bilgilerine sahip olmasi gerekir. Bu
amagla haritalar ¢esitli noktalarindan X ve Y koordinat bilgileri girilerek koordinatlandirilmastir.

Ikonos ve Landsat uyduslarina ait goriintii lizerinde ¢esitli diizeltmeler yapildiktan sonra farkli noktalardan x,y
koordinatlar1 girilerek, goriintiiler harita gibi kullanilabilecek hale getirilmistir.

3.3.1. Uzaktan Algilama Calismalarinda Kullanilan Simiflandirma Yoéntemleri

Calisma alanindaki yesil alanlarin dagilim analizini yapabilmek amaciyla; Landsat uydu goriintiisii kullanilarak
vejetasyon indeksi ve kontrollii simiflandirma, Ikonos uydu goriintiisii kullanilarak gorsel smiflandirma yontemleri
ile tespit edilmistir.

1. Vejetasyon indeksi olusturarak yapilan simflandirma; Bitki ortiisii indeksi veya vejetasyon indeksi (NDVI),
elektromanyetik spektrumun goriiniir 151k bdlgesindeki kirmizi band ve kizildtesi bandta gostermis olduklari
yansima degerleri kullanilarak olusturulmus bir indekstir. Kirmizi band bitkisel doku icerisindeki klorofile
duyarsiz, kizilotesi band ise klorofile hassas, dolayisi ile yansima degerlerinin yiiksek oldugu bandtir .
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Sekil 1. Bitkilerin elektromanyetik spektrumun farkli kisimlarinda gostermis olduklari yansima degerleri

NDVI su sekilde formiile edilir;

(HIR — tred)
NDV]z —— (1)
(IR +red)

Formiile gore bitkiler icin diisik yansima
ozelligi gosteren kirmizi band , bitkiler i¢in yiiksek yansima ozelligi gosteren kizil 6tesi bandtan cikarildiginda
bitkilerin bulundugu yerler, uydu goriintiisiiniin geneline gore yiiksek yansima 6zelligi gosterecektir. Bu bandlarin
farklarinin, iki bandin toplamia béliinmesindeki amag bir tiir denge dagilimi saglamaktir. Sonug haritada tonlarin
beyaza yaklastig1 yerler yogun bitki ortiisiinii gosterirken siyaha yaklastigi yerler bitki ortiisii bulunmayan alanlari
gosterir (Ayday ve Uz, 2004). Landsat TM uydusuna ait goriintii kullanarak ¢alisma alanindaki yesil alanlarin
dagilimi NDVI olusturularak tespit edilmistir.

Landsat TM uydu goriintiileri kullanilarak yapilan vejetasyon dagilimi analiz ¢alismalart sonucunda olusturulan
harita Sekil 2’de gosterilmektedir.



Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama yardimiyla yesil alanlarinin yeterliliginin saptanmasi

Sekil 2. Vejetasyon indeksi olusturularak elde edilen bitkisel dagilim haritasi (Ayday ve Uz, 2004).

2. Kontrollii siniflandirma; Otomatik bir siniflandirma yontemidir. Kontrolli siniflandirma yontemi ¢alisma alani
iizerinde olusturulacak her bir arazi smift i¢in, kullanici tarafindan 6rnek piksel degerleri toplanarak yapilir. Her simif
icin toplanan piksel degerleri kullanilarak istatistiksel analizlerle, tiim goriintii istenilen siniflara ayrilir.

Yesil alanlar Landsat TM uydu goriintiisii kullanilarak kontrollii siniflandirma yontemiyle tespit edilmistir. Sekil 3’te
kontrollii siniflandirma yontemiyle elde edilen sar1 alanlar parlak yansima gosteren bitkisel alanlar1, kirmizi alanlar
ise daha diisiik yansima degeri gosteren bitkisel alanlar1 belirtmektedir.

Sekil 3. Kontrollii siniflama yapilarak tespit edilen yesil alan dagilim haritasi (Ayday ve Uz, 2004).
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3. Gorsel stmflandirma; Kullanici tarafindan amaca gore gozle tespit edilen ayni 6zellikteki elemanlarmn bilgisayar
ortamina iglenmesidir.

Yiiksek ¢oziiniirlikteki Ikonos uydu goriintiisii kullanarak Sekil 4’te gosterildigi gibi, acik ve yesil alanlar tespit
edilebilir.

Sekil 4. Yiiksek ¢oziiniirliikteki Ikonos uydu goriintiisii (Ayday ve Uz, 2004).

Yesil alanlar yiiksek ¢oziiniirliikteki uydu goriintiileri kullanilarak, Sekil 5’te de gosterildigi gibi gorsel olarak tespit
edilerek sayisal ortama aktarilabilir.

Sekil 5. Tkonos uydu goriintiisii kullanilarak yesil alanlarin gérsel olarak tespit edilmesi (Ayday ve Uz, 2004).
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Yiiksek ¢oziniirliikteki uydu gorintiileri kullanarak yesil alan dagilimlarini gosteren ii¢ boyutlu sayisal arazi
modelleri olusturulabilir. Sekil 6’da ii¢ boyutlu modeli olusturulan goriintii Eskigehir’de Osmangazi Universitesi
Bademlik kampiisii ve yakin ¢evresinin uydu goriintiisii ve arazi modeli ile {i¢ boyutlu gorsellestirilmesidir.

Sekil 6. Ikonos uydusuna ait goriintii kullanilarak olusturulmus ii¢ boyutlu arazi modeli (Ayday ve Uz, 2004).
3.3.2. CBS Yontemi Kullanilarak Yapilan Analizler

Amag dogrultusunda yesil alanlara ve niifusa ait veriler gruplandirilarak mahallelere gore dagilim tablolari
olusturulmustur. Eskisehir kenti mahallelerin dagilimini gésteren sayisallastirilmis haritaya, yesil alan dagilim ve
niifus tablolarina gore 6znitelik bilgileri iglenmistir.

4. ANALIZ SONUCLARI
Yapilan analiz ¢aligmalari ile asagidaki sonuglara ulagilmastir;
4.1. Uzaktan Algilama Analiz Sonuclar1 Degerlendirmesi

Landsat TM uydu goriintiileri kullanilarak yesil alanlar tespit edilebilmektedir. Ancak iilkemizdeki yesil alanlar
cogunlukla, konut alanlar1 arasinda sikigmis, daha az insan grubuna hitap eden kii¢iik alanlardan olustugu
diistiniildigiinde 30m ¢oziiniirligiinde algilanamayacak alanlari da icermektedir ( Refiijler, vs.). Ayrica kentsel yesil
alanlar sadece yesil alanlardan yani bitkisel dokudan olusmamaktadir. Binalar arasinda ¢ocuk oyun alani, meydanlar,
vs. gibi alanlarin tespiti Landsat uydu goriintiisii kullanilarak yapilamamistir. Landsat uydu goriintiisii ile genis yesil
alanlar tespit edilebilir, fakat kentsel yesil alanlarin tespiti i¢in yeterli degildir. Bu sebeple yesil alanlar uydu
gorintiileri ile tespit edilmek istendiginde, yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisii kullanilarak tespit edilmelidir.

4.2. CBS Analiz Sonuclar1 Degerlendirmesi
CBS yontemi ile mahalleler bazinda yesil alan dagiliminin kisi basina diisen miktarini belirleyebilmek i¢in mahalle

niifus bilgilerine ihtiya¢ vardir. Buna bagli olarak CBS’de yapilan ¢aligmalar neticesinde elde edilen nufus haritasi
Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Niifusun mahallelere gore dagilimini gosterir harita (Ayday ve Uz, 2004).

Hizmet alan tiirii ve hitap ettigi yas grubu kentlerde yesil alanlarin yeterli diizeyde olup olmadigin1 gosteren dnemli
kriterlerdendir. Ornegin ¢ocuk sayis1 fazla olan mahallelerde daha fazla sayida ve biiyiikliikte cocuk oyun alami
olmalidir. Ayrica yas piramidinde ki dagilima gore 0-3 yas, 4-7 yas, 7-12 yas grubunda ¢ocuklara hizmet eden oyun
yerleri tahsis edilerek bu alanlar farklilagtirilmalidir. Sekil 8’de Eskigehir ili merkezinde g¢ocuk sayilarimin
mahallelere gore dagilimini gosteren harita olusturulmustur.
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Sekil 8. Eskisehir ili merkezinde ¢ocuk sayilarinin mahallelere gore dagilimini gosteren harita (Ayday ve Uz, 2004).

Bu haritalar degerlendirilerek hem erisirlik hem de standartlarin gerektirdigi biiyiikliikte yesil alanlara sahip olmayan alanlar
saptanarak, kent planlamada bu tiir kullanimlarin yerlerini biyiikliklerini saptayarak alan tahsisinde bulunmak kolaylikla
yapilabilmektedir. Sekil 9°da kent merkezinde bulunan ¢ocuk bahgelerine zonlama yapilarak erisilebilirligini gosterir harita
uretilmistir.
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Sekil 9. Eskisehir’de Cocuk Bahgelerinin Yiiriime Mesafesine Gore Erigirligi (Aksoylu ve Uyguggil, 2004)

Mabhallelerdeki Cocuk oyun alanlart verileri gocuk sayilari ile sorgulanarak, sekil 10 ‘da gosterilen ¢ocuk oyun alani basina diisen
cocuk sayilarini gosterir harita elde edilmistir.
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Sekil 10. Mahallelere gére Cocuk oyun alani basina diisen gocuk sayilarin1 gosterir harita

CBS yontemi ile saglikli veriler kullanilarak, yesil alanlarin mahalleler bazinda dagilimmi gosteren haritalar
iiretilebilir. Kisi basina diisen yesil alan miktar1 bu yontem kullanilarak saptanabilir ve mevcut standartlar uyarinca
yeterli biiyiikliikte donat1 alan1 bulunmayan bdlgeler i¢in alan tahsisi yapmak olas erisirlik haritalari, arazi miilkiyeti,
arazi degeri ve yesil alan dagilimlarini gosterir haritalar ¢akistirilarak bu kullanimlar i¢in en uygun alanlar saptanarak
arazi kullanim planlarinin hazirlanmasinda bilyiik kolayliklar saglanabilir. Sekil 11°de mahalleler bazinda kisi basina
diisen yesil alan miktarmni gosteren harita gosterilmektedir.
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Sekil 11. Eskisehir kent merkezi mahallelere gore kisi bagina diisen yesil alan miktar1 dagilimini gésterir harita (Ayday ve Uz,
2004)

SONUCLAR

Bu ¢alismada, yapilmis olan galismalardan basglicasi, uydu goriintiilerinden yararlanilarak ¢esitli analizlerin yapilmasi
olmustur. Bu amagla Landsat multispektral goriintiiden ve yiiksek ¢oziiniirliikli IKONOS goriintiilerinden
yararlanilmistir. Bu kapsamda, multispektral goriintiilerden yararlanarak, yesil alanlarin belirlenmesi i¢in vejetasyon
indeksi ortaya ¢ikarilmas1 konusundaki uygulanabilirligine iliskin yontemler ve uygulamalar verilmistir. isin cografi
bilgi sistemleri olusturulmasi agamasinda, kullanilmasi gereken veriler ortaya konmus, elde edilen mahalle bazindaki
tim yazmsal veriler kullanilarak, demografik yapiya bagli olarak yesil alanlarinin yeterliligi konusunda analizler
yapilmistir. Bu kapsamda mevcut cografi bilgi sistemleri yazilimlarimin bazilarinda yer alan model olusturma
araglarinin planlamaya katkisi ve islerligi konusunda da ¢alismalar ve sonuglart ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Tiim
bunlarin yani sira, e-devlet olma yolunda énemli adimlar atma yolunda ilerlemeye ¢aligan {ilkemizde mekansal veri
yonetimi ve analizi konusunda 6nem kazanan ve yerel ve merkezi ydnetimler, planlama ofisleri ve akademisyenlerce
kullanilmas1 kaginilmaz olan, bir planlama bilgi sistemi 6rnegi de ortaya konulmaya calisilmistir. Yapilan tim bu
calismalar neticesinde Eskisehir kenti Acik Yesil Alan Sistemine iliskin olan sorunlar ve oneriler su sekilde
siralanabilir: Eskisehir kenti 65 mahalleye sahiptir. Ancak mahalle diizeyinde yer alan agik-yesil alanlarin nitelik ve
nicelikleri konusunda yeterli ve diizenli bilgi bulunmamaktadir. Ayrica mahalle 6lgegindeki agik-yesil alanlarin
say1st, dagilimi ve sahip oldugu donatilar acisindan dengesizlikler bulunmaktadir. Eskigehir kenti, diizenlenmis ve
halen kullanilmakta olan aktif-pasif yesil alan miktar1 (park, ¢ocuk bahgesi ve oyun alani, refiij) toplami yaklasik
2.440.085 m? olup kisi basina 4.6 m* alan diismektedir. Bu toplam alamin yaklasik olarak 1.301.035 m*si park alam
olarak kullanilmaktadir. Mahalle 6l¢eginde, kisi basina diisen acik-yesil alanlar incelendiginde, Yenikent, Sarhoyiik,
Seker, Karapiar ve Giiltepe mahallelerinde kisi bagina 10 m*’nin iistiinde pasif yesil alan ve diger mahallelerde ise,
kisi bagina 10 m*’den daha az yesil alan diistiigii tespit edilmistir. Kent genelinde ¢ocuk oyun alani ve spor alanlar
m?”leri ile ilgili kayitlar bulunmadigindan ve uydu gériintiileri ile ayrimlart yapilamadigindan dolay1 aktif alanlar
kapsaminda olmas1 gereken bu alanlar dikkate alinamanustir. Imar yonetmeliginde belirtilen kisi basina diisen 10m?
aktif yesil alan miktari, Eskigsehir ilinde sadece birkag mahallede ve aktif-pasif alan toplami durumundadir. Ayrica
mahallerdeki yesil alanlar binalar arasinda sikismis, kiiciik parga karakterinde olup yerlesme biiyiiklikleriyle orantili
olarak bir kademelenme gostermemekte ve bir sistem olusturmamaktadir. Erisilirlik agisindan da bu alanlarin
yeterliligi ¢cocuk bahgeleri igin sinanabilmistir ve yapilan analizler sonucu kent merkezindeki ¢ocuk bahgelerinin
yetersiz oldugu belirlenmistir. Belediye kayitlarindan elde edilen ¢ocuk oyun alani ve spor alani bilgileri
mahallelerdeki sayilarma iliskindir. Eskisehir kentinde 199 c¢ocuk oyun alani ve 45 spor alani mevcuttur. Giilliik,
Omeraga, Eskibaglar, Istiklal, Arifiye, Deliklitas mahalleleri gibi eski yerlesim yerlerinin olusturdugu merkezdeki
yapilarin birbirine ¢ok yakin olmasi ve islevsel yogunluklari nedeniyle, bu kisimlarda yesil alanlar yok denecek
kadar azdir. Kent merkezinden uzaklastik¢ca Batikent, Yenikent, 75. Y1l gibi yeni gelisim gosteren mahallelerde yesil
alan miktari, eski kuruluslu mahallelere nazaran daha fazla oldugu gozlenmistir. Giindogdu, Emek, Zafer, Dede
mahallesi gibi sosyo-ekonomik durumun diisiik oldugu mahallelerde de yesil alan miktar1 yok denecek kadar azdir.
Kent planlamasinda mer’i imar mevzuati uyarinca gereklilik sosyal ve teknik donati alanlar1 ayrilmasina karsin bu
alanlarmn plan kararlar1 dogrultusunda gergeklestirilememesinin en dnemli nedenlerinden bir tanesi kamulastirma
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bedellerinin ¢ok yiiksek tutarlara ulasmasi ve belediye biitgelerinin ¢ok iizerinde bedellerinin kamulagtirmaya
ayrilmast gerekliligidir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasina yol agan 6nemli etmenlerden bir tanesi de imar planlarinin
hazirlanmasi esnasinda klasik yontemlerin kullanilmasi ve bu yontemlerin miilkiyet durumu, erisirlik, arazi fiyatlari,
demografik ve sosyal ozellikler, topografik durum vb. parametrelerin ayni anda degerlendirilememesi nedeni ile
yanlis yer se¢imi kararlaridir. CBS ve UA yontemleriyle; bu parametrelerin ayn1 anda degerlendirilmesi ve modelle
yapilabilmesi hem dogru yer se¢imi kararlarimin verilmesini kolaylastiracak hem de tiim kentin veya yerlesmenin bir
biitiin iginde (ayr1 ayri onlarca paftada degil) algilanabilmesini saglamalari nedeniyle arazi kullanim kararlarinin bir
sistem ve kademelenme dahilinde verilmesini olanakli kilacaktir.
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