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OZET

Giliniimiiziin uydu teknolojileri alanindaki gelismeler, 6zellikle biiyiik alanlarin kapsamli olarak incelenmesine ve bu
baglamda dogru, giivenilir ve kapsamli giincel bilgilerin en hizli sekilde liretilmesine olanak tanir hale gelmistir.
Boylece ozellikle kentsel alanlardaki hizli gelisimleri takip edebilmekte ve bu gelisimleri yonlendirme stratejileri
olusturulabilmektedir. Bu baglamda, otomatik siniflandirma yaklagimlar1 giiniimiizde 6zellikle goriintiilerden detay
¢ikarimi, arazi degisiminin belirlenmesi ve mevcut harita bilgilerinin revizyonunun yapilmasi igin gerekli hale
gelmistir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden harita yapimi ya da bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
veritabaninin olusturulmasi ve giincellenmesi i¢in bu goriintiilerden CBS’ye yonelik nesne-tabanli otomatik detay
¢ikarimi, son yillarda uzaktan algilama caligmalarinda sik¢a uygulanmaktadir. Ayrica nesne-tabanli analiz
sonuglardan elde edilen iiriinler cografi tabanli oldugu igin bir bilgi sistemine aktarilabilmekte, sorgulanabilmekte
ve cesitli stratejik analizler yapilabilmektedir.

Bu ¢alismada, Zonguldak test alanini kaplayan georektifikasyonu yapilmis ve 60cm yer 6rnekleme araligi (GSD)
degerine sahip pan-sharp QuickBird uydu goriintiisii {izerinden bina ve yol detaylari, eCognition v4.0.6 yazilimu ile
nesne-tabanl siniflandirma yaklagimi kullanilarak otomatik olarak g¢ikartilmistir. Elde edilen sonuglar vektor {irlin
haline getirilmis ve bir bilgi sistemi ortamina aktarilmasi saglanmistir. Otomatik olarak tiretilen bu vektor {iriin, test
alaninin mevcut 1/5000 &lgekli referans vektor haritasi ile bir cografi tabanl yazilimda karsilastirilarak, diger bir
yontem olan goriintiiniin ekran tizerinden elle vektorlestirilmesi yontemiyle elde edilen vektor {iriinlerine karst
basaris1 CBS ortaminda analiz edilmis, sonuglar sunularak yorumlar yapilmistir. Bu baglamda, test alanina ait raster
ve vektor verilerle birlikte CBS tabanli analiz ve karsilastirmalarinin yapilmasi, giincel durumun ortaya koymasi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Sézciikler: QuickBird Pan-sharp goriintii, Nesne-tabanli detay ¢ikarimi, Cografi Bilgi Sistemi (CBS), veri
tabani, Giincelleme

ABSTRACT

ANALYSIS OF VECTOR DATA PRODUCED BY AUTOMATIC OBJECT-ORIENTED FEATURE
EXTRACTION AND INTEGRATION TO GIS

Nowadays, developments in the satellite technologies have specifically provided the opportunity of determination of the large
areas in details and in this respect, production of the reliable and extended recent data quickly. Thus, the fast developments in
urban areas can be followed and strategies of directing those developments can be formed. In this respect, automatic
classification approaches have recently become necessary for extracting features from the images, determining the changes of
topography and revising the existing map data. For mapping from high resolution space imagery or GIS database construction
and its update, automatic object-oriented feature extraction has been generally used for remote sensing applications in recent
vears. Besides, as the products obtained by automatic object-oriented analysis are GIS-based, they can be integrated to GIS,
queried and various strategic analyses can be made.

In this study, the building and road features from georectificated QuickBird pan-sharpened image having 60cm ground sampling
distance (GSD) and covering Zonguldak testfield have been obtained automatically by using eCognition v4.0.6 software and
object-oriented classification approach. The results obtained have changed into vector format and integrated to a database.
These vectors, produced automatically, have been compared with the reference vector maps of scale 1/5000 of testfield and the
results obtained from manual digitizing method. The success of object-oriented image analysis was tested by GIS software; the
results have been presented and commented. Therefore, making GIS-based analysis and comparisons with raster and vector data
of the test area has crucial importance in terms of putting forth the recent situation.

Keywords: QuickBird pan-sharpened image, Object-oriented feature extraction, Geographical information system (GIS),
database, Revision of maps
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Nesne-Tabanh Detay Cikarimlarindan Elde Edilen Vektér Uriiniin CBS Ortamina Aktarimasi ve Mevcut Diger
Verilerle Biitiinlestirilmesi

1. GIRIS

Son yillarda uzaktan algilama ve goriintii isleme uygulamalarindaki gelismeler sonucunda, otomatik siniflandirma
yontemlerinden olan nesne-tabanli goriintii analizi, genis alanlardaki detaylarin otomatik olarak ¢ikarimi ve harita
bilgilerinin revizyonunun yapilmasi i¢in kullanilir hale gelmistir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden harita
yapimi ya da bir CBS veritabaninin olusturulmasi ve giincellenmesi i¢in bu goriintiilerden CBS’ye yonelik nesne-
tabanli otomatik detay ¢ikarimi, giiniimiizde sik¢a uygulanmaktadir. Ayrica nesne-tabanli analiz sonuglarindan elde
edilen iiriinler cografi tabanli oldugu i¢in bir bilgi sistemine aktarilabilmekte, sorgulanabilmekte ve cesitli stratejik
analizler yapilabilmektedir.

Calismada, Zonguldak test alanin1 kaplayan yiiksek ¢oziiniirliikteki pan-sharp QuickBird uydu goriintiisii izerinden
bina ve yol detaylar;, eCognition v4.0.6 yazilimi kullanilarak nesne-tabanli yaklasimla otomatik olarak
cikartilmigtir. Elde edilen sonuglar vektdr iirlin haline getirilmis ve bir bilgi sistemi ortamina aktarilmasi
saglanmustir. Otomatik olarak iiretilen bu vektor {irlin, test alaninin mevcut 1/5000 6lgekli referans vektor haritasi ile
bir cografi tabanli yazilimda karsilastirilarak, diger bir yontem olan gorilintiiniin ekran {iizerinden elle
vektorlestirilmesi yontemiyle elde edilen vektor iiriinlerine karst bagarist CBS ortaminda karsilagtirilarak analiz
edilmis, sonug¢lar sunularak yorumlar yapilmigtir. Bu baglamda, test alanina ait raster ve vektor verilerle birlikte
CBS tabanli analiz ve karsilastirmalarinin yapilmasi, glincel durumun ortaya koymasi agisindan énem tagimaktadir.
Boylece Zonguldak’in kentsel olusum siirecinde analizi yapilarak ileriye yonelik projeler i¢in bir sayisal altlik
olusturulmast saglanmig olacaktir. Calismada son olarak, yiiksek bilgi igerigine sahip pan-sharp QuickBird
goriintlisiiniin, hem geometrik, hem de semantik iceriginden yararlanarak, giiniimiiz yerel yonetimler ve kamu
tarafindan kullanilmakta olan biiyiikk 6lgekli temel haritalarin (6rnegin 1/5000 6lgekli) giincellestirilmesindeki
sorunlar ortaya konmus ve gerekli yorumlar yapilmustir.

2. TEST ALANI VE KULLANILAN GORUNTU VERISi

Zonguldak test alan1 olduk¢a engebeli, degisken bir topografyaya sahiptir. Sehir merkezi, bir tarafinda denizle i¢
iceyken diger tarafinda yer yer 800m yiikseklige varan sik ormanlarla kapli daglarla gevrilidir. Mayis 2004 te
¢ekilen ve ortalama 450m yiikseklige sahip ve yaklasik 15x15 km’lik bir alan1 kaplayan QuickBird goriintiisiiniin
iist kisimlarinda Karadeniz sahili uzanmakta ve bu goriintiiniin diger kisimlarinda Zonguldak’in merkezi yerlesimi
bulunmaktadir. Kullanilan QuickBird goriintiisiinden, multispektral bantlar i¢in 2.4m GSD degerine sahip,
pankromatik bant i¢inse 0.61m GSD degerine sahip goriintiiler elde edilmektedir. Zonguldak test alanini kaplayan
QuickBird multispektral ve pankromatik goriintiileri, PCI yaziliminda “pan-sharp” algoritmasiyla gelistirilerek,
caligmanin sonraki agamalarinda kullanilmak iizere yiiksek ¢oztiniirliikteki QuickBird pan-sharpened goriintiisii elde
edilmistir (Sekil 1). Bu goriintii, 2.4m GSD degerindeki multispektral goriintiiden renk bilgisini ve 0.6m GSD
degerindeki pankromatik goriintiiden de yiiksek bilgi icerigini alarak, renkli ve 0.6m GSD degerli yiiksek
¢Oztiniirliikte bir goriintii olarak {iretilir.

RIS ow o | LRSS\ )
QuickBird pankromatik, QuickBird pan-sharp,
2.4m GSD 0.6m GSD 0.6m GSD

Sekil 1: Zonguldak test alaninin multispektral, pankromatik ve pan-sharp QuickBird
goriintiilerinden kesilmis 6rnek goriintiileri

Bu calismada goriintiiniin tiimiiyle ¢aligilmamis, goriintiiniin i¢eriginden ¢ikarilabilecek tiim siniflart igerecek bir
bolge calisma igin kesilmis ve bu bolge calismaya esas olmustur. Sekil 2a’da gosterilen bu bdlgenin en biiyiik
karakteristigi, cok degisken topografyaya sahip olmasi ve Zonguldak’taki yapilasmanin en fazla oldugu bolge
olmasidir. Ayrica bu bolgede, otomatik olarak c¢ikarilmast istenen kiiltiirel detaylarin yogunlukta olmasi da
calismanin amaci agisindan onem tasimaktadir. Test alanindaki caligmaya esas olan bu bdlgeye detayli olarak
bakildiginda, bina detaylarinin cati yapilart farkli oldugu ve bazi yol detaylarmin da bina golgesi altinda kaldigi
goriilmektedir.
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3. NESNE-TABANLI SINIFLANDIRMA VE SONUCUNDA ELDE EDIiLEN URUNLER

Nesne-tabanli smiflandirma yaklagimi, goriintiideki yapiy1, dokular1 ve spektral bilgileri birlikte dikkate alan bir
yontemdir. Siniflandirma asamasi, komsu piksellerin gruplandirilmasinin, siniflandirmanin sonraki basamaginda ele
alinabilir anlamli bolgelere doniistiiriilmesi ile baglar. Bu tiir segmentasyon ve topoloji olusumu, ¢oziiniirliige ve
cikarilmas: disiiniilen nesnelerin Olgegine gore ayarlanmaktadir. Bu yaklasimda, sadece tekil pikseller
smiflandirilmakla kalmaz, ayrica bir dnceki segmentasyon basamagi sirasinda homojen goriintii nesneleri de ortaya
cikar. Bu segmentasyon degisik ¢oziiniirlikklerde yapilabilirken, nesne kategorilerinin katmanlarint ayirt etmeye de
izin verir. Segmentasyon asamasindan sonra siniflar olusturulmakta ve bu siniflarin i¢ine dahil olacak segmentler
icin uygun fonksiyonlar belirlenmektedir (Baatz ve digerleri, 2004). Siniflandirma sonucunda, test alanimin
goriintiisii tizerinden bina, deniz, yesil alan ve yol gibi detaylar, eCognition v4.0.6 yazilimi ile otomatik olarak
cikartilmistir (Sekil 2b). Caligsmaya esas olan yol ve bina detaylarinin da ayr ayr1 smiflandirma sonuglari Sekil 2¢ ve
Sekil 2d’de verilmistir.
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Sekil 2: (a)Test alanindaki ¢alismaya esas olan bolge, (b)Bu bolgedeki bina, deniz, yesil alan ve yol gibi tiim detaylarin
nesne-tabanli siniflandirma sonucu, (c)Bina yapilarinin siiflandirma sonucu, (d)Yol yapilariin smiflandirma sonucu

3.1. Nesne-Tabanh Simiflandirma Sonuclarinin Dogruluk Analizleri

Uzaktan algilamada siiflandirma dogrulugu, segilen referans bilgiler ve siniflandirilmig veri arasindaki uyusmanin
belirlenmesi anlamina gelmektedir. Bu amagla eCognition yaziliminda dogruluk degerlendirmesini yapmak iizere,
bina i¢in 100 adet ve yol yapilart i¢in 50 adet 6rnek nesneler secilmistir. Sonrasinda bina ve yol siniflart igin
istatistik tliri, “Ornek nesnelere gore olusturulan hata matrisi” tiirli se¢ilerek hata matrisleri olusturulmustur.
Istatistiksel degerlere bakildiginda, toplam dogrulugun yaklasik %78 oldugu gériilmiistiir. Uretici dogruluklarinda,
bina yapilarmin %81 ve yol yapilarinin %72, kullanict dogruluklarinda ise bina yapilarinin %100 ve yol yapilarmin
%382 gibi degerler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu istatistiksel verilerden, goriintiideki bina yapilarinin ilgili sinifa dahil
etmede basarili oldugu ve bina smiflandirmasinin daha tatmin sonuglar verdigi, yol yapilarinin ise ilgili sinifa dahil
edilmesinde daha az basarili oldugunu ve bazi yanlis siniflandirmalarin olustugu sdylenebilmektedir.
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3.2. Nesne-Tabanh Simflandirma Sonuglarimin Vektor Uriin Haline Cevrilmesi

Nesne-tabanli siiflandirma sonuglari, vektor iiriin haline kolaylikla cevrilebildigi icin CBS uygulamalarina altlik
olugturma agisindan oldukca fazla kolayliklar saglamaktadir. Yol ve bina yapilarmin smiflandirma sonuglari, sonraki
karsilagtirma, sorgulama ve analiz agamalarinda kullanilmak amaciyla, eCognition yaziliminda vektdr liriine
cevrilmistir (Sekil 3a ve Sekil 3b).

Sekil 3: Nesne- tabanli sonuglardan elde edilen (a)Bina yapilarinin vektor iiriinii, (b)Y ol yapilariin vektor iiriinii

4. TEST ALANINA AT MEVCUT VE URETILEN DiGER VEKTOR URUNLERI

Calismada, elde edilen nesne-tabanli sonuglar vektor iiriin haline getirildikten sonra bir bilgi sistemi ortamina
aktarilip, test alanina ait diger mevcut ve iiretilmis iriinlerle karsilagtirilarak analiz ve sorgulamalar yapilmasi
amaglanmugtir. Burada, test alaninin mevcut 1/5000 6lcekli sayisal topografik haritasi referans vektdr harita olarak
kullanilmis, nesne-tabanlt sonuglarin basarisinin tesbiti i¢in goriintiiniin ekran iizerinden elle vektorlestirilmesi ile
iiretilen vektor iiriinleri de analiz edilmistir. Bu vektor haritalar, bina ve yol yapilart i¢in Sekil 4’de ayr1 ayri
gosterilmistir.

Sekil 4: Test alanmna ait diger mevcut ve tiretilmis vektor haritalar (a,b) 1/5000 6lgekli vektor haritadaki bina ve yol yapilari,
(c,d) Goriintiiden elle vektorlestirme sonucu elde edilen bina ve yol yapilari
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5. CBS ORTAMINDA KARSILASTIRMALI ANALIZLER

Referans vektor haritalar1 ile goriintiiden elle vektorlestirme yaklagimlart ve nesne-tabanli otomatik detay
cikarimlarinin karsilagtirmali analizleri, bir bilgi sistemi yazilimi olan Maplnfo Professional 7.0 yazilimi
kullanilarak yapilmistir. Bu yazilim, raster ve vektdr yapisina sahip verilerin sinif ve katman bilgilerini koruyarak bu
bilgileri kendi igerisinde de birer katman olarak belirlemektedir. Boylece her iki ayri yapidan gelen veriler, ayni
format altinda farkli katmanlarda gosterilerek gorsel karsilastirmalari ve sayisal analizleri yapilabilmektedir.

5.1. Referans Vektor Harita ile Goriintii Uzerinden Elle Vektorlestirme Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Bu asamada ilk olarak, QuickBird pan-sharpen goriintiisiindeki bina yapilarinin ekran {izerinden elle
vektorlestirilmesinden tretilen vektdr haritas: ile 1/5000°lik referans vektor harita ilgili yazilimda karsilastirilarak,
elle ¢ikarilan vektor haritadaki dogru siniflandirilmig, hatali siniflandirilmis ve smiflandirilmamis alanlar ortaya
cikartilmig ve gorsel olarak verilmistir (Sekil5).

(© Kirmizi: Referans vektor haritada meveut olup; elle vektorlestirme ile ¢ikarilmayan bina yapilari;
Mavi: Referans vektérde mevcut olmayan fakat elle vektdrlestirme ile ¢ikarilan bina yapilari

Sekil 5: Bina yapilarinin QuickBird goriintiisiinden elle vektorlestirilmesi sonuglari i¢in CBS tabanli analizler (1/5000°1ik
referans vektor harita kullanilarak)

Karsilastirma icin yazilim ortaminda bina adetleri saydirilmis ve elle vektorlestirme yaklasimi ile referans vektor
haritadaki mevcut bina yapilarin1 yaklasik %90 oraninda karsiladigi goriilmiistiir. Hatali vektorlestirme ve bazi
alanlardaki diizgiin sekilde vektorlestirememe nedenleri, test alanindaki mevcut golge problemi ve bazi bina
yapilarinin birbirlerine ¢ok yakin olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bu asamanin ikinci adiminda, goriintiideki yol yapilarinin elle vektdrlestirilmesinden iiretilen vektor haritasi ile
referans vektor haritanin ilgili yazilimda karsilastirilarak, elle ¢ikarilan vektor haritadaki dogru smiflandirilmis,
hatali siniflandirilmis ve siniflandiriimamis alanlar ortaya c¢ikartilmig ve gorsel olarak verilmistir (Sekil 6).
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(¢) Kirmizi: Referans vektor haritada mevcut olup; elle vektorlestirme ile cikarilmayan yol yapilari;
Mavi: Referans vektérde mevcut olmayan fakat elle vektorlestirme ile ¢ikarilan yol yapilari

Sekil 6: Yol yapilarmin QuickBird goriintiisiinden elle vektorlestirilmesi sonuglart igin CBS tabanli analizler (1/5000°1ik
referans vektor harita kullanilarak)

Bu asamadaki analizler i¢in referans vektor haritadaki ve elle vektorlestirme sonuglarindaki yol yapilarinin toplam
yol uzunluklar, ilgili yazilimda hesaplanmis ve sonuglarin karsilastirilmasi sonucunda, kullanilan yaklagimin
referans vektor haritadaki mevcut yol yapilarini yaklasik %85 oraninda karsiladigi goriilmiistiir.

Test alaninin mevcut 1/5000 6lgekli vektdr harita ile QuickBird pan-sharp goriintiisiiniin ekran iizerinden elle
vektorlestirilmesi sonucu elde edilen vektor haritalarin, yol ve bina yapilarinin ¢ikarilmasi agisindan karsilagtirilmasi
sonucunda denilebilir ki; pan-sharpened QuickBird goriintiisiiniin uygun harita yapimi sonuglar tiretmektedir
(Sekil 7). Bununla birlikte literatiire, IKONOS, Orbview ve QuickBird gibi 1m ve altindaki GSD degerlerine sahip
goriintiilerin 1:5000—1:10000 6lgekli topografik haritalarin yapiminda kullanilabileceginden bahsedilmektedir.
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Sekil 7: Mevcut 1/5000°lik harita ve {iretilen vektor haritaya detayli bakis (Marangoz ve digerleri, 2006)
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Sekil 7°deki referans ve iiretilen vektor haritalara detayli olarak bakildiginda, QuickBird pan-sharp goriintiisiinden
elle vektorlestirme ile iiretilen vektor haritadaki bina yapilarinin, goriintiiniin 0.6m GSD degerine sahip olmasinin
avantaji ile, 1/5000 olcekli haritadaki mevcut bina yapilarmin diizgiin sekillerine benzer durumda c¢ikarildig:
goriilmektedir. 65°°lik giines yiikseklik acisina ve 139°’lik gilines azimut agisina sahip olmasi yiiziinden bu
goriintiide, golgede kalan ara yol yapilari ve kiiglik bina yapilart bile kolaylikla ¢ikarilabilmektedir. Bu yiizden
denilebilir ki, detaylarin ¢ikarilabilmesi i¢in goriintiideki atmosferik kosullar, goriintiiniin giines yiikseklik agisi,
goriintiileme sisteminin bakis agisi, ilgi alanindaki nesnelerin durumu ve aralarindaki kontrast gibi durumlar bilgi
icerigini etkilemektedir.

5.2. Referans Vektor Harita ile Nesne-Tabanh Sonug¢larin Karsilastirilmasi

Bu asamada ise ilk olarak, nesne-tabanli bina yapilarinin siniflandirma sonuclarindan elde edilen vektor harita ile
1/5000’lik referans vektdr harita cografi tabanli yazilimda {ist iiste ¢akistirilarak, nesne-tabanli sonuglardaki dogru
siiflandirilmis, hatali smiflandirilmis ve smiflandirilmamis alanlar ortaya ¢ikartilmis ve gorsel olarak verilmistir
(Sekil 8).
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(a) Goriintii {izerine bindirilmis referans vektor harita (b) Kirmizi: Referans, Mavi: Nesne-tabanlt sonuc;lar

(¢) Kirmizi: Referans vektor, Mavi: Nesne-tabanli siniflandirma sonuglari (Goriintii tizerine bindirilmis)

Sekil 8: Bina yapilarinin nesne-tabanli siniflandirma sonuglari igin CBS tabanli analizler (1/5000’lik referans vektor harita
kullanilarak)

Bina yapilarinin nesne-tabanli smiflandirma sonuglarinin Sekil 8a’da gosterilen referans vektor harita ile ilgili
yazilimda karsilagtirilmast ve ¢ikarilan bina adetlerinin saydirilmasi sonucu, yaklasik %85’inin otomatik olarak
cikarilabildigi goriilmiistiir. Ayrica goriintii detayli olarak incelendiginde, referans vektor haritada mevcut olan bazi
bina yapilarinin goriintiide mevcut olmadigi, bu haritada mevcut olmayan bazi yeni binalarin da insa edildigi
goriilmektedir (Sekil 8c). Bu su anlama gelmektedir ki, uydu goriintiisiiniin alim zamani ve referans vektor haritanin
yapimminda kullanilan resimlerin alim zamani arasinda farkliliklar mevcuttur ve bdylelikle ¢alismada kullanilan
QuickBird goriintiisii ile kentsel alandaki giincel durum ortaya koyulabilmektedir.
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Diger yandan aymi sekilde, yazilim ortaminda referans vektor harita ile nesne-tabanli otomatik yol ¢ikarimlari
sonuglarmin karsilastirmalari yapilmis, nesne-tabanli sonuglardaki dogru siiflandirilmig, hatali smiflandirilmis ve
smiflandirilmamis alanlar ortaya ¢ikartilip gorsel olarak verilmistir (Sekil 9).

(a) Goriintii lizerine bindirilmis referans vektor harita

(c) Kirmizi: Referans vektor, Mavi: Nesne-tabanli siniflandirma sonuglari (Goriintii lizerine bindirilmis)

Sekil 9: Yol yapilarinin nesne-tabanli smiflandirma sonuglari igin CBS tabanli analizler (1/5000°lik referans vektor harita
kullanilarak)

Nesne-tabanli otomatik yol ¢ikarimlarinin sonug iriinleri alan kapatan bir yap1 seklinde olmaktadir ve bu sonug
tirtinlerin referans vektor harita ile karsilagtirmasit amaciyla oncelikle, referans vektor haritadaki yol yapilar bir
CAD yazilimi kullanilarak alan kapatan bir yapi haline getirilmistir. Karsilagtirma asamasit igin CBS yazilimi
ortaminda, referans vektdr ve otomatik ¢ikarimlarin alan sorgulamalari yapilarak nesne-tabanli yaklagimin, referans
vektor haritadaki mevcut yol yapilarmin yaklasik %70’ini otomatik olarak ¢ikarabildigi goriilmiistiir. Bu degerin
diisiik ¢ikmasinin en 6nemli nedenlerinden basinda, goriintiide mevcut olan bina yapilarindan kaynaklanan golge
sorunu mevcut olmasi ve bina yapilarinin birbirine ¢ok yakin sekilde bulunmalar1 gelmektedir (Sekil9b).

6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, nesne-tabanli otomatik detay c¢ikarimlarinin CBS ortaminda diger verilerle biitiinlestirilmesi
kargilagtirmali olarak analizi amaciyla ilk olarak, Zonguldak test alaninin QuickBird pan-sharp goriintiisii izerinden
bina ve yol detaylari, eCognition v4.0.6 yazilimi kullanilarak nesne-tabanli yaklagimla otomatik olarak
cikartilmistir. Sonrasinda ilgili detaylarn goriintii {izerinden elle vektorlestirilmesi yontemiyle elde edilen vektor
iiriin ve otomatik detay ¢ikarimi sonug triinleri, test alaninin mevcut 1/5000 dlgekli referans vektor haritasi ile bir
cografi tabanli yazilimda karsilastirilarak analiz edilmistir. Bunun sonucunda, asagidaki tabloda sunulan sonuglar
bulunarak yorumlar yapilmig ve gerekli 6neriler getirilmistir.



Marangoz, Alks ve Biiyiiksalih

- Elle Vektorlestirmenin Otomatik Detay Cikariminin
Detay Tiirii
Basarisi Basarisi
Bina Yapilar % 90 % 85
Yol Yapilari % 85 % 70

Tablo 1: Goriintiideki detaylarin elle ve otomatik olarak ¢ikarim sonuglariyla referans vektor haritanin karsilagtirilmast
sonucu elde edilen basari oranlart

e Zengin bilgi icerigi sayesinde pan-sharpened QuickBird goriintiisli, harita yapimi i¢in uygun bir goriintii
verisidir ve 1/5000 6l¢ek ve tizerinde harita yapimina olanak vermektedir.

e Kullanilan goriintii verisinin icerdigi fazla bilgi icerigine karsilik, bu bilgilerin eksiksiz ¢ikarilmasi igin
goriintiide mutlaka ek bilgi ve 6n edit islemine ihtiyag duyulmaktadir. Bu tiir yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
goriintiilerinin harita yapimi amagli kullanilmasinda, 6ncelikle georektifikasyon agsamasinda kullanilan verilerin
kalitesinin, sonug harita tiriinlerini dogrudan etkileyecegi gz oniinde bulundurulmalidir.

e Yiiksek ¢oziniirliiklii uydu goriintiilerinden detay ¢ikarimi uygulamalarinda goriintiiniin ekran iizerinden elle
vektorlestirme iglemi oldukca fazla zaman almaktadir. Bu yaklagimla iiretilen vektor haritanin basarisi, bina ve
yol yapilarinda, 1/5000 6l¢ekli referans vektor haritay: biiylik oranda karsilamaktadir.

e Detay ¢ikarim yontemlerinden biri olan nesne-tabanli otomatik yaklagimlar ise ¢ikarim isleminin en kisa stirede
ve otomatik gergeklestirilmesine olanak tanimaktadir. Bu yaklasimla iiretilen vektor haritanin basarisi, bina
yapilarinda 1/5000 6lgekli referans vektdr haritadaki ayni yapilar1 %85 oraninda karsilamaktadir. Bu degerin
elle vektorlestirme sonuglarina yakin olmasi, nesne-tabanli yaklagimlarin kullanilabilirligini arttirmaktadir.

e Nesne-tabanli otomatik yol ¢ikarimlarinda ise, analiz ve karsilastirmalar sonucunda, referans vektor haritay1
yaklagik %70 oraninda karsiladigi goriilmiistiir. Bu diisiik degerin sebebi, kullanilan goriintiideki detaylarin
durumu (planl ve plansiz yapilasma, biiyiik binalar, genis yollar vb.) ve aralarindaki kontrast degerleri, mevcut
goblge sorunu ve test alanin topografyast olarak gosterilebilir. Ayrica, nesne-tabanli yaklagim uygulamasinda
calisilan ve “Region Growing” algoritmas: kullanan eCognition v.4.0.6 yaziliminda alansal objelerin
¢ikariminda daha fazla basar1 elde edildigi bilinmektedir. Bu baglamda, yol yapilar1 gibi ¢izgisel detaylarin
otomatik olarak ¢ikariminda sorunlar yasanmaktadir.

e  Goriintiideki bazi yol detaylarinin, beton ¢atilt bina yapilar1 ile ayni spektral yansimayi vermesinden dolay1
segmentasyon ve siniflandirma asamasi olumsuz yonde etkilenmis, bdylece sonug {iriin referans vektorii tam
anlamiyla karsilayamamustir.

e Elle vektorlestirmede operator bilgisi kullanilabilitken, ayni durum nesne-tabanli yaklasimda gecerli
olmamaktadir. Ornegin devam eden bir yolun agac altinda kalmasi veya tiinelle devam etmesi durumunda elle
vektorlestirme yapan bir operator, bilgisi dahilinde bu yol yapisini devam ettirebilirken, nesne-tabanli
yaklagimin operator bagimsiz olmasi bu duruma izin vermemektedir.

e Buna karsm, nesne-tabanli detay ¢ikarim yaklasimda uygulanan bulanik iiyelik fonksiyonlari, yukaridaki
sorunun bir miktar giderilmesinde yardimc1 olmakta ve spektral analizin disinda da imkanlar saglamaktadir.

e Nesne-tabanl detay ¢ikarim sonuglari, vektor yapiya g¢evrilebildigi i¢in CBS uygulamalarma altlik olusturma
acisindan oldukga fazla kolayliklar saglamaktadir. Sonug iiriinlerin bir CBS yazilimi altinda toplanmasiyla, test
alanma ait diger grafik ve 6znitelik bilgileriyle birlikte analiz ve sorgulamalar1 yapilabilmektedir.

e Bu baglamda, ilgi alan1 i¢in mevcut raster ve vektor verilerle birlikte CBS tabanli analiz ve karsilastirmalarinin
yapilmasi, giincel durumun ortaya koymasi agisindan 6nem tasimaktadir. Boylece kentsel olusum siirecinde
analizler yapilarak ileriye yonelik projeler i¢in bir sayisal altlik olusturulmasi saglanabilmektedir.

TESEKKUR

Gosterilen sonuglarin bazi boliimleri TUBITAK-Tiirkiye ve Julich Aragtirma Merkezi-Almanya tarafindan
desteklenmistir. Bu ¢alisma sirasindaki yardimlarindan dolayr ZKU Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi
Boliimii’nde gorev yapan 6gretim elemanlarina tesekkiir ederiz.
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