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OZET

Web tabanli GPS veri isleme sisteminde, bir web sitesi ve sabit siirekli calisan GPS referans istasyonlar1 agina
gereksinim vardir. Sistem resmi bir kurum biinyesinde igletilmelidir. Tamamlayici referans istasyon verisi bu sabit
GPS agina ait veri tabanindan elde edilebilir. Tasarlanilan web sitesi GPS referans istasyonunun verisini alabilen ve
otomatik olarak isleyebilen bir site olmalidir. Ayrica bu web sitesi hassas IGS {irtinlerini kullanmak i¢in Uluslararasi
GPS Servisine (IGS) baglanabilir. Sonug olarak kullanict sadece bir adet GPS alicisina ihtiya¢ duyar. Bu sekilde
hem yazilim hem de fazladan GPS alicisini satin alma ve koruma gereksinimi ortadan kalkacagi i¢in GPS 6lg¢iisiiniin
maliyeti azalabilir. Bu ¢alismada web tabanli GPS veri igleme sisteminin dizayni ve konfigurasyonu tartisilacak ve
yurt disinda uygulanan bir ka¢ 6rnek sunulacaktir.

Anahtar Sozciikler: GPS yazilimi, GPS él¢iilerini isleme, web tabanli veri igsleme

ABSTRACT
THE DRAFT OF WEB-BASED AUTOMATIC PROCESSING SYSTEM

A web site and permanent, continuously operating GPS reference stations network are required in the web-based
GPS processing system. It has to be operated in the official institution. The complementary reference station data can
be obtained from a database belonging to this permanent GPS network. The drafted web site must be a site that can
receive GPS reference station data and process automatically. Besides this web site can connect to International GPS
Service for Geodynamic (IGS ) for using precise IGS products. As a result, the user need only operate one GPS
receiver. In this way the cost of GPS surveying could be reduced, as users will no longer need to buy and maintain
any data processing software and GPS receiver. In this study, the design and configuration of web-based GPS
processing system will be discussed and some examples will be submitted.

Keywords: GPS software, processing of GPS obervations, web-based data processing
1. GIRIS

Baglangigta bilim adamlarmin ¢aligmalarina yardim amaciyla kullandigi ve daha sonra ev hanimlarinin dahi
kullanmaya bagladig1 internet; hayatimizin bir gergegi haline gelmistir. Mekansal bilginin hizli birsekilde artmasiyla
birlikte, bu bilginin internette sunulmasi da yayginlagsmaktadir. Hem kamuya ait hem de 6zel sektore ait kuruluslar
gelisiyor, ilerliyor ve kendi servislerini ve iriinlerinin orta Olgekte internet araciligiyla sunuyorlar. Yiiksek
hassasiyetli jeodezik GPS’in yeri pek ¢ok bilimsel, 6zel sektor ve ulusal jeodezi kurumlarinca siirdiiriilen, kullanigh
ve bilgi verici web siteleriyle ¢ok iyi temsil edilmektedir.

Bilindigi gibi, hassas konum belirleme uygulamalarinda, tasiyici faz iglemine dayali GPS 6l¢gme teknigi geleneksel
Olcme tekniklerine gore pek cok avantajlara sahiptir. GPS 6l¢meleri referans alict ve gezici aliciyla birlikte es
zamanli yapilmaktadir. Harita sektoriinde GPS verileri genelde sonradan iglenmektedir. Bu yontemde kullanict
firmalarin hem ilgili veri isleme yazilimini, hem de en az iki GPS alict donanim seti satin almalar1 gerekmektedir.
Bu islemler gerek maliyet acisindan gerekse ek donanim, ulagim ve lojistik destek acisindan firmalara ek yiik
getirmektedir. Ayrica GPS o6lgiilerinin islendigi yazilima verilerin yiiklenmesi, iglenmesi (post-processing) ve
koordinat doniisim hesaplarinin yapilmasinda deneyimi az kullanicilar biiylik zorluklarla karsilasmaktadir. Bu
zorluklar internet lizerinden yayinlanan Web tabanli veri isletim sistemi sayesinde asilabilir.

Son yillarda internet {izerinden pek ¢ok GPS veri isleme servisi ortaya ¢ikmustir. Bu servislere drnek olarak;
NASA’nin JPL (Jet Propulsion Laboratory) tarafindan igletilen AutoGipsy servisi (JPL, 2005), NGS’nin (National
Geodetic Survey ) caligtirdigt OPUS (Online Positioning User Service) Servisi (OPUS, 2005), San Diego’da
Kaliforniya Universitesi’min sundugu SOPAC-SCOUT (Scripps Orbit and Permanent Array Center-Scripps
Coordinate Update Tool) servisi (SOPAC, 2005), Kanada NCR (Natural Resources Canada ) kurumunca igletilen
CSRS (Canadian Spatial Reference System) ag1 iginde CSRS-PPP (CSRS - Precise Point Positioning) (CSRS-
PPP, 2005) ve AUSLIG’in (Australian Surveying and Land Information Group) islettigi AUSPOS (Australian



Online GPS Processing Service) Servisi (AUSLIG, 2005) gosterilebilir. Bu sistemler Zumberge ve dig (1997),
Zumberge (1999), Dawson (2001), Snay (2003), Mader ve dig. (2003)’te tanitilmaktadir. Bu sistemlerin ortak
ozellikleri: sistemin bulundugu iilke vatandaslarima hizmet amaciyla oncelikle iilke sinirlar1 i¢inde kullanilmasi,
sistemlere ait 6zel yazilimlarin olmast ve en Onemlisi de iigretsiz olmasidir. Bu sistemlerde iilke datumunda
koordinat iiretebilmek i¢in ITRF ile {ilke datumu arasinda doniisiim parametreleri onceden belirlenmistir (Soler ve
Marshall, 2003) Bu sistemlerden baska degisik zamanlarda iiniversitelerde deneme amacli yapilan ancak su an
isletilmeyen sistemler de bulunmaktadir (Satirapod ve dig, 2000; Ichikawa ve dig. 2005; Salman ve Kulkarni, 2002).
Macdonald (2002)’de Auto-Gipsy, OPUS, SCOUT sistemleri ile Waypoint sirketine ait ve GrafNet GPS veri isleme
yaziliminin sonuglart karsilastirilmistir. Bu ¢alismada OPUS, SCOUT ve GrafNet yaziliminin benzer sonuglar
verdigi ve Auto-Gipsy’ nin metodolojisi farkli oldugu i¢in digerlerinden farkli sonuglar iirettigi ortaya konmustur.
Featherstone ve Dent (2002)’de AUSPOS sistemi kullanarak tek bir alici ile jeodezik diisey kontrol noktalarinin
belirlenebilecegi gosterilmistir.

1.1.Sistemin Onemi

GPS ol¢iilerinin degerlendirilmesi i¢in geleneksel yontemlere alternatif Web Tabanli GPS veri isleme sistemidir. Bu
veri igleme sistemi kullanicilara pek ¢ok yolla yardim edebilir. Web sitesi GPS verisini alabilecek ve otomatik olarak
veriyi isleyebilecek sekilde kurulabilir. Web tabanlt GPS veri igleme sisteminin kurulmasinda oncelikle resmi bir
kurumun, 6rnegin Harita Genel Komutanligi veya Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii biinyesinde kontrol edilebilen
bir web sitesi ve igletilebilen sabit GPS aglarma gereksinim vardir. Tasarlanilan web sitesi GPS verisini alabilen ve
otomatik olarak isleyebilen bir site olmalidir. Bu sekilde kullanict herhangi bir veri igleme yazilimini satin almaya,
kullanmaya gereksinim duymayacaktir. Ayrica bu web sitesi bir veya daha fazla referans alicisina (sabit GPS agina)
ve Uluslararast GPS Servisine (IGS) baglanabilir. Boylelikle hassas IGS iirlinlerinin kullanimina olanak saglanir.
Ayrica olusturulacak GPS 6l¢iisii veri tabanindan da tamamlayici referans veri dosyasi elde edilebilir. Sonug olarak
kullanict sadece bir adet GPS alicisina ihtiyag duyar. Bu sekilde hem yazilim hem de fazladan GPS alicist
gereksinimi ortadan kalkacagi icin maliyet azalabilir.

1.2.Sistem Tasarimimin Kapsam

Tasarimin amaci internet iizerinden RINEX verinin yiiklenmesiyle online veya sonradan GPS veri isleme yapan bir
sistem gelistirmektir. Baslangigtaki hedef post-processing modda tek bazli veri isleme yapmaktir. Esas hedef ise eger
sistem ¢oklu referans alicilarindan veri alabilecek sekilde gelistirilirse, ulusal sabit GPS agina veya IGS agna ait
verilerle ¢ok bazli veri isleme yapmaktir.

Sistemin kapsami;
e Ortalama 250 km aralikli sabit-siirekli GPS istasyonlarinin tesis edilmesi
e Kullanicidan gezici alici dosyalar1 ve sabit istasyona ait dosyalarin toplanmasi i¢cin web arayiizii
tanimlanmast
e Toplanan RINEX dosyalarin veri tabaninda ytiriitiilmesi
e Otomatik veri isleme i¢in yazilim yapilmasi
¢ Sonuglarin raporlanmasi ve kullaniciya sunumu.

Bu caligmada GPS ile elde edilen tasiyici faz verilerinin internet yolu ile islenmesi ve 6rnek bir sistemin dizayni,
konfigurasyonu tartisilacak ve yurt disinda uygulanan bir ka¢ drnek sunulacaktir.

2. SISTEM DIZAYNI VE KONFIGURASYONU

2.1.Web Sayfas1 Tasarim

Bir web sunucu uygulamasi web sunucusundan HTTP (HyperText Transmission Protocol) istek mesaji alir. Web
sunucu uygulamalart ya CGI (Common Gateway Interface Scripts ), ASP (Active Server Pages)ya da PHP
(Hypertext Preprocessor) gibi sunucu scriptinden (sunucu programi) olusur. CGI web sunucudaki yerlesik
uygulamalar ve web tarayicinin kullanici uygulamasi arasindaki ilk web uygulama programlamasina izin verir. CGI,
ASP gibi dinamik sayfa olusturma teknikleri web platformuna fazlaca bagimlidir. PHP programlama dili web
sunucusu arabirimi inga etmede kullanilir. PHP sunucu programlamada kolay ve ¢ok uygundur.

Halihazirdaki web uygulama programlart Microsoft Personal Web Server, Microsoft Internet Information Server
veya Apache HTTP Server kullanarak g¢alisir. Bu bahsedilen tiim web sunucu uygulamalart UNIX veya NT tabanl
Windows igletim sistemlerinde ¢alistirilabilir.



Bu web sunucu uygulamasi kullanicinin hem referans alici hem de gezici alict RINEX dosyalarini sunucuya
yiiklemesiyle baslar. Bu nedenle kullanici bir yazilim olarak sadece bir web tarayici ve web sunucuya baglanmak igin
URL (Uniform Resource Locator) adresine gereksinim duyar. Kullanici sunucuya baglanir ve HTML (HyperText
Markup Language) sayfasina gider. Kullanict bu HTML sayfasinda e-mail adresini girer ve RINEX go6zlem
dosyasini ve dosyalarini (sistemin izin verecegi dosya sayisina gore) yiikler veya veri isleme sisteminin bu dosyalar1
kullanicinin belirttigi anonim FTP adresinden almasini saglayabilir. E-mail adresi sonuglar1 kullaniciya gondermek
icin kullanilir. Ayrica HTML sayfasinda GPS 6l¢mesinde kullanilan anten tipi ve yiiksekliginin girilebilecegi bir
boliim olabilir. Bu web sayfasi smirlt miigterilerin kullanima agilmasi i¢in kullanicr sifreli olarak da diizenlenebilir.
Sekil 1’de Avustralya online GPS veri isleme sisteminin web arayiizii goriilmektedir.
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Sekil 1: Avustralya online GPS veri isleme servisinin web arayiizii.
2.2 Referans Alic1 Gozlemlerinin Toplanmasi

Sistem ulusal sabit GPS istasyonlarmin verilerini kayit altinda tutabilmelidir. Bu amagla iilkede bulunan tiim sabit
GPS istasyonlarmin RINEX goézlem dosyalari en fazla bir giin sonra sisteme dahil olmalidir. Eger 6l¢ii yapilan giin
icinde veri isleme yapilacaksa (veya yapilmasi arzu ediliyorsa) en azindan sabit GPS istasyonuna ait RINEX gozlem
dosyalar1 birer saat araliklarla en az yarim saat gecikme ile sisteme yiiklenmelidir. Bu yiikleme isleminin siiresi
RINEX gozlem dosyasinin biiyiikliigiine ve internet bant hizina baglhidir. Yiiklenilen dosyalarin saklama ve transferi
icin ¢esitli Microsoft Access, Oracle, MYSQL gibi veri tabant yonetim sistemleri kullanilabilir. Arzu edilen
giivenlik agamasina ve veri edinim hizina gore veri tabani yonetimi secilir. Sistem ayrica Uluslararast GPS Servisine
baglanarak IGS agina ait gézlem dosyalari ve IGS iiriinlerini alabilmelidir.

Halen Harita Genel Komutanligi’nca yiiriitiilen Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Istasyonlar1 Ag1 (TUSAGA) projesi bu
amagla kullanilabilir (Kilicoglu ve dig, 2003). Ekim 2003 itibariyle bu proje kapsaminda tesis edilen istasyonlarin
yerleri Sekil 2°de gosterilmektedir.

2.3 Kullanici Verisinin Yiiklenmesi

Web tabanli veri igleme sisteminde web sunucu uygulamasi yiikleme komutundan sonra segilen RINEX gozlem
dosyalarini (ister sikistirilmis, ister Hatanaka formatli olsun) veri isleme yapacak yerel bilgisayarmn hard diskine
kopyalar. Sistem belirli sayida RINEX dosyasi ile sinirlandirilabilir. Ayrica siirekli GPS baz istasyonundan tiimleyici
veri bahsedilen veri tabanindan c¢agrilarak veri iglemeye sokulabilir. Yiikleme isleminden sonra kullanici veri
islemeyi bitirmeden énce HTML sayfasina geri donebilir ve internet ortamindan ayrilmaya karar verip e-mail ile
sonuglarin goénderilmesini bekler.



2.4 Veri Isleme Yazilimin Ozellikleri

Veri isleme baslamadan 6nce RINEX gozlem dosyast TEQC (Translate Edit Quality Check) (Estey ve Meertens,
1999; TEQC, 2005) gibi kalite kontrol yazilimi ile test edilebilir. Bu sekilde yazilimn istedigi gézlem araligi sinir
degeri, veya gozlemlerin azlig1, sinyal yansimasi miktar1 incelenir. Eger RINEX gozlem dosyasi islemek i¢in yeterli
kalitede degilse islemeden kullaniciya bu durum e-mail yolu ile iletilebilir. Sonra testi gegen RINEX g6zlem dosyasi
asagida ozellikleri belirtilen yazilimda islenir.
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Sekil2. Tiirkiye Ulusal Sabit GPS istasyonlar1 Ag1 (TUSAGA) (Kiligoglu ve dig. 2003),

Yazilim tastyict faz gézlemlerini ve kod olgiilerini kullanarak istasyonlarin bagil ii¢ boyutlu konumlarini,
uydu yoriingelerini, atmosferik zenit gegikmelerini ve diinya donme parametrelerini hesaplayabilmelidir.
Sekil 2’deki sistemin dizayn semasinda belirtilen ara yazilimlarla baglanti kurulabilen agik kodlu, siirekli
gelistirilebilen ve giivenli igletim sistemi altin ¢alisabilen bir yazilim olmalidir.

Yazilim IGS iiriinlerini kullanacak sekilde kodlanmalidir.

Ticari yazilimlar gerek telif hakki nedeniyle gerekse otomasyona uygun olmadiklari i¢in tercih
edilmemelidir. Eger izin alinabilirse GAMIT, Bernesse, GIPSY, gibi bilimsel yazilimlar kullanilabilir.
Fakat yurt disindaki online veri isleme sistemlerinin hepsinin kendi yazilimlari oldugu akildan
cikarilmamalidir.

Olustulacak yazilimda olmasi gereken ¢ift frekansl veri isleme stratejiler sunlardir;

L1 ve L2 verisini ayr1 ayr1 isleme
L3-iyonsferden bagimsiz (iyonosfer etkisi olmayan) gozlemi isleme
L5 genis aralik gozlemini isleme

L3, L4 ,L5 ve L6 gibi faz kombinasyonlarini kullanarak ambiguity ¢6ziimiine yardimer olmak ve faz
sigramasinin tesbiti ve onarilmasini yapmak.

GPS gozlemlerinde olasi yeni dalga tiplerine uygun olarak yazilimin kaynak kodu degistirilebilmelidir.

Bu yazilim sayesinde konum belirlemenin statik 6lgme modu ile mevcut durumdan daha yiiksek dogrulukta, daha az
gbzlem zamaninda veya daha uzun baz vektorlerine izin vererek ve ¢coklu Referans verisi kullanilarak gergek GPS
ag1 tabanli veri igleme miimkiin olacaktr.
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Sekil 3. Web tabanli veri isleme sisteminin dizayn semast
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2.5 Gonderilecek Cikt1 Formati

Kullaniciya gonderilecek ¢iktida su bilgiler olabilir:
* Noktanin ITRFxx sisteminde kartezyen, cografi ve projeksiyon koordinatlari ile standart sapmalari
¢ Noktanin Ulusal Jeoidx sisteminde jeoid ondulasyonu ve ortometrik yiiksekligi
e Bolgesel doniigiim parametreleri yardimiyla ED50 sisteminde cografi ve projeksiyon koordinatlari
e  Veri isleme parametreleri
e Onaylayacak kurumun onay sayfasi

Bu cikt1 ile elde edilen sonuglarin resmi bir anlam kazanabilmesi icin; web sitesini isleten kuruma onaylatiimasi
zorunlulugu olmalidir. Onay merci ¢iktidaki bilgilerin dogru olup olmadigina ulusal bir web-veri tabanindan is
numarasi vasitastyla kontrol edebilmelidir.

3. UCRETSIZ ONLINE GPS VERI ISLEME SERVIiSLERI

3.1. CSRS - Precise Point Positioning (CSRS-PPP) Service (Hassas Konum Belirleme
Servisi)

*  Web Adresi:

(http://www.geod.nrcan.gc.ca/index _e/products_e/services e/ppp_e.html)
e Kurum: Geodetic Survey Division, Natural Resources Canada
o Ozellikleri: Ucretsiz web tabanli GPS konum belirleme servisi

Kanada Mekansal Referans Sistemi, CSRS, icinde g¢aligan web tabanli bir konum belirleme servisidir. Hassas
yoriinge ve saat bilgisi kullanarak hassas konum belirleme teknigi ile tek noktanin konum belirlenmektedir. Tek ve
cift frekansl alicilarla statik veya kinematik 6l¢ii tipindeki RINEX formatli GPS goézlemlerini isleyebilir. Sonuglar
NADS3 ve ITRF’de verilmektedir. Kullanicinin bu sistemi kullanabilmesi i¢in sisteme iiye olmasi ve kullanim
sifresine sahip olmasi gerekir.

3.2. Auto Gipsy Precise Point Positioning Service (Auto Gipsy Hassas Konum Belirleme
Servisi)
*  Web Adresi:

http://www.unavco.ucar.edu/software/processing/gipsy/auto_gipsy_info.html

e Kurum: Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology

»  Ogzellikleri: Ucretsiz e-mail/ftp tabanl1 GPS veri isleme servisi

e Kullandig1 Yazilim: GIPSY/OASIS-II (GOA-II)
(http://Wwww.unavco.ucar.edu/software/processing/gipsy/gipsy_info.html)

RINEX formatli gbzlemleri ve yukarida bahsedilen hassas konum belirleme yazilimini kullanir. Hassas saat bilgisi ve
hassas efemeris kullanarak tek noktanin koordinatlarini hassas bir sekilde hesaplar. Servisi kullanmak i¢in kendinize
ait bir e-mail hesabiniz ve FTP sunucunuz olmalidir. “ ag@cobra.jpl.nasa.gov” e-mail adresine konu basligina
“Static” kelimesini yazarak i¢inde RINEX dosyanizin bulundugu kendinize ait FTP adresini bulundugu e-maili
gonderilmektedir. Size ait RINEX dosyalarinim bulundugu FTP sunucu anonim yolu ile ulasilabilen bir sunucu
olmalidir.

3.3. Scripps Coordinate Update Tool (SCOUT) (Scripps Koordinat Hesaplama Araci)
e Web Adresi:

http://sopac.ucsd.edu/cgi-bin/SCOUT.cgi
e Kurum: Scripps Orbit and Permanent Array Center (SOPAC)
»  Ogzellikleri:Ucretsiz Web/FTPtabanli GPS veri isleme servisi
e Kullandig1 Yazilim: GAMIT

Ozel olarak kullandiginiz veya SCOUT un sectigi IGS’e bagli en yakin sabit GPS istasyonlarmin (sabit nokta olarak)

gozlemlerini kullanarak tek bir koordinat hesaplar. Web tabanli igletimi kullanmak icin size ait RINEX dosyaya
anonim FTP yolu ile ulagilabilmeli veya onlarin FTP sunucusuna yiiklenmelidir.

3.4.0nline Positioning User Service (OPUS) (Online Konum Belirleme Servisi)



*  Web Adresi:

http://www.ngs.noaa.gov/OPUS/

e Kurum: US National Geodetic Survey

+  Ogzellikleri:Ucretsiz Web tabanli GPS veri isleme servisi
e Kullandig1 Yazilim: NGS’nin PAGES yazilimi

NGS bilgisayarlart ve PAGES yazilimmi kullanarak konum belirleme igin veri islemede kullaniciya RINEX
formatindaki GPS dosyalarini NGS’ye yiiklemeye (sunmaya) izin verir. Yiiklenilen her bir RINEX dosyasi en yakin
3 adet CORS (Siirekli Sabit GPS Referans Ag1) ag1 istasyonuna bagl olarak islenmektedir. Web sayfasinda belirtilen
CORS agi1 kapsamu i¢inde yapilan olgiileri hesaplayabiliyor. Kapsama alani diginda gonderilen dosya i¢in e-malinize
bir hatirlatma mesaji gelmektedir.

3.5.AUSPOS Online GPS Processing Service (Avustralya Online GPS Veri isleme Servisi)

¢ Web Adresi:
http://www.auslig.gov.au/geodesy/sge/wwwgps/

e Kurum: Geoscience Australia

»  Ogzellikleri:Ucretsiz Web tabanli GPS veri isleme servisi

¢ Kullandig1 Yazilim: MicroCosm Software System: http://www.vmsi-microcosm.com/

Cift frekansli jeodezik kalitede RINEX formathi ve static modda 6l¢iilmiis verileri kullanarak ITRF ile GDA
datumunda koordinat verir. Bu servis hem IGS driinlerini hemde IGS aginn istasyonlarint kullanma avantajina
sahiptir. Olgiiler Diinyanin neresinde yapilirsa yapilsin koordinat hesaplar.

4. SONUC

Web-tabanli GPS veri isleme sistemi sayesinde kullanicilarin herhangi bir veri isleme yazilimi alip kullanmaya daha
fazla veya bu tlir yazilimin isletimini anlamaya gereksinim duymayacaklar1 i¢in GPS Olgiisliniin maliyeti
azaltilabilir. Ayrica, eger sabit GPS referans istasyonu verisinin mevcut oldugu ve web uygulamasina baglantili
oldugu varsayilirsa kullanicilarin sadece veri toplamak i¢in bir GPS alicist satin almasi yeterli olacaktir. Bu nedenle
sistemden en iyi verimin almabilmesi i¢in sabit GPS referans istasyonlarinin olusturdugu bir ulusal agin
tamamlanmasi ve bu agin paylasima agilmasi gerekir. Harita yapim yonetmeligi bu sistemin iiriinlerinin kullanimima
izin verecek sekilde diizenlenebilir. Bu sekilde yurt disindaki uygulamalarda goriildiigii gibi bu tiir sistem pek ala
kullanima sunularak harita sektoriindeki maliyetler azaltilabilir.

KAYNAKLAR

Dawson, J., R. Govind ve J. Manning ,2001, The AUSLIG On-line GPS processing system (AUSPOS).
Proceedings of the 5w International Symposium on Satellite Navigation Technology and Applications, Canberra,
July; and Proceedings of the 42nd Australian Surveyors Congress, Brisbane, September.

Essey, L.H., ve Meertens C.M., 1999, TEQC: The Multi-Purpose Toolkit for GPS/GLONASS Data, GPS
Solutions, John Wiley & Sons, Inc., Vol. 3, No. 1, pp. 42-49.

Featherstone, W.E. ve V., Dent, 2002, Transfer of vertical geodetic control using only one GPS receiver: a case
study, The Australian Surveyor, 47(1): 31-37

Ichikawa, R., Koyama, Y., Kondo, T., Kanzaki, M., Watanabe,Y.,and Takagi,T., 2005, Development of
Advanced Precise Positioning System (APPS), Kashima Space Research Center Report,
www?2.nict.go.jp/ka/radioastro/APPS/TDC_APPS.pdf, 06 Mart 2005

Kilicoglu, A., Kurt, A.I., Tepekoylii, S., Cingoz, A., Akca, E., 2003, Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Istasyonlar1 Ag1
(TUSAGA), TUJJK 2003 Yili Bilimsel Toplantisi, Cografi Bilgi Sistemleri ve Jeodezik Aglar Caligtay1, Selguk
Universitesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Béliimii, 24-26 Eyliil, Konya, sayfa 44 —49.

Mader, G.L., Weston, N.D., Morrison, M.L., Milbert, D.G., 2003, NGS GeodeticTool Kit Part II: The Online
Positioning User Service (OPUS), Professional Surveyor Magazine, May, Volume 23, Number 5.
http://www.profsurv.com/pdf/ Professional Surveyor Magazine-Geodetic Toolkit Pt2 OPUS-May03.pdf,

6 Mart 2005

Macdonald, D., 2002, Auto-GIPSY, Grafnet, OPUS and SCOUT: A comparison, Waypoint Consulting Inc., April

http://sopac.ucsd.edu/input/processing/pubs/staticProcessingComparison.pdf, 06 Mart 2005
Salman, S.Q. ve Kulkarni, M.N., 2002, Development of web-based automated GPS processing Engine,

Proceedings of Map India 2002 International Conference, N. Delhi, India, 6-8 Feb. 2002, pp 107-110.
http://www.gisdevelopment.net/technology/gps/techgp0022.htm, 06 Mart 2005



TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi
10. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay
28 Mart - 1 Nisan 2005, Ankara

Satirapod, C., Wong, K., Rizos, C., 2000, A Web-Based Automated GPS Processing System, 2nd Trans Tasman
Surveyors Conference, Queenstown, New Zealand, 20 —26 August 2000

Snay, R., 2003, The Synergistic CORS Program, Photogrammetric Engineering and Remote Sensing, Journal of the
American Society For Photogrammetric and Remote Sensing, volume 69, Number.1, January, ASPRS Online
http://www.asprs.org/publications/pers/2003journal/january/georef.html, 06 Mart2005

Soler, T., Marshall, J., 2003, A Note on Frame Transformations With Applications to Geodetic Datums, GPS
Solutions, Volume 7, Number.1, pp.23-32, 10.1007/s10291-003-0044-8

Zumberge, J.F., Heflin, M.B., Jefferson, D.C., Watkins, M.M., & Webb, F.H. ,1997, Precise point positioning
for the efficient and robust analysis of GPS data from large networks, Journal of Geophysical Research, 102(B3),
5005-5017

Zumberge, J.F., 1999, Automated GPS Data Analysis Service, GPS Solutions, Vol. 2, No. 3, 76-78.

Web Sayfalari

AUSLIG, 2005, http://www.ga.gov.au/nmd/geodesy/sgc/wwwgps/, 06 Mart 2005

CSRS-PPP, 2005, http://www.geod.nrcan.gc.ca/index_e/products_e/services_e/ppp_e.html, 06 Mart 2005
JPL, 2005, http://gipsy.jpl.nasa.gov/), 06 Mart 2005

OPUS, 2005, http://www.ngs.noaa.gov/OPUS/, 06 Mart 2005

SOPAC, 2005, http://sopac.ucsd.edu/cgi-bin/SCOUT.cgi, 06 Mart 2005

TEQC, 2005, http://www.unavco.ucar.edu/software/teqc/teqe.html, 06 Mart 2005




