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Haritacihigin 5000 Yk Yiiruyisi
(Tarihsel Siire¢-Gelisme Dinamikleri)'

(I. Boliim: Babiller’den Antik Caga)
Erol KOKTURK?

Ozet

Haritacilhigin, uygarhik tarihinin ilk mesleklerinden biri oldugu
kabul goren bir gercektir. Ilk diinya haritasimn giiniimiizden
2700 yil once Babilliler tarafindan bir tablet iizerine ¢izilmis
oldugu bilinmektedir. Meslegimizin temellerinden birini olugturan
geometrinin, dolayisiyla miilkiyet kadastrosunun, Nil insanlarinin
gereksinmelerinden, giiniimiizden yaklagik 4000 yil dnce ortaya
ctktigi da bilinmektedir. Bugiin meslegimiz, uydu teknolojisini
kullanan, bilgi teknolojilerini kullanmak zorunda olan bir
noktaya gelmistir. Bu gelisme araligi, bilinmesi gereken
gelismelerle, c¢abalarla, zorluklarla dolu genig bir araliktir.
Haritacilik, uygarlik tarihinin birikimlerini hemen kullanan,
teknolojik gelismeleri kendi gereksinmelerine hemen uyarlayan
bir meslek dali olarak gelismesini siirdiirmiis ve bugiinkii zengin
icerigine kavusmugtur. Bir meslegin bilincinde olmak, oncelikle
onun tarihinin bilincinde olmay: gerektirir.

Caligmada, toplumsal gereksinmelerin ve teknolojik
gelismelerin haritaciligin gelismesinde yarattigi doniisiimler ele
almacaktir.  Meslegin  tarihsel  geligiminin  kritik  esikleri,
determinist bir yaklasimla ele alinmaya ¢alisilacaktir. Kisilerin
(meslek onderlerinin) meslege ve tarihe katkilarina deginilecektir.
Bugiin gelinen noktanin, birikimler ve gelismeler zincirinin son
olmayan  halkasimt  olugturdugu,  bu  tarihsel  siirecin
incelenmesiyle ortaya konulmaya c¢alisilacaktir. Gelismenin
doniistiiriicii dinamiklerine deginilecektir.

Caligmanin amaci, haritaciligin tarihsel ylirliyiisiini ele
almaktir. Bu yapilirken, meslegimizde tarih bilinci olusturma
¢abalarina destek olma diislincesi, bildirinin mantik zeminini
olusturmaktadir.

Anahtar Sozciikler
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Kisiler, Olaylar, Kesifler, Meslek Kimligi

Abstract

5000 Years Steps of Land Surveying
(Historical Process and Development Dinamics)
(Ist Part: From Babylon to Ancient Age)

It is an established interpretation that the surveying is one of the
initial occupations of the civilization history. It is known that the
first map had been drawn on a tablet by Babylonianers 2700
years ago. Geometry, also may be pronounced as right cadastre,
which is one of the basics of our occupation had been arisen
4000 years ago because of the requirements of the people of Nil.

1.0. 1700: Misir’da Nil tagkinlarindan sonra tarla
Olcmeleri yapiliyordu. (33 cm eninde ve 5.34 m
uzunlugunda olan ilk ders kitab1 “Papyrus Rhind”’de daire,

Today our occupation has come to a head that it should use in-
formation technologies which work with satellite technology. That
development interval is full of improvements, difficulties and ef-
forts that should be known. Surveying has continued its develop-
ment as an occupation which uses the backlogs of the civilization
and which uses the technological improvements according to its
requirements just in time, and created this productive content of
itself. To be aware of an occupation necessitates being aware of
its past first.

In this paper, the transformations created by the social re-
quirements and technological improvements are going to be ex-
amined. Critical thresholds of the occupation will be tried to be
explained by a deterministic approach. The contributions of the
headmen to the trade will be mentioned. It will be introduced that
the point that we have reached today is not the last ring of that
improvement chain, by investigating this historical period. The
converter dynamics of the development are going to be men-
tioned.

Goal of the paper is to tell the historical trip of the surveying.
While doing this, the idea of creating a history consciousness will
make up the logical base.

Keywords
Surveying, Civilizations, Idea Basis, Developement Dynamics,
Person, Events, Investigation, Profession Identity

1. Haritacthk  Alanindaki
Zamandizini

Gelismelerin

Gelisimin oykiisine ge¢cmeden oOnce, meslegimizin ilk
ortaya ¢ikisindan  gliniimiize kadarki asamalarimin
zamandizinini vermek yerinde olur (FERTL web p.;
GABSCH web p.; SCHUCK web p):

I.0. 3000: Yerlesmeler sirasinda, ilkel kdylerin kurulusunda
ve arazilerin boliinmesinde haritacilar (geometriciler)
gerekliydi. Bu yillara ait tabletlerde eski Babil planlarina
rastlanmaktadir. Misirlilarin, Asurlularin ve Babillilerin
haritacilig1 uyguladig1 belgelenmistir. Stimer rahipleri 60’11
say1 sistemini biliyorlardi. Misir’da arazi 6lgmeleri sirasinda
Ol¢ii halati, gekiil, su terazisi v.b. kullanildi.

I.0. 2650-2550: Misir’daki Keops Piramidi’nin,
yoniinden sonra diisey dogrultusu da duyarli bi¢imde
belirlendi.

I.0. 2400: Antik Babil’de, diinya, sudan bir halka
tarafindan ¢evrilmis daire bigiminde kabul ediliyordu.

licgen, yamuk gibi
ornekleri var)

geometrik sekillere iligkin hesap

! Bildiri metninin uzunlugu nedeniyle, sunulan bildiri sayfa sayis1 bakimindan dergi kurallarina uyarlanmistir
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I.0. 600: Milet’li Thales (1.0. 640/39-546/45),

yeryuvarini diiz bir disk olarak kabul ediyordu. Bu disk
suyun {istiinde yiizilyordu ve bunun iizerinde yarim kiire
bi¢iminde gokyiizii kubbeleniyordu.
..1.0. 550+: Artik Yunanhlar, haritacihgmn sonraki
gelismesini devraldilar. Bu donemin biiyiik 6lgmecilerinin
isimleri bugiin herkes tarafindan bilinmektedir: Pythagoras
(1.O. 540-500), Platon (1.0. 428-348), Aristoteles (1.0.
384-322), Thales, Heron, Eratosthenes (i.O. 282-202),
Ptolemaios (83-161),

I.0. 500: Pythagoras, “Yer, disk bigiminde degil, tersine
kiiredir,” savini ileri siirdii.

Herodot (1.0. 484-420), Fenikelilerin, Kizildeniz’den
giineye dogru giderek Afrika’y1 dolastiklarii ve “Herkiiliin
Siitunlariyla”  yelken  agarak  yeniden  Akdeniz’e
dondiiklerini yazar.

1.0. 450: Herodot, diinya haritas1 yapt1.
1.0. 350: Aristoteles, Pythagoras’mn savim kanitlad1.

I.0. 284-221: Heron, Heron Formiilleriyle ve Diopter
iizerine kitabryla {inlii oldu. Pratik Geometri iizerine yazilan
bu kitap, yaklasik 2000 yil, en iyi Almanak olarak
gecerliligini siirdiirdii.

I.0. 230: Eratosthenes (275-194), Misir’da yer 6lgiimii
yapti. Bu Olglimler sonucunda yeryuvarmin gevresini
yaklasik 46.000 km olarak hesapladi. O, bundan bagka,
yeryiiziiniin bilinen yerlesik bolgelerinin haritasini yapti.

i.0. 150: Hipparchos (1.0. ~180-125), ay
tutulmalarindan bir yer 6l¢glimiinii denedi ve 32.148 km’lik
bir deger elde etti. Ptolemaios tarafindan da kabul edilen bu
deger, ortacaga kadar gegerliligini korudu.

Hipparchos, bundan bagka, 1100 yildizlik bir “Yildiz
Almanag1” olusturdu ve kendisininkilerle o6nceki yildiz
koordinatlarmin karsilagtirilmasindan yeryuvarmin hassas
hareketini buldu. Bu hesaplamalarda, ekvatorun cografi
enlemini ve Rodos’un cografi boylamini baslangic almusti.

I.0. 150: Ptolemaios, geometrik bazda yeryuvarina
iliskin ilk kurami ortaya koydu. Ona gore yeryuvari,
hareketsiz evrenin merkeziydi: Jeosentrik diinya anlayisi...
Ptolemaios, biiyiik bir diinya haritas1 yapti.

2+: ikinci yiizyildan baslayarak, ortagagin sonuna kadar,
haritacilik alanindaki gelismelere, Roma-Katolik
Kilisesi’nin kdstekleyici dogmalariyla ket vuruldu.

3: Laktanz, “Bir kisi, ayak tabanlar1 yukariya, kafalari
asagtya yonlenmis insanlarin varligina inanacak kadar ¢ilgin
olabilir mi? Ya da agaclarin ve calilarin asagiya dogru
gelistikleri ya da yagmurlarin ve dolularin yukariya dogru
distiikleri bir yer? Boyle savlar sagma ve yalan doludur,”
diyor, boylece yeryuvarinin diiz levha oldugu anlayisina
geri doniiliiyordu.

827: Haritacilik alanindaki gelismeler yeniden merkez
degistiriyor ve merkez Araplara kayiyordu. Al Mamun,
Bagdat’ta ilk meridyen yayi 6lgiilerini yapti ve buna dayali
olarak diinyanm yarigapimi hesapladi. Bugiin de kullanilan
Azimut, Zenit, Nadir, Alidat ve diger bir¢cok kavram, diger
dillere bu donemdeki Arapcadan gecti.

1000 Dolaylari: Leif Ericson, Amerika’nin dogu
kiyilarma eristi.

1300 Dolay:r: Pusula artik Avrupa’da bilinmekteydi.
Gioja, riizgar ¢izgilerine gore boliinmiis, miknatis igneli bir
daire boliimlii levha gelistirdi.

1375: Katalan Diinya Atlas1 yaymnlandi.

1474: Toscanelli, ¢ok gozlemli (6nemli) bir diinya

haritas1 gelistirdi.
1486: Diaz, Umit Burnu’na eristi.
1492: Kolomb, Amerika’y1 kesfetti.
Martin Behaim, ilk diinya globusunu iiretti.
1513: Piri Reis Diinya Haritasini ¢izdi

1519-1522: Magellan tarafindan ilk diinya turu
gerceklestirildi.

1543: Nikolaus Kopernikus (1473-1543), yeryuvarinin,
giinesin g¢evresinde donen bir uydu oldugunu kanitladi:
Heliosentrik diinya goriintiisii...

1585: Gerardus Mercator (3.5.1512 -2.12.1594), bugiin
de kendi adryla bilinen bir harita projeksiyonu gelistirdi ve
bir diinya haritas1 yayimladi.

1600°’ler Dolay1: Kepler tarafindan gelistirilen diirbiin,
haritacilik teknigi agisindan yeni bir déonemi baslatti.

1614: Willebrord van Roijen Snellius, (1580-
30.10.1626), nirengi (triangiilasyon)’a iliskin yontemini
gelistirdi (Goreli olarak kiigiik bir kenarin biiyiik bir nirengi
agl i¢in temel alinmasiyla ve yalmizca dogrultularin
6l¢gtilmesiyle ag noktalarinim belirlenmesi)

1671: Diinyanin yarigapi ilk kez bu yontem yardimiyla da
belirlendi.

1672: Isaac Newton (4.1.1643-31.3.1727), ikili sarkag
saatin isleyis farklarina dayanarak yeryuvarmin basikligini
belirledi.

1735+: Meridyen yaymnin Olgiilmesine iligkin Paris
Akademisi’nin kesif gezisi gergeklesti. Bu geziye ayrica
Pierre Louis Moreau de Maupertuis (1698-1759), Alexis-
Claude Clairaut (1713-1765), Celsius katildilar. Artik
haritaciligin merkezi Fransa’ya kaymusti... Onemli meridyen
yay1 Olgmelerinin yapilmasinin yani sira, Fransiz Devrimi
sirasinda ortak bir metrik sistem kullanildu.

1794: Fransa’da 360 dereceye karsilik 400 gon
boliimlemesi kullanilmaya baglandi.

1800: Pierre Simon Marquis de Laplace (28.3.1749-
5.3.1827), yer basikliginin, kesin olarak aym yd&riingesinin
neden oldugu bozukluklardan kaynaklandigini kanitladi.

1801: Alman haritact Johann Georg Soldner (1776-
1833), 1801 yilinda, Fransiz Albay Bonne tarafindan
baslatilan Bavyera’daki nirengi noktalarinin belirlemesini
1821 yilinda sonug¢landirdi.

1808: Napolyon kadastrosu siireci basladi ve bu
baglamda Bavyera Kadastro kurumu, 1:5000 0lgekli
haritalar i¢in 6lgmelere basladi ve sonuglarin 1:25000 dlgek
icin de degerlendirilmesine karar verdi. Bu ¢alismalar
plangete ile yapildi ve 1840 yilinda tamamlandi.

1808: Yer cevresinin 40 milyonda biri, metre birimi
olarak kabul edildi.

1809: Reichenbach, diirbiiniin goriintii alanina gézleme
killart yapilandirdi ve bdylece optik uzunluk 6l¢iisii donemi
acildi.
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1830: Alman haritaci, Friedrich Wilhelm Bessel 1832-1847: Matematik¢i Carl-Friedrich Gaul3
(22.7.1784-8.4.1846), bugin de gecerli olan yeryuvart  (30.4.1777-23.2.1855), dengeleme hesaplari i¢in en kiigiik
boyutlarini hesapladi.



kareler yontemini gelistirdi ve diizlem dik ag¢ili koordinatlari
kullandi. Bu koordinatlar, yer iist ylizeyinin diizleme
izdiisliriilmesini olanakli kiltyordu.

1841: Bessel, kendi adiyla anilan elipsoidi belirledi.

1872: Almanya, metreyi kabul etti.

1873: “Geoit” kavrami, yeryiiziiniin bigimi i¢in ilk kez

kullanild

1892: Yeryuvarmin ortalama yogunlugu belirlendi.

1900’lerin Basi: Profesor Carl-Friederich Gauf3 tarafindan
Hannover’de 6rnek bir nirengi ag1 kuruldu.

Professor Jaderin, ¢elik 0l¢ii seridinin (invar) baz 6lgme

aleti olarak kabul edilmesini sagladu.

1909: Peary, cografi kuzey kutbuna ulasti

1911: Amundsen, cografi giiney kutbuna eristi

1. Diinya Savagi+: Fotogrametri, haritaciligin giiglii bir

alanina doniistii ve biiyiik bir sigrama yapti. Carl Zeiss ilk
degerlendirme aletini yapti. Sonuglar 1:5000 6l¢ekli Almanya
Temel Haritas1 dogrulugunda idi.

1924: Uluslararast yer elipsoidi kabul edildi.

2. Diinya Savagi+: Elektronik uzunluk 6lgiisiiniin 6nciisii
olarak radar kullanildi. Elektronik uzunluk 6lgiisii, hesaplama
sistemleri ve veri saptama donemi bagladi.

1958: Explorer I, yerin basikliginin dl¢iimiinii diizeltti
1960: i1k jeodezik uydu génderildi
Bugiinler: Konum belirlemek i¢in uydu teknikleri
donemi... Yer dlgmelerinde robot aletlere yonelis... Olgiilerin
degerlendirilmesi i¢in temel olarak elektronik veri iglemenin
kullanilmasi

2. Haritacihigim Ozii

2.1. Baz1 Tanimlar

Harita  koleksiyoncusu ~ Muhtar ~ KATIRCIOGLU’nun
koleksiyonu, 13., 16. ve 19. yiizyila iligkin harita 6rnekleriyle
zenginlestirilerek 2000 yilinda sergilenmisti. Serginin adi,
“Yeryiizii Suretleri” idi. Sergide Anaksimandros’tan bu yana
haritaciligm yaptig1 yolculuk gdsteriliyordu.

Dogan Hizlan bu konu fiizerine yazdigi 12 Mart 2000
tarihli yazisina (Hiirriyet Gazetesi), “Harita sozil size neyi
cagristirtyor?” diye bagliyor. Sonra da yanitliyor: “Alip basim
gitmeyi mi? Yeni iilkeler tanimayr m? Bilinmeyen
cografyalarin 6zlemini mi? Yoksa okul giinlerinin atlaslarini
m?”

Nedir harita?

Katalog’da “Ben neredeyim, sen neredesin, o nerede?”
baslikli bir yazis1 yer alan A. Celal Sengér sdyle diyor:
“Harita yapmak her seyden once bir bilimdir. Bilim, gbzlemle
smanabilen ifadelerden olusan bir diistince sistemi olduguna,
harita yapmak da bizim digimizda bir nesneyi belirli bir
sekilde temsil etmek olduguna gore, harita yapmak da bir
bilimdir.”

“Cografyasizlar Igin Haritalar” baslikli yazisinda Enis
Batur, haritayi, “Bir dilden s6z edebildigimize bakilirsa,

haritay1 bir metin (kimilerini bir roman, bir siir) olarak
gormemek i¢in nedenimiz kalmiyor pek... Nerede acilmus,
astlmig bir harita gorsem ona egilirim. Yiikseklikleri,
derinlikleri, suyu ve topragi sever harita, insanlardan
hoslanmaz,” bigiminde nitelendiriyor.

“En Gilizel Armagan” baslikli yazisinda Erdal Atabek,
“eski ¢aglarda denizcilerin, seferlerden doniislerinde, limanda
kendilerini bekleyen sevgililerine, agik okyanusta bir ada
armagan ettiklerini,” yazar. Gitmedikleri, goérmedikleri,
gercekte var olmayan, kendilerinin haritadaki denizin iizerine
ciziverdikleri bir ada...

16. yiizyilda haritaya “eskal” denirdi. Eskal, sozliik anlami1
olarak, “Big¢imler, sekiller... Birinin yiizi, dig goriliniisi,
kilig1,” anlamina geliyor.

“Yeryiizii Suretleri”’ndeki suret ise, “Goriiniis, bi¢im... Yaz1
veya resim kopyast... Varligin goriinen yanina, bes duyuyla
algilanan yoniine verilen ad... Resim, fotograf,” anlamlara
geliyor.

Harita, sozliiklerde, “Yeryiiziiniin tamaminin ya da bir
pargasinin, ya da cografya, tarih, dil, niifus vb uzayda yeri her
zaman belirlenebilecek olaylarin, belli bir orana gore
kiigtiltillerek ~ diizlem iizerine ¢izilen taslagi..” olarak;
haritacilik ise, “Haritanin goézlemler veya belgeler yoluyla
yazimi, ¢izimi, basimi konusunda gerceklestirilen islemlerin
timil,” biciminde tanimlanryor.

Prof. Dr. Tiirkel MINIBAS, 9. Harita Kurultay:1 sonrasi
Cumhuriyet Gazetesindeki kogesinde yazdigi ‘“Haritalar
Yeniden Cizilirken...” baslikli yazisinda, Lacoste’un 1998’de
yazdigi bir makaleden alintt yapar: “Bir haritanin
hazirlanmasi, betimlenen alan istiinde belirli siyasi ve
bilimsel egemenlik anlamina gelir. Bu noktada harita, soz
konusu alanda yasayanlar tstiinde kullanilan bir iktidar
aracidir...” Bu tanimm giincel gelismelerle iligkilendirir ve
sunun altin1 g¢izer: Irak’taki savasin yaratacagi harita,
iilkelerin dogal, maden, enerji kaynaklarinin yani sira insan
kaynaklarinin yonetimini de hedeflemektedir.

Aristoteles, 1.0. 300 yilinda, Antik ¢agda, “geometri”
kavraminin yaninda “jeodezi” kavramuni kullaniyordu.
Yunanca’da geometri, “yer Ol¢limii”; jeodezi, “yer
boliimlemesi” anlamina geliyordu.

Bu arada, yeri gelmisken, “fotogrametri”nin de Eski
Yunanca’dan bati dillerine girdigini, 3 kok sozciikten
olustugunu belirtmekte yarar var. Photos (151k) + Grama
(¢izim) + Metron (6lgme)... Buna gore fotogrametri, “isik
yardimu ile ¢izerek 6l¢me,” anlamima gelmektedir.

Unlii Alman bilim adami F. R. Helmert (1843-1917), 1880
yilinda, “jeodezi, yeryliziiniin Ol¢iimii ve projeksiyonu
bilimidir,” demistir.

Bir bagka Alman bilim adami S. Heitz (dog. 1929),
jeodeziyi, “yeryuvarina iligskin gozlemlerin elde edilmesi ve
bunlarin  fiziksel modele  doniistiiriilmesi,”  olarak
tanimlamistir.

Harita, yeryliziiniin tamaminin veya bir boliimiiniin
izdiistirilmesidir. Bu, haritanin en klasik ve 6zIii tanimidir.



Bir diger deyisle harita, yeryiiziiniin ve onun yakin
cevresinin belirli 6zelliklerini modellendiren bilgi sistemidir.

2.2. Degismeyen Ne?

Bu tanimlara ve yaklasimlara, yukarida 6zlii olarak verilen
kronolojiye bakildiginda ve diisiiniildiigiinde, bu 5000 yillik
yiirilyiiste, haritaciligi bagimsiz bir meslek olarak var eden 6z
nedir?

OZ: Rastlantisala karsit olarak, degismeden kalan.
Bir seyin temelini olusturan. Varolusa karsit
olarak, bir varligin dogasini kuran. Bir seyin
dogasini, kendine 6zgii 6zelliklerini kuran temel
yapisi. Varolus nedeni. Bir seyi var eden sey. Bir
seyin temel Ozyapilarimin biitiinii. “Oz”, her
seyden Once, degiskenle, rastlantisalla, gelgec
olanla kargitlagir. Rastlantisal olani araladiginiz
zaman, geriye 6z kalacaktir (TIMUCIN 2000:
264).

Bu uzun tarihi boyunca haritacilik, yeryiiziinliin tamamimin ya
da bir boliimiiniin 6l¢iilmesiyle ve bunlarin harita ve planlar
biciminde sunulmasiyla ugrasmistir. Mekana iliskin bazi
tasarimlarin araziye uygulanmasi da, sonucta ilk 6lgmelerin
tersi bir islemdir. Bu araziye uygulama (aplikasyon) islerine,

belki, Ol¢menin tersi anlaminda, “ters oOl¢meler” bile
denebilir.

Yani meslegin 0Oziinli, mekansal o6l¢meler
olusturmaktadir.

Bu 6lgmeler de, mekansal objenin belirlenme amacina
gore konum (yatay) ol¢meleri biciminde olabilecegi gibi,
konum &lgmelerinin yani sira yiikseklik (diisey) 6l¢melerini
de icerebilir. Son yillarda, haritacilikta dlgmelerin “zaman”
boyutunu da icermesi artik kacinilmaz olmaktadir.

Haritacilik, bir iilkenin mekanla ilintili tiim ¢aligmalarinin
toplamini olusturur. Bu biitiin iginde bakildiginda, 6lgme
kavrami, calisma yapilacak alanin biiyiikliigiine ve amacina
gore de meslegin i¢ gruplanmasini saglamaktadir:

a. Yeryuvar1 Ol¢meleri (Yiiksek Jeodezi): Yerin
biciminin ve boyutlarinin belirlenmesi; konum, yiikseklik ve
gravitasyon icin bir yer ilinti (referans) sisteminin kurulmast;
uydu jeodezisi; astronomik yer ve zaman belirleme

b. Ulke Ol¢meleri (Jeodezi): Sonug Slgmeler igin
konuma ve yiikseklige gore bir yer kontrol noktalart aginin
kurulmasi; topografik haritalarin iiretilmesi ve yagatilmasi.

c. Arazi ve Parsel Olcmeleri (Pratik Jeodezi): Arazinin
ve topragin milkiyet kosullarina iliskin haritalarin ve
dokiimlerin  tretilmesi ve  yasatilmasi  (tasinmazlar
kadastrosu); objelerin Olglilmesi ve araziye uygulanmasi
(aplikasyonu); yapilarin kontrol edilmesi; planlama altliklart.

Bu caligsmalart yiiriitiirken, haritaci, aslinda genellenmis
bazi ilkeleri uygular:

1. Diizen Ilkesi: Bir 6lgmenin organizasyonunda, 6lgii
diizeni, “Biiyiikkten kiigiige dogru oOlgmeler,” bigiminde
kurulur.

2. Giivenilirlik Ilkesi (Kontrol ilkesi): Her 6l¢iiniin ya da
hesabin sonucu, bagimsiz bir kontrolle giivencelenir.
3. Ekonomiklik flkesi (Dogruluk ilkesi): Olgiiler,
olabildigince hassas olmalidir, ama gereginden fazla da
degil...

3. Yaratilis¢1 Bir Yaklasim

5000 Yihk Haritacithk Tekniginin gelismesine, Essen
Bolgesi Harita Miihendisleri Odasr’min  yaratihs
oykiisiinden esinlenerek ya da bir benzestirme ile yaptig
farkh bir katkiy1 sunmak ilging olabilir (CHAWALES2
web p.):

“Baslangicta tanri Adem ve Havva'yi yaratti. Adem,
islenmemis ve bostu, ve beyninin kosesinde bir
alacakaranlik vardi, ve karanlhigin ruhu derisinin
tizerinde yiiziiyordu. Ve isik olmak istemedi. Ciinkii
beynindeki kaos karisikti, ve iyi seyler zaman ister. Ve
tanri soyle dedi: “Kavramlarin kargagsasi icinde sabit
bir durum olacak ve bunun adi matematik olacak”, ve
boylece

Bundan sonra, artidan ve eksiden birinci giin olustu.

Ve yeryiizii, tek noktalart iceren ya da icermeyen diiz
cizgileri, egri ¢izgileri, elipsleri ve yiiksek dereceden
egrileri dogurdu.

Bundan sonra, dogrulardan ve egrilerden ikinci giin
olustu.

Her yerden endeksli ve endekssiz harfler, ve yuvarlak
parantezler ve kogeli parantezler ve egri parantezier
filizlendi ve fiskirdi. Ve tanri bunlarin hepsini takdis
etti ve goyle dedi: “Bereketli olun ve ¢ogalin!”

Egitlikten ve esitsizlikten iiciincii giin olugtu.

Ve tanri gsoyle dedi: “Yeryiiziinii, sayilarin ve
teoremlerin dyle bir kiimesinden yarat ki, bunlarin
sayisi sonsuza gitsin!” Ve boyle oldu. Ve tanr séyle
dedi: “Size Adem’i kul yapiyorum, ki boylece sizinle
oyalansin!”

Bundan sonra, bin bir kanmittan dordiincii giin
dogdu.

Ve kutupsal ve ortogonal diizensizligin koordinat
sistemleri olustu, ve bundan sonra logaritmalar ve
trigonometrik  fonksiyonlar  kuyruga girdi. Ve
logaritmalar, tam askin yasamin uzun dizileri
biciminde yayildilar.

Bundan sonra, siniis ve kosiniisten beginci giin
dogdu.



Fakat besinci giin, boyle bir kuvvetten giiclii bir
deprem oldu. Ve bicimlenmis olan yeryiizii biikiildii,
once bir kiire, ondan sonra bir elipsoit ve sonunda
tamimlanamayan bir cisim durumuna geldi. Bu cisme
geoit dendi. Ve kaos hi¢cbir sinir tanimiyordu.

Bundan sonra, yukaridan ve asagidan altinct giin
dogdu

Ve tanri soyle dedi: “Bwrakin bizi, diizen saglansin ve
bunun igin yeryiizii Olgiilsiin!” Ve vadiler, tam
normal-sifira kadar su ile doldu. Nivelman c¢ivileri
mantar gibi ¢ogaldi, ve birinci dereceden dordiincii
dereceye kadar nirengi aglari daglart kapladi. Ve
tanrt Adem’e sdyle dedi: Biitiin yeryiiziinii 6l¢melisin!
Ve senin ellerine biitiin matematik cennetini verdigimi
fark et. Bu cennette olan sayiarin tiimiiyle ¢carpma
yapabilirsin ve bolme yapabilirsin ve iis alabilirsin ve
kék alabilirsin. Fakat sifir sayisiyla bélemezsin, ¢linkii
bu, belirsizlik efendisinin ortaya ¢ikmasidir.

Fakat yilan diger tiim hayvanlardan daha kurnazdi
ve Havva’ya soyle dedi: “O, asla, belirsizlik
efendisinin ortaya ¢ikisi degildir, tersine kim sifirla
bélerse, neyin dogru, neyin yanhs oldugunu ayuwrt
etmeyi  Ogrenecektir.”  Disi,  sifirla  giizelce
béliinebilecegini, ve bunun keyifli bir sayr oldugunu,
clinkii bu iglemin insam akilli yaptigimi anladi ve
kocast Adem’e soyle dedi: “Bél! Denklemin ¢ok daha
kolay oldugunu goriiyor musun?” Ve Adem kalbini
kontrol etti ve sifirla boldii.

O, yasakli eyleminden dolayt utandi ve birinci
dereceden bir nirengi noktasmn arkasina saklandi.
Fakat tanri ona giicendi ve soyle dedi: “Sen benim
yasagimi dinlemedin. Bu nedenle seni matematik
cennetinden ¢tkariyorum. Defol, git isine! Yasamin
boyunca, Kuzey  Kutbundan  Antartika’ya ve
Atlantik’ten Bonn’a ve Braunschweig’a ve Pasifik’e
kadar biitiin yeryiiziinii, ve Kolomb'un kesfedecegi
yeni diinya par¢asint Olgesin. Ve yapacagin biitiin
olgiiler hatalarla yiiklii olsun. Kan-ter iginde kalarak
surekli dlgesin, Olgesin, Olgesin... Bir¢cok hatay
dengeleyesin, ve ellerin  siirgiilii  cetveldeki
enterpolasyon sirasinda  ¢irpmmip  dursun. Fakat
yeryiiziinii aynt anda uzunluk koruyan, agi koruyan ve
alan koruyan bigimde izdiigtirmeyi  asla
basaramayasin. Fakat ¢ift hesap makinelerinin
takirtist yasamumin tiim giinleri pesinde olsun. Pash
olgii seritleriyle parselleri él¢mekten yorgun diisesin.
Swr taslart gizlensinler, ve sen bunaltici sicak ve
golgesiz parsellerde simirsiz bigimde susayasin.”

Haritacilik, boyle ortaya cikti...”

4. Gelismenin Dinamikleri

Espri yiiklii bu benzestirme bir yana, toplumsal gelismelerin
kendi dinamikleri sonucu ortaya ciktiklar1 bir sosyolojik
gercektir. Toplumsal gereksinmeleri saglamak, sorunlari
¢ozmek, kalici barigi yasatmak, toplumsal goneng (refah)
diizeyini yiikseltmek igin siirekli dinamik bir yapi iginde
degisim  gerekmektedir.  Degisimi  gercken  siiregte
saglayamayan toplumlar, sorunlarin1 ¢é6zememekte, toplumsal
gonenci yaratamamakta ve biiyiik sikintilara
siriklenmektedirler. Bu nedenle degisim, doniisim ve
gelisim toplumlar i¢in yagamsal 6nem tagir.

Bugiinkii bilgilerimizle biliyoruz ki, toplumsal degisimi
tetikleyen -siiriikleyen- dinamiklerin baglicalari; toplumun
bilimi, teknolojileri, egitim sistemi, niifusu, demografik
yapist, cografyasi, toplumsal  gereksinmeleri, diger
toplumlarla olan iletisimi gibi faktorlerdir. Ancak bu faktorler
arasinda temel nitelikte olanlari, birbirini besleyen ve diger
faktorlerini de diizenleyen ilk ii¢ faktordiir (ARIOGLU
2002):

e Bilgi islemek
e Teknoloji Uretmek
e Toplumu Egitmek

Ve ARIOGLU (2002)’nun da vurguladig: gibi, “Insanligin
bilim ve teknoloji tarihi, adeta toplumlarin degisim ve gelisim
tarihidir.” Bu tarihsel yiriiylis, bir diger anlamda,
insanoglunun “uygarlasma yiirtiyiisti”diir. Bu uzun yiiriiyiiste,

0O Insanoglu giiniimiizden 1.5 milyon yil 6nce atesi
bulmustur...

Q Tekerlek, giniimiizden  6.000  yil  once
Mezopotamya’da bulunmustur...

O Simerliler, gliniimiizden 5.000 yil &nce yaziy1
kullanmaya baslamislardir...

Bu ii¢ bulusun, insanoglunun uygarlasma yiiriiylisiinde ¢ok
temel rol oynadig1 bilinmektedir... Ozellikle atesi ve
tekerlegi, diger biitlin insanlik tarihi basarilarmin iizerinde ve
disinda 6zel bir kategoriye koyanlar da vardir.

Bu uygarlik yiirtiyiisti, insanoglunun sonsuz beklentileri,
gereksinmeleri ve hayalleriyle, siirli olanaklarinin kesistigi
arakesitte stirmiistiir.

Yeni iriinler ortaya ¢ikmig, yeni toplumsal yapilar
kurulmus-yikilmig-yeniden kurulmus, yeni uygarliklar boy
vermistir.

BASALLA (1996)’nin deyisiyle, “Teknoloji tarihi,
kendisine kiyasla ¢ok daha genis olan, insana ait isteklerin
tarihinin bir parcasidir. Insana ait iiriinlerin bollugu ise,
hayallerle, ozlemlerle, isteklerle ve arzularla dolu insan
zihninin eseridir...”

Bu ¢izgide arayislar ve gelisme hi¢ durmamustir. Birbirine
eklenen halkalarin olusturdugu uygarlik zincirinin bugiin
ulastigt nokta, yani 3. Milenyum, bilgi toplumu olarak
nitelendirilmektedir.

Bu genel toplumsal gelisme dinamikleri, meslegimiz olan
“haritacilik” i¢in de gecerlidir. Asagida, bu ¢erceveden



bakisla, haritaciligin 5000 yillik yiiriiylisiiniin temel doniim
noktalar1 ortaya konacaktir.

5. Milattan Onceki ve Ondan Biraz Sonraki
Donem

Miihendislik dallar1 arasinda haritaciligin en eskisi oldugu
genel olarak bilinmektedir. Yerlesmelere bakildiginda, ilkel
kdylerin kurulusunda ve arazilerin boliinmesinde Oncelikle
“haritacilar”  (geometriciler) veya “arazi Olgmecileri”
gerekliydi. Bu kisiler, bir 6l¢iiyii digeriyle karsilagtirmak igin
Olgme kavramlarimi tanimak zorundaydilar. Tarih Oncesi
haritaciliga iligkin haberler bize ulagmadi. Fakat arkeoloji,
hem Asurlularin ve Babillilerin, hem de Misirlilarin o
zamanlar 6lgme uzmanlarini tanidiklarini belgelemektedir
(KADEN web p.). Su da biitliniiyle kesindir ki, kentlerinin
biiyiikk olgekli genislemesinde ve yiiksek diizeyde gelismis
tarimlarinda haritaci olmadan isler iyi yiirlimezdi... Tarihin
kendilerine kadar geri gidebildigi ve “Astronominin Ulkesi”
olarak tanimlanan Babillilerin o zamanlar ayrintili jeodezik
bilgilere sahip olduklar da agiktir ve bilinmektedir.

Mezopotamya’da haritacilik ¢alismalari biiyiik yapilarin
ve yeni yerlesim alanlarmm altyapilarinin  yapimmin
baslangicini olusturmakta ve haritacilar (arazi Slgmecileri)
“hatir1 say1li memurlar” arasinda yer almaktadirlar.

Mezopotamya’da Nippur’da bulunan kent haritasinin, kil
tablet iizerine yapildig1 gériilmektedir (1.0. 3800-3500). Yine
Mezopotamya’da Kerkiik yakimindaki Nuzi’de bulunan
harita, bilinen en eski haritalardan birisidir. Bu haritanin
yapilg tarihi, 1.0. 2200 yillaridir (BILGIN 1996: 4). Yani
giintimiizden 4000 y1l kadar 6nce yapilmistir. Bu haritada igi
yazili kiigiik daireler yonleri gostermektedir. Buna gore
haritanin esas yonlere gore ¢izildigi ve iist kenarmin da kuzey
oldugu anlagilmaktadir. Eski Babil’de bulunan tablet iizerine
¢izilmis arazi planlari, o zamanin haritacilarinin parselleri
diizenli bigimlere boldiiklerini ve sonra bunlart dik ti¢genler,
dikdortgenler ya da yamuklar olarak olgiilendirdiklerini
gostermektedir. Yiizlclimii verileri gostermektedir ki, o
zamanin haritacilar1  aritmetigin aracglarini  taniyorlardi.
Asurolog Lehmann, 1889 ve 1896 yillarinda Babillilerin,
dairenin 60’11 bolimlemeye gore bdliinmesini bildiklerini
kanitlamistir.

Babilliler diinyayi, bir okyanus icerisinde ylizen yuvarlak
sekilli bir kara parcasi olarak diisiiniiyorlardi. Bu anlayisla
cizilen ilk diinya haritasinm 1.0. 700 yillarma ait oldugu
belgelenmistir. Bu haritada ¢izilen kara pargasinin tizerinde
ise gok kubbenin kemerleri ve gokyliziiniin yer aldig
saniliyordu. Bugiinkii bilgilerimize gore ilkel olan bu
varsayimlar, haritaciligin ve haritanin gelisimi bakimindan
oldukga 6nemlidir.

Bununla birlikte geometrinin bilimsel olarak
kullanilmasinin temelini Misir’da aramak gerekir (KADEN
web p.). Eski tarihgiler, “Misir, Nil demektir” derler.
Gergekten de Nil olmasaydi Misir uygarliginin gelismesine ve

uzun zaman ayakta kalmasina hemen hemen olanak olmazdi.
Nil’in yarattigi eski Misir uygarliginda yoneticiler biiyiik
masraflar yapmaktaydilar ve masraflar ozellikle tarimla
ugrasanlardan alinmaktaydi. Bu ylizden arazi miilkiyetine
gore vergi toplamak amaciyla ilk arazi 6lgmeleri Misir’da
yapilmistir. Bu ilk dlgmeleri, 1.0. 1333-1300 yillar1 arasinda
yasamis olan II. Ramses’in baslattigi sanilmaktadir.

Misirhilarin Nil Vadisindeki tagkinlardan dolayr 6zel
olarak egitim verilmis haritacilar1 kullanmak zorunda
olmalar1 akla yakin gelmektedir. Arazi 6lgmecileri tarafindan
saglanan bilgilere iliskin en eski dogrudan kanit, British
Museum’da korunmakta olan, Papirus Rhind’dir (Bu papiriis,
Iskog antikact A.H. Rhind tarafindan Misir’dan
kacirildigindan, ‘Papirus Rhind’ denilmektedir (SERBETCI
1996:13)). Bu papiriis, tiggenlerin, dairelerin, yamuklarin vb
hesaplanmast i¢in kullanilan bir ders ve alistirma kitabidir ve
1.0. 1700 yillarina dayanmaktadir.

Herodot, “Misirhilarin, 1.0. 1700’lerde dogru bir
kadastroya sahip olduklarini,” yazmaktadir. Giines saatini ya
da Gnonom’u ve giliniin on ikiye bdliinmesini Helenler,
Babillilerden almiglardir. Jesam’in belgeledigine gore,
Yahudiler de Gnomon’u tantyorlardi. Gnomon yalnizca giines
saati olarak hizmet etmiyordu, ayrica meridyenin
belirlenmesine de yariyordu.

1.O. 550 dolayinda Yunanhlar, eski halklarin mirasim
devralirlar. Yunanlilarin en miikemmel geometricileri,
Pythagoras, Sokrates, Plato ve Aristoteles, herkes tarafindan
yeterince bilinmektedirler. Yunanli filozoflar, yeryiizliniin
bigimi {izerine diisiincelerle ugrasmislardir. 1.0. 6. yiizyilda
Pythagoras, yeryliziiniin kiire bi¢iminde oldugunu; Samos
Adasimdan Aristarch (~310-230), 3. yiizyilda yeryiiziiniin
giinesin ¢evresinde dondiigiinii kamtlamislardir. Iskenderiye
Kiitiiphanesi’nin Miidiirliigiinii yapan Eratosthenes, 1.0. 240
dolayinda, Siene-iskenderiye arasindaki uzunluk yardimiyla

yeryuvarinin  ¢evresini  hemen hemen dogru olarak
belirlemistir. ~ Ptolemaios,  Iskenderiye’de  cografyaci,
astronom ve matematik¢i olarak, harita dizilerinin

projeksiyonunu gelistirmis ve en o6nemli yerlerle kentlerin
koordinatlarini belirlemistir.

En fazla, “Diinya neden yapilmistir?” sorusuna kafa yoran
Thales, maddi diinyanin tek bir 6geye indirgenebilecegini
fark etmis olmasina kargin, bunun su oldugunu diisiinmekle
yanilmistt.  Bugiin  biitin = maddi  nesneler  enerjiye
indirgenebilir (MAGEE 2000: 13). Thales, ayni zamanda,
Kizilirmak’in yatagim degistirerek, Lydia krali Kroisos’un
gegmesini saglamis ilk miihendislerden de biriydi.

“Milet’li Thales’in ol¢mek igin Milet ten kalkip geldigi
piramit, Firavun Keops igin yapimisti. Firavun
Keops'un bu piramidi insa ettirmesinin tek amaci,
insanlart kendi acizliklerine inandirmakti. Yapinin
insanlart dehsete diisiirmesi i¢in biitiin  normal
Olgiileri asmas1 gerekiyordu; insaat ne kadar biiyiik
olursa, biz o kadar kiiciilecektik. Amaca ulasildi.
Thales, “Buraya gelirken gordiim seni, yiiziinde bu



ugsuz bucaksiz biiyiikliigiin izleri okunuyordu. Firavun
ve mimarlary, bu piramitle aramizda hi¢bir benzer
ol¢ii olmadigina inandirmak istediler bizi, bunu kabul
ettirmek istediler bize,” diye diisiiniiyordu.

Thales, Firavun Keops 'un niyetleri konusunda bu
tiir spekiilasyonlart duymugstu, ama bunlarin bu kadar
agik ve kesin bir bi¢cimde ifade edildigine ilk kez tanik
oluyordu. “Hicbir benzer él¢iil..” Bilingli bir bi¢cimde
olciistiz duruma getirilen bu anit, meydan okuyordu
ona. 2.000 yil énce insanlarin elinden ¢ikmis olan
yapt, onlara, anlayamayacaklar: kadar uzak kalmigti.
Firavunun amaglart ne olursa olsun, bir sey c¢ok
kesindi: Piramidin yiiksekligini ol¢gmek olanaksizdl.
Diinyada insanlarin tanmidigt en goze c¢arpan ve
olciilemeyen tek yapr buydu. Thales, kabul etmek
istemedi bu goriisii.

“Madem elim ger¢eklestirmiyor olgiiyii. O zaman
diisiincem gergeklestirir,” diye diisiindii. Diisiinmeye
basladi.  Giinesi, golgesini, iliskileri, piramidi
diigiindii. “Benim golgemle kurdugum iliski, piramidin
kendi golgesiyle kurdugu iliskiyle aymidir.” Buradan
da su sonucu ¢ikardi: “Gélgem boyuma esit oldugu
anda, piramidin golgesi de boyuna esit olacaktir! Iste
onemli diisiince...” Geriye bu diigiincenin uygulamaya
konmast kalryordu.

“Biyiigii?,  “kiiciik ’le;  “erigilmez i,
“erigilebilir” olanla; “uzak” olanmi, “yakin” olanla
olgecekti... Oyle de yapti... Keops piramidinin
yiiksekligini 85 thales olarak buldu...

Yerel él¢iiye gore thales, 3,25 Misir arigina esittir.
Buna gore toplam 276,25 aristir. Bugiin biliyoruz ki,
Keops'un yiiksekligi 280 arg, yani 147 metredir
(GUEDJ 1999:41-56).”

[Piramitlerin en biiytigii olan Keops Piramidinin
hacmi 2,6 milyon m’, agirligr yaklasik 6,9 milyon ton,
yiiksekligi, tam olarak 146,59 m ve taban kenarlarinin
uzunlugu ortalama 230,36 m’dir. Bugiin tepeden 10
metre kadar asinmistir. Tabani 50.524 metrekarelik
bir alani kaplamaktadir.]

Cografyanin hemen hemen ilk gelisme devresi, Milet’te
Thales ekolii iiyesi filozof ve cografyacilar tarafindan ortaya
konmustur. Bunlar arasinda yer alan Milet’li Thales’in
ogrencisi  Anaksimandros (1:0. 610-546) haritacihgin
kurucusu olarak kabul edilir. Uzayin sonsuzluguna, giines ve
yer ekseninin egikligine ve gokyiiziiniin kutup yildiz1
¢evresinde dondiigiine iliskin bilgiler bu Yunanh filozof
tarafindan ortaya konmustur. Thales’in diinyay1 suda yiizen
bir disk seklinde diisiinmesine karsilik, Anaksimandros,
yeryuvarint silindirik bir prizma olarak diisiiniiyor ve bunun
istte bulunan daire seklindeki ylizeyini yasanan yerylizi
olarak diistiniiyordu.

Anaksimandros, “Eger yeryliziinli su tutuyorsa, suyu da
baska bir seyin tutmasi gerekir ve bu sonsuza kadar gider. Bu

durumda mantiksal olarak sonsuza dek geri gidilebilir,” diyor
ve sorunu su sasirtici diisiinceyle ¢oziiyordu: Yeri tutan bir
sey yoktur... Yerylizii boslukta asili duran kat1 bir nesnedir ve
her seye esit uzakliktadir... Diiz bir ylizey {zerinde
yasadigimiz ona apagik bir gergek olarak goriindiigiinden,
Anaksimandros, yeryuvarim bir kiire olarak degil, bir silindir
gibi diisiindii. “Yeri havada tutan bir sey yoktur. Diger her
seyden esit uzaklikta olmast sayesinde yerinde sabit durur.
Big¢imi, bidona benzer. Biz diiz yiizeylerinden birinde
yiiriirken, diger ylizey karsi taraftadir...” (MAGEE 2000:13).
Anaksimandros’un 6grencisi Anaksimenes (1.0. ~585-525)
icin bu kadar1 fazlaydi. O, bazen kaynamakta olan bir tencere
kapagmin buharin {izerinde durmast gibi, yerin de havanin
iizerinde yiizdiigline inanmay1 yegledi. Anaksimenes’in,
kusaklar boyu Anaksimandros’tan daha saygin ve daha etkili
bir filozof olarak kaldigini belirtmek gerekir.

Yine Milet’li olan Hekataios, Anaksimandros’un haritasini
gelistirmis ve ayrica diinyanin sistematik bir betimlemesini
yapmustir. Buna gore diinya, diiz bir disk seklinde ve
etrafinda akan okyanuslardan meydana gelmistir.

Diinyanin kiire seklinde olduguna iligkin ilk fikirler, yine
Iyonyali filozof ve astronomlara aittir. Yiizen bir disk yerine,
diinyanin kiire seklinde olduguna iliskin ilk fikirlerin,
Pythagoras tarafindan ortaya atildig: belirtilmektedir. Ancak
baz1 kestirimlere gore bu fikir bir takim esaslart icermeyip,
filozofik bir diisiince idi.

“Pytagoras, Samos Adasinda dogup, Italya’'nin
giineyinde Kroton’da dlen, “Her tarafta sayt géren
adam,” olarak bilinen, diistiniir ve matematik¢i idi. 18
yasinda katildigi olimpiyat oyunlarinda tiim boks
karsilagmalarini kazanmisti. Bir siire Thales’in ve
ogrencisi Anaksimandros 'un yaninda kaldi. Sonra
Suriye’de kendisine Biblos’'un swrlarini  gésteren
Fenikeli  bilginlerin ~ yaminda  kaldi.  Bugtinkii
Liibnan’da Carmel Daginda kaldi. Sonra Misir’a
gecti ve 20 yi orada yasadi. Nil kiyisindaki
tapinaklarda, Miswrly  rahiplerin  bilimini  tamima
olanagi buldu. Ulke Pers istilasina ugrayinca, Persler
onu Babil’e gotiirdiiler. Orada da bosa zaman
harcamadi. Babil’de gegirdigi 12 yil icinde,
yazicilardan ve Babilli miineccimlerden ¢ok sey
ogrendi. Olaganiistii bir gorgii ve bilgiyle donanmus
olarak, 40 yil énce ayrilmis oldugu Samos’a dondii.
Fakat Samos ’ta zorba Polykrates hiikiim siiriiyordu.
Pytagoras ise zorbalardan nefret ederdi. Samos tan
yine ayrildi ve “Pytagoras Okulu’nu kurdugu
Kroton’a yerlesti. Ve orada oldii.”

Pytagoras Okulu 150 y1l faaliyet gdsterdi ve buradan 218 kisi
yetisti. Pytagorasc¢ilar, matematik evrenini genislettiler.
Tarihin ilk ger¢ek tanitlamalarini onlar gerceklestirdiler.
So6zgelimi, bir tiggenin i¢ acilarinin toplaminin 180° oldugunu
kanitladilar (GUEDJ 1999: 109-117).



1.0. 350 dolaylarinda, Aristoteles, Pythagoras’in savini
kanitlad1. Yeryuvarmnin kiire bi¢ciminde olduguna iligkin su
kanitlar1 ileri siirdii:

O Kuzey—giiney yoniinde yapilacak bir yolculukta yeni
yildizlarin ortaya c¢ikmasi, yalnizca yerin kiire
biciminde olmasiyla agiklanabilir (Deniz {ist
yiizeyinin goriilebilir egriligi).

O Diisen tiim cisimler, ortak bir merkez noktaya, yani
yer merkezine dogru yonelmektedirler.

O Cografi enlemle Dbirlikte yildiz  yiiksekligi
degismektedir. Degisen cografi boylamlarda farkl
giines yiikseklikleri s6z konusu olmaktadir.

O Yalnizca bir kiirenin, ay tutulmasi sirasinda ay
iistiine diisen golgesi daire bigiminde olabilir.

Aristoteles, ayrica, yeryuvarinin ¢evresinin 400.000 stadya
(~74.000 km) oldugunu kestiriyordu.

O donemde bilimlerin merkezi Iskenderiye’de
bulunmaktadir. Orada birbiri ardina birgok harika geometrici
etkili olur: Heron, 1.S. 62, Heron formiilleriyle ve Diopter
tizerine yazdigr kitabiyla bilinmektedir. Bu kitap pratik
geometri tizerine ilk kitap olup, yeni zamanlara kadar,
yaklagik 2000 yil en iyi ders kitabi olarak gecerliligini
strdirmistiir.

Eratosthenes, meridyen yaymin ilk belirleyicisidir. O,
yukar1 Misir’daki Siene’de bir kuyunun oldugunu biliyordu.
Bu kuyuda yilin belli giinlerinde, 06gle zamani golge
goriilmiiyordu. Siene ve Iskenderiye’nin aym meridyenin
iizerinde oldugu diisiincesinde oldugundan, bu giinde, 6gle
zamani, giinesin zenit agikhigim belirledi. Iskenderiye’de
Olgiilen zenit agikligi 7° 12' degerini veriyordu. Siene ile
Iskenderiye arasindaki uzaklik, kismen ayaklara baglannus ve
birbirine kars1 duran tahtadan kayakla (Arpentore), kismen de
Olcii halatlartyla (Misir’daki arazi 6lgmecileri “halat gerici”
olarak da adlandirtyorlar) oOnceden Olglilmiistii. Yerin
gevresini bu gozlemlerden hesaplamak, artik bir gocuk
oyuncagiydi. Cilinkii goézlenen aci, ayni zamanda yerin
merkezindeki a¢1 olmak zorundaydi.

Hesap, sonraki yeni 6lgmeler 10.000.000 m verirken,
yerin dortte biri i¢in 11.573.750 m sonucunu vermistir. Bu
hesaplamadan 200 yil sonra, yer c¢evresinin dortte birinin
hesaplanmast Posidonius tarafindan yapilmistir. Posidonius
(1.O. ~135-51), aym anda Rodos’ta ve Iskenderiye’de
Kanopus yildizinin zenit agikligini gézlemistir. Parakete ile
deniz uzunlugu Olciilmiistiir.  Olgiisiiniin  sonucu  yer
gevresinin dortte biri i¢in 9.953.425 m degerini bulmustur.
Bu, gercek degere olduk¢a yakin bir degerdir.

Ote yandan, bu gelismelerle ayn1 zamanlarda Biiyiik Cin
uygarhiginda da, batidan habersiz olarak, haritacilikla ilgili
bazi gelismeler olmustur. Cin’de bilinen en eski harita 1.0.
~1137 yillarna aittir. 1.0. 1766-1050 yillar1 arasinda hiikiim
stiren Shang Hanedan1 déneminde astronomik bilgilere dayali
harita ¢aligmalar1 yapildig1 goriilmektedir. Isa’dan sonraki ilk
yiizyillarda batida haritacilik konusunda biiyiik bir yetenek
olarak ortaya ¢ikan Ptolemaios’a karsilik, Cin’de de P’ei

Hsiu, 224-271, biiylik bir kartograf olarak ortaya c¢ikmistir
(BILGIN 1996: 7). Cin haritacihigimn babasi olarak nitelenen
P’ei Hsiu, o giine kadar yapilmis olan harita malzemelerini
toplamig ve 18 pafta halinde, yaklasitk 1/10.000.000
Olceginde bir Cin haritast yapmustir. Bu devirde Cin
imparatoru olan WuTi’nin gizli arsivinde saklanan bu harita
ile birlikte bulunan bir metinde ise haritaciligmm 6 ilkesi
belirtilmektedir. Bu ilkeler sunlardir:

Q Goreli mevkiin belirlenmesi i¢in dikddrtgenler agi
olusturulmast
Dogrultularin belirlenmesi
Uzakliklarin dogru olarak belirlenmesi
Algak ve yiiksek yerlerin gosterilmesi
Dik ve egik agilarin belirlenmesi
Kavisler ve diiz hatlarin belirlenmesi
Bu gelismelere ve ilkelere bakildiginda Cin’de
haritaciligin ~ Batt  diinyasindan daha ileri  oldugu
goriilmektedir.

Ptolemaios’tan biraz daha 6nce yasamis olan ve yaptigi
gezilerden soz ettigi Geographika adli 17 ciltlik eseri ile iinli
olan Strabo (1.0. ~63-1.S. 20), yerlesme yerlerinin ve 6nemli
merkezlerin gosterildigi haritalar yapmaya O6nem vermisti.
Strabo eserlerinde, insanlarin gevre ile iliskileri, tarih, 6rf ve
adetler, ekonomik faaliyetler, ayrica degisik bdlgelerde
gordiigii farkli fiziki sekillerle ilgilenmekteydi. Strabo’nun
yaptig1 diinya haritasi ile Eratosthenes’in yaptig1 harita
arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir. Geographika’nin
bazi ciltleri Tiirk¢e’ye de ¢evrilmistir.

Iskenderiye’li Ptolemaios diinyanin yuvarlakligin1 hesaba
katarak yaptig1 haritasinda, ilk kez konik projeksiyon
(izdiisim diizlemi) sistemini kullanmig, boylam ve enlem
dairelerini ¢izmistir. Kartografyanin en biiylik isimlerinden
olan Ptolemaios, astronomi, miizik ve optik alaninda da
eserler vermis, fakat 6zellikle cografya ve astronomi alaninda
daha Once ortaya konmus bilgi ve fikirleri son derece
geligtirmistir. Ptolemaios, Analemma adli eserinde, bir
kiirenin diizlem {iizerine projeksiyonunu matematik olarak
aciklamaktadir. Planisphaerium (Planisfer) adli eserinde ise,
bakis noktasi kutupta olmak {izere, bir kiirenin ekvatoral
diizleme projeksiyonunu ele alir. Bu projeksiyon, giiniimiizde
“stereografik projeksiyon” olarak kullanilmaktadir.

Ptolemaios’un cografi goriisii, Strabo’nunkinden farkliydi.
Ptolemaios’u ilgilendiren yalnizca yasanabilir diinya degil,
yer kiirenin tamamiydi. Diinyayr tam ve dogru olarak
belirtmek igin ayrica kiiresel trigonometriyi gelistirmisti. Iyi
bir diinya haritasinin ancak bu sekilde yapilabilecegine
inantyordu.

Ptolemaios, Geographike Hyphegesis adli bir bagka
eserinde, haritaciliga ait uzun aciklamalar yapms ve ilk kez,
yapilacak islerde kullanilmasi gereken malzemelere iliskin
bilgi vermistir. Ptolemaios bu eserinde, yeryuvarinin haritaya
gecirilmesi yOntemlerini ana hatlariyla saptayarak, modern
jeodezinin de temellerini atmustir.
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Ptolemaios’un haritalarinin ve tizerindeki kanavalarin
orijinalleri yoktur. Ancak onun yazili eserlerinde verdigi
bilgilere gore yeniden c¢izilmislerdir. Ancak Ptolemaios’un
haritasinda bazi hatalar bulundugu belirtilmektedir. Ornegin,
Ptolemaios, yerin ¢evresini 28.980 km olarak kabul eder.
Karalarm ve denizlerin dagiliminda da farliliklar vardir. Hint
yarimadast ¢ok kiigiik gosterilmigtir. Seylan Adasi ise
oldugundan daha biyiiktir. Tim bu eksiklerine karsin
Ptolemaios’un haritasi, haritacilik tarihi agisindan ¢ok biiyiik
bir 6neme sahiptir.

6. Antik Yunandan Ortagaga

Biiyiik  cografyaci, buglin de gecerli olan harita
projeksiyonunun (konik projeksiyon) gelistiricisi Claudius
Ptolemaios’un oliimiinden sonra, matematiksel cografya ve
jeodezi zamanla unutulmusluga ugradi. Ciinkii Hiristiyan
Kilisesinin kati dogmalarinin etkisi yeni gelismelere ket
vurdu.

Bize ortagagdan ne kaldiysa, Roma agrimensorlerinin arazi
Olecmelerinde kullandiklar teknik yeterlikten farkli degildir.
Romalilarin  kendileri haritaciligin  bilimsel gelismesine
onemli bir sey katmamiglardir. Romalilar, disiplinli bi¢gimde
organize edilmis devlet olarak, haritaciligt kesin bir bigime
sokmuslar ve her serbest gelismeyi engellemislerdir. Romali
arazi Olgmecileri, yonergelere gore hareket edip, Gnomon
yardimiyla kuzey-giiney dogrultusunu belirlemekte ve alimi
yapilacak bolgenin olabildigince orta noktasindan dikey bir
aks ge¢irmekteydiler. Bu ana aksa paraleller ¢izmekte ve
diizensiz kdse noktalarini dik agili olarak dlgmekteydiler.
Onlarin en onemli aleti, birbirini dik a¢ili olarak kesen iki
kolu olan ¢iftli bir diopter cetveli olan Stella ya da Groma idi.
Ilk harita bronza kazildi ve pazarda agikca deger bigildi. Bez
tizerine ¢izilen ikincisi devlet arsivinde korundu (KADEN
web p.).

Biiyiilk Roma Imparatorlugu yalnizca teknik araglarla
gelistirilebilirdi ve yonetilebilirdi. Bu amagla teknigin o
giinkii kosullarda gelistirilmis tiriinleri, yol, koprii ve tiinel
yapimlarinin yani sira kentlerin kurulmasi, atik su kanallar
ile uzaktan su saglama tesisleri i¢in gerekli haritacilik

islerinde de yiiksek oranda kullanilmistir. Savaglar sonucu
yeni kazanilan yerler, vergisel amaglarla, agrimensorler
tarafindan tiimiiyle Sl¢lilmiistiir.

Roma Imparatorlugu déneminde olusturulan ve admna
“Roma Hukuku” denilen diizenlemeler, sonraki donemde,
gliniimiize kadar birgok iilkenin miilkiyet alanindaki
diizenlemelerinin temelini olusturmustur. Ulkemizde miilkiyet

alanm1 da diizenleyen temel bir yasa olan Tirk Medeni
Kanununun “miilkiyet hakkinin icerigi’ni diizenleyen 683.
maddesinde, “Bir seye malik olan kimse, hukuk diizeninin
smirlart icinde, o sey iizerinde diledigi gibi kullanma,
yararlanma ve tasarrufta bulunma yetkisine sahiptir,”
denilmektedir. Roma hukukunun temellerinden birisini
olusturan miilkiyet hakki, o zamana kadar elde edemedigi bir
aciklik kazanmistir. Romalilar, miilkiyet hakkinda ii¢ temel
niteligin birlestigi kanisindadirlar: Kullanma hakki (usus),
yararlanma (intifa) hakki (fructus) ve mutlak miilkiyet
hakki (abusus)..Bu karsilastirma, iilkemizdeki miilkiyet
diizenlemesinin Roma Hukukundan esinlendigini agik¢a
ortaya koymaktadir.

Ortagagda (476-1453), tim diger bilim dallar1 gibi,
haritacilik da inise gegmistir. Hiristiyan inanci, taraftarlarmin,
Incil’de yazilanin disinda bagka bir diinya diistincesine sahip
olmalarmi engelliyordu (KADEN web p.).

Ortagag, geometriyi, yedi serbest sanattan biri olarak
gormiistiir. Bununla birlikte haritacilik, tiim alanlarda
basitlestirilmistir. Biiyilk mekanlar1 kapsayan odlgmeler
yoktur. Genellikle yol ve gecki tanimlariyla sinirlanilmistir.
Ortacagda diinyanin betimlenmesi inanglara dayali olarak
yapilmaktadir. Hemen tiim o6lgii  birimlerinin  hassas
olmadiklart ileri siiriilmiis ve ol¢ii birimleri insanlarin
organlarina dayandirilmistir: Orn.; arsin, kulag, adim, ya da
morgen (25 ile 36 ar arasinda olan arazi 6l¢iisii), joch (bir ¢ift
okiizle bir giinde siiriilebilen tarla), tagewerk (34 arlik toprak)
vb (KREFELD web p.).

Bu kosullarda Araplarin, Yunan-Roma gelenegini
devralarak siirdiirdiikleri goriilmektedir. Araplar, antik dénem
yazarlarimin eserlerini cevirmigler, o0grenmisler,
yorumlamiglar ve 800’Li yillar dolaymnda, yeryuvarinin
yarigapmi yeniden belirlemislerdir. Araplarda yeryuvari,
kusku gotiirmez bicimde kiire olarak kabul ediliyordu.
Araplar bunu yineledikleri meridyen yayr Olgmeleriyle
belgelemislerdi. Ag¢1 6lgme aleti olarak “usturlab” yeniden
gelistirilmis ve bu alet 1000 yil boyunca Avrupa’da da
kullanilmugtir.



Araplarin 6lgmelerden bulduklar1 sonuglar, Eratosthenes
ve Posidonius tarafindan bulunan sonuglarla uyumluydu. Bu
bilime ne kadar yiliksek deger verdikleri, halifenin damadi
Biiyiik Tamerlan’in kisisel olarak bir meridyen yay1 dlgiisiine
katilmasindan ¢ikarilabilir. Araplar, Yunanlilarin kalitini,
bunlardan da  Ptolemaios’un  eserlerini  Ozellikle
degerlendiriyorlardi.  Halife Al-Manum, Ptolemaios’un
“Biiylik Toplu Eseri’ni Arapga’ya ¢evirtmisti ve ona “Tabrier
al-Magesthi” adin1 vermisti. Ancak bu kitap, genellikle
Almagest adiyla bilinir.

7. Kapanma Doneminden Yeniden Acilma
Donemine

15. ylizyilin baglarinda antik dénemin yazilarmin yeniden
kesfedildigi gorlilmektedir. Bu kesiflere, Ptolemaios’un
“Geographika”s1 da dahildir. Bu eser, bircok yayinda, 16.
ylizyilla kadar, bati iilkelerinin kartografyasmin en onemli
altlig1 olmustur.

Kesifler donemi, hassas ve kapsamli haritalara ve aletlere
gerek duymustur. Bu nedenle once bunlarin hazirlanmasi
gerekmigstir. Kitaplar, “Avrupalilarin pusulay1 Hagli Seferleri
sirasinda Misliimanlardan &grendiklerini ve gelistirdiklerini,”
yazar. Pusulanin bulunmasi, kesifler doneminin en 6nemli
gelismesidir. Bu basit goriiniimlii aletle, gemicilerin cesaretle
okyanuslara acilmasi olanakli olmus, diinyanin bilinmeyen
yerleri kesfedilmis ve “cografi kesifler” donemi baslamistir.
“Yon” kavrami agisindan, pusulanin 6nemi biiyiiktiir. Bu
ozelligiyle, “harita kuzeyi’nin tamimlanmasina katkilar
biiyiik olmustur.

Bu gelismeler arasinda bir onemli bulusun mutlaka

ammsanmasi gerekir: Matbaa... Ik basim isini, 2. yiizyilin
sonlarinda Cinlilerin gelistirdigi bilinmektedir. O zaman
baslayarak  gecmis  biitin  baski  tekniklerinin = ve
teknolojilerinin  sigrama yapmasmi saglayan, kuyumcu
Johannes Gutenberg oldu. “Kalip, matris ve kursun tgliisiiyle
klise yapimimnin bulunmasi, Avrupa’da modern basimciligin
temelini saglamis, geriye baski malzemesinin gelistirilmesi
kalmisti. Biitiin bu 6geleri birlestiren Gutenberg, 1450 yilinda
tipo baski teknigini gelistirdi.” (ANABRITANNICA 1986-
1987: 374). Bu gelismeler haritacilik alanindaki kitaplarin
yaygmlagmasinin, haritalarin ¢ogaltilmasmin o6niinii agan
onemli gelismelerdi. Bu geligmeler, bilginin yayginlasmasi,
“diinyanin bilinmeyen yerlerine gidilebilecegi” fikrinin de
yayginlagmasini sagladi ve kesifler donemini tetikledi.
_ Kiistof Kolomb, bu gelismelerin ardindan 1492 yilinda
Ispanya’nin Palos Limani’ndan Atlas Okyanusu’na agildi. Bu
adimlart Italyan Ameriko Vespugi ileriye gotlirdi. Bu
gelismeler Portekizli Macellan’a cesaret verdi ve 1519
yilinda, Filipin adalarinda &ldiiriilmesi sonucunu doguracak
yolculuga ¢ikmasm sagladi. Onun yolculugunu yarim
birakmayarak tamamlayan ve Umit Burnu'nu dolanarak
Ispanya’ya gelen Del Kano, bu gelismeleri bugiinlere tasidu.

Bu dénemde Tiirk denizcisi Piri Reis, 1513 yilinda
Gelibolu’da, ceylan derisi lizerine bir diinya haritasi ¢izdi.
Haritanin Amerika’yl, Avrupa’nin ve Afrika’nin bati
boliimlerini gosteren parcasi, 1929 yilinda Atatiirk'iin emriyle
Topkapt Sarayi'nda yapilan envanter calismalar1 esnasinda
tesadiifen kesfedilmigtir. Bu haritanin ¢izilis Sykiisii degigik
bicimlerde kaleme alindi. Bunlari degerlendiren SENGOR
(2003), sunlar1 yaziyor:

Tiirkiye'de biraz mektep gérmiis herkes herhalde
Piri Reis'in adimi duymustur. Onaltinct yiizyilin bu
onemli simasinin iki sohreti vardir: Biri bilimsel
incelemelere dayanan ve dolayisiyla  gercegi
yansitan bir sohret. Digeri de dedikodu ve tevatiire
dayanan uydurma bir séhret. Tahmin edebileceginiz
gibi Piri'nin birinci sohreti uygar iilkelerin bilim
cevrelerinde, ikincisi de kendi iilkesi Tiirkiye'de
yaygindir. Piri'nin ikinci géhretinin yaygin sekli
kendisinin 1513'te diinyanin en dogru bir haritasin
yaptigr ve zamanmin en biiyiik cografyacist oldugu
seklindedir. Kendisini biraz daha etraflica duymus
vatandagslart (dikkat buyurunuz, okumus olanlar
demiyorum) bir de onun miikemmel bir 'denizcilik
kitabt' yazdigini séylerler. Bu nedenlerden dotiirii
Piri vatandaslarinin géniillerinde taht kurmustur.

Alman cografya tarihgilerinden ve oriyentalistle-
rinden Paul Kahle soyle diyor: "Harita (yani 1513
tarihli meghur Piri Reis haritast) miimtaz bir Tiirk
cografyacist tarafindan c¢izilmistir. Kendisi, Akdeniz
hakkinda, icerdigi tim veri ve haritalarin
olaganiistii dogrulukta oldugu bir eserin sahibidir
(burada Kitab-1 Bahriye kastediliyor). Yerinde
yapilmis detayli incelemeler gdostermistir ki, bu
eserde gercege dayanmayan tek bir veri yoktur."

Kahle'nin ve ondan sonra tiim bilim diinyasinin
ove ove bitiremedigi Piri, kisaca soylersek, degerli
bir bilim adamidir. Her gseyden oOnce gézleme
dayanan bilginin ve elestirel diigiincenin onemini
kavramis bir insandir. Verilerini rastgele degil,
elestirel ~ bir  siizgecten  gecirerek toplamigstir.
Uzerinde yasadigimiz diinya hakkinda bilgi sahibi
olmadan bir imparatorluk yonetilemeyecegini,
bilgileri edebiyat ve menkibevi tarih disina pek
tasamayan padisahlarina anlatmaya c¢alismis, ne
yazik ki basarir olamamustir.
Pirt'nin  vatandaglart arasindaki
insanlara nazaran Pirt'nin  konumuyla veya
goniillerin - onun  konumunun neresi olmasini
istedigiyle alakalidir. Bir diger ifade ile Piri'nin
Tiirkler arasindaki sohreti 6znel bir bakis acisindan
yapilan degerlendirmeler sonucudur ve bunun icin
de biiyiik élciide mesnetsizdir. Buna karsiik, uygar
diinyada Piri'nin gohreti, onun kendi disindaki
diinyayr algilama yetenegi ve bu diinya hakkinda
olusturdugu goriisleriyle ilgili oldugundan nesneldir
ve kesin tarihsel kamitlara dayanwr. Bunun igin de
saglam ve oliimstizdiir.

sohreti, diger

Bu yillarda Gerhardus Mercator, ayni zamanda bir yer kiire
gibi kullanilabilir olan bir harita projeksiyonu gelistirmistir.

Bu gelismeler olurken, feodal devlet de doniismekteydi ve
topragi, daha dogrusu parseli tanimlayan haritalarin yerine,
daha genis alanlar1, mekani betimleyen haritalar, devletin tiim
boliimlerinin genel envanterinin bir tiirli olarak en kisa
zamanda arazi alimina iligkin bir dizi genelge yayinlanmis



ve buna paralel olarak cok cesitli aletler gelistirilmistir.
Silahlarin hizla gelismesi ve kalelerin yapimi, 16. ve 17.
ylizyillardaki din savaglar sirasinda haritacilar i¢in yeni bir
calisma alanini dogurmustur. Silahlar denilince, 6zellikle
toplarin  gelismesinin haritacilifa, ya da haritacihigin
gelismesinin toplarin gelistirilmesine katkilarimi vurgulamak
gerekir.

Hagcli seferlerine kadar Araplar haritaciligin gelismesinde
etkili olmuglardir. Haritacilikta kullanilan arapca deyimler
ve kavramlar yaninda 1154 yilinda onlar tarafindan iiretilen
Diinya Haritas1 ve Fra-Mauro’nun Arabistan Haritas1 o
zamanlarin harita eserleriydi. Bu seferlerle Avrupa yeniden
geometri ve jeodezi ile iligki kurmus, bu baglamda Friedrich
Barbarossa, Almagest’i Latinceye ¢evirtmis ve ilk kesifler
doneminin baglamasiyla Avrupa i¢in de matematiksel
cografyanin bahar1 baslamig ve gelismeler birbirini
izlemistir:

Ronesans’in en taninmis ve etkili resimlerinden olan
“Mona Lisamn iinlii ressami Leonardo da Vinci
(15.4.1452-2.5.1519), 1502 yilinda Floransa’'dan
ayrilp, askeri mimar ve miihendis olarak Papa VI.
Alexander’in oglu Cesare Borgia’mn hizmetine
girdi. O swralarda 27 yasinda olan Cesare Borgia
biiyiik bir hirsla, papaya bagh bolgelerde egemenlik
kurma miicadelesindeydi. Giiciiniin dorugunda ve
cagmin en korkulan kisisiydi. Leonardo, Borgia 'nin

yamndayken  ¢esitli  yerleri  dolasti,  gordiigii
kentlerin planlarini, ¢evrelerindeki arazinin de
haritalarini  yapti. Bu ¢alismalart da ¢agdas

haritaciligin onciisii olmugstur. (ANABRITANNICA
1986-1987: 402)

Izleyen yillardan 1525°de Fransa Kraligesi Katharina nin
6zel doktoru, Dr. Fernelle, Paris ve Amiens arasinda
dogrudan bir meridyen yay1 Olgiisi yapmis ve yerin
¢evresinin dortte birinin dogru uzunluguna ¢ok yakin bir
deger elde etmistir. O, meridyen yaymim dortte birinin
uzunlugunu 10.011.000 m hesaplamis ve bununla %
1/10’luk bir duyarliliga ulagmigtir. Uzunluk olgiisii, bir
arabaya monte edilen 0l¢ii tekerlegi ile yapilmistir.

Bavyeral1 Philipp Appianus, olasilikla 6zel bir bakisla ve
incelemeyle Fernelle’in Olciilerini kabul etmis ve bunlari
1554-1563  yillar1  arasinda  Bavyera’nin  aliminda
kullanmistir. O, bir diopter pusulasi ile Bavyera’nin en
onemli yerlerine gozlemler yapiyor ve buna gore dogrudan
dogrultular1 Sl¢liyor ve uzunluklart Fernelle’in yontemine
gore belirliyordu. Harita, perspektif goriinlis bigiminde
hazirlanmigti ve kentlerin ve daglarin sanatsal goriiniislerini
gosteriyordu. Bu haritalar 18. ylizyilin sonlarina kadar en
iyi topografik harita olarak gegerliligini silirdiirmiistiir.
Appianus’un yontemi, genel olarak Snellius’a dayanan

triyangiilasyonun  ¢ok  uzun  zamandir  bilindigini
kanitlamaktadir. Hollandal1 profesdr Willebrord Snellius’{in
1615  yilindaki  ¢ok  biiyllk  hizmeti, yalnizca

triyangiilasyondan degil, olabildigince kii¢iik bazli bir
nirengi aginin kurulmasi yonteminden olusuyordu. O,
Bergen-op-Zoom’da yalnizca 327 m uzunlugunda bir iiggen
tabani Olgmils ve trigonometrik agdan meridyen yayini
hesaplamig ve buna dayali olarak yerin cevresinin dortte
birini 10.004.000 m bulmustur. Bu yolla son zamanlarin
jeodezisine, “dogrudan meridyen yay1 Ol¢melerinden,
triyangiilasyonla, dolayliya gegisin” ydnelisini vermistir
(KADEN web p.).

Bu donemde bir diger 6nemli gelisme hesaplama
sistemlerinde olmustur. Hesaplama sistemlerini ve aletlerini,

aslinda say1 sistemlerinin gelismesiyle birlikte ele almak
gerekir. Ancak burada bazi belirtmeler yapilmakla
yetinilecektir. Ingiliz John Napier (1550-1617) ilk
logaritmay1 bulmustur. Bu, haritacilifin gelisme ¢izgisinde
onemli bir kilometre tasidir. Ingiliz Edmund Gunter (1581-
1626) tarafindan logaritmik skalasi da olan bir siirgiilii
hesap cetvelinin bulunmast bir diger onemli adimdir.
Tiibingenli Wilhelm Schickard (1592-1635), ilk “hesaplama
makinesini” 30 Y1l Savaslar1 Sirasinda, 1623’te Kepler i¢in
gelistirmigti. Bu hesap makinesi, otomatik olarak
toplayabiliyor, ¢ikarma, carpma ve bolme yapabiliyordu.
Schickard, Kepler’e yazdigi bir mektupta, makinesinin
resmini ¢gizmisti. Makine, disli ¢arklarla ¢alisiyordu.

Engizisyonun baskilar altindaki donemde parlayan giines
ise, Galileo Galilei’dir (1564-1642). Ad1 17. yiizy1l bilimsel
devrimi ile birlikte anilan en onemli bilim adamlarindan
birisi olan Galileo, fizik, matematik ve astronomi gibi
konularda ¢igir agan caligmalar yapmus ve ilgisi daha ¢ok
hareket tizerinde yogunlasmisti. Bu alandaki galigmalarinin
sonucunda klasik mekanigin temellerini kurmus, giines
merkezli astronomi sisteminin fizigini gelistirmistir.

Aristoteles’e gore, “her hareket, onu hareket ettiren bir
kuvvet sonucu meydana gelirdi; cisim, bu kuvvet kendisini
hareket ettirdigi stirece hareket ederdi.”

Galilei, giinlik gozlemlere uyan bu Aristotelesci
yaklasimi, eylemsizlik ilkesi ile ortadan kaldirmistir.
Eylemsizlik ilkesine gore, kendi haline birakilan cisim,
herhangi bir kuvvet etkisinde kalmadig: siirece, durumunu
korur; yani hareket halinde ise hareketini, siikunet halinde
ise siikunetini stirdiirtir.

Galilei’nin istii kapali olarak ifade ettigi, Newton’un ise
formiile ettigi bu ilke ile yeni bir hareket kavrami ileri
striilmiis oluyordu. Buna gore, ‘“hareket, cisimde bir
degisiklik yapmaz; hareket bir durumdur, bir noktadan
bagka bir noktaya geometrik bir gegistir; durma da harekete
karsit bagka bir durumdur. Durma i¢in kuvvet uygulanmasi

gerekmiyorsa, hareket i¢in de kuvvet uygulanmasi
gerekmez; hareketin hizinin degismesi i¢in ise kuvvet
gerekir. Eylemsizlik, i¢inde bulundugumuz Diinyada

gozlemlenemez; ancak ideal kosullar altinda bdyle bir
durum meydana getirilebilir.”

Galilei, teleskopu astronomik amagla kullanan ilk bilim
adamudir. 1609 yilinda yaptigi bir teleskopla Onemli
gozlemler yapmis ve bu gozlemleri Yildiz Habercisi
(Siderius  Nuntius) adli  kitabinda vermistir. Onun
astronomide yaptig1 gozlemler, giines merkezli sistemi
destekledigi, Aristoteles Fizigi'nin gegerli olmadigim
kanitladigi i¢in olduk¢a dnemlidir.

Jeodezinin geligmesine ¢ok onemli etkilerden birini,
Johannes Kepler (1571-1630) tarafindan diirbiiniin
bulunmasi yapmustir. Diirbiiniin 1608 yilinda
kesfedilmesiyle, bir iilkenin tiimiini, bolgelerinin
birbirleriyle iligskilendirilmesiyle 6lgme olanagi dogmustur.
Bununla birlikte, yeniden, yerin bigimini ve biiyiikliigiinii
hassas olarak belirleme hevesi ve ayni zamanda da
zorunlulugu ortaya ¢ikmuistir.

Bundan sonra haritaciligin agirlik merkezinin Fransa’ya
kaydigi goriilmektedir. Jan Piccard (1620-1682), Amiens ile
Paris arasinda yeni bir meridyen yay1 Ol¢lisii yapmustir.
Onun mirasi, daha sonra Giovanni Domenico Cassini
tarafindan devralmmigtir. O, 1700 yilinda Piccard’in
meridyen yay:1 Olgiisiinii bitirmistir. Onu diger 3 Cassini
izlemistir. Cassini’lerin hepsi, jeodezinin gelismesi i¢in ¢ok
onemlidirler. Fakat en 6nemlileri, Jacques Dominique Graf
von Cassini’dir (1748-1845) ve o, babasi tarafindan
baslatilan biiylik kapsamli caligmalari sonuglandirmustir.
Ozellikle, Viyana’dan Brest’e kadar uzanan ilk biiyiik



nirengi zinciri, bu baglamda o6nemlidir. Zincir, birincisi
Paris’te, ikincisi Strasburg’ta, {iiglinciisic Mannheim’da,
dordiinciisii Miinih’te ve besincisi Viyana’da olan uzunlugu
oOlciilen bes kenara (baza) sahiptir (KADEN web p.).

Bu zincirlerden sonuncusu, Avusturya’lt biiyiik haritact
Lisganig tarafindan Olgiilmistir. Bu nirengi zinciri,
Lisganig tarafindan Macaristan iizerinden Transilvanya’ya
ve geriye Milano’ya kadar yaygmlastinlmistir. Milano
zinciri, ilk olarak 1788’de Italyan Oiani tarafindan
tamamlanmustir.

Ote yandan yeryuvarinin sekline iliskin siiregelen
tartigmalar nedeni ile 1735 yilinda, Paris’teki Bilimler
Akademisi tarafindan iki kesif grubu goénderilmistir:
Birincisi, Laponya’ya, digeri Peru’ya.. Amag¢ kutup
basikligini, yani yerin diizgiin bir kiireden sapmasini tam
olarak belirlemektir.

Bu gelismelerle biiyliik Fransiz Devrimi donemine
yaklagilmaktadir. Bu devrim, haritacilik icin ozellikle
onemlidir.

8. 1789 Fransiz Devriminin Etkileri

Uzun zamandan bu yana bilim insanlari, uygulamadaki
karmagsik Ol¢ti ve agirlik sisteminden rahatsizdilar. Higbir
sey, halka yenilikleri kabul ettirmekten daha zor degildir.
Bunun icin genellikle devrimci anlamda kokten
doniistimlere ve gilice (erk) gereksinme duyulur. Fransiz
Meclisi, 1792 yilinda, yerin basikligini belirlemek amaciyla
1735-1744 yillarinda eski Peru’da, bugiinkii Ekvator’da
Godin-La Condamine ve Bouguer tarafindan; Lappland’da
(Kuzey Avrupa) 1736-1737 yillarinda Maupertui-Clairaut
ve Celcius tarafindan yapilan meridyen yay1 6lgmelerine
dayali olarak uzunluk Olgiilerinde olgli  birimi igin,
yeryuvarinin ¢evresinin dortte birinin 10.000.000°da birini
kabul etmistir. Uzunluk birimine iligkin, asagida 6zetlenen
geligmeler ilgi ¢ekicidir:

18. Yiizyilda, bilimsel bir temele dayanan dogal
bir birimin kullanilmasi ¢abalari basladi. Bu éyle
bir birim olmaliydi ki, her yerde ve her zaman
tiretilebilmeliydi.

Bu yularda, bir dogal uzunluk biriminin se¢imi
icin, iki farkl oneri yapiliyordu:

1. Saniye sarkacinin uzunlugu

2. Bir meridyen yaymnin béliimii.

Fransiz Devriminin “Esitlik” istemi, birimlerin
cesitliligini de kabul etmiyordu ve feodal
ayricaligin kaldirilmasiyla 6l¢ii ve agirlik reformu

yolu daha fazla kapali tutulamazdi. Diger
uluslarin  uzun zamandir ¢aligtiklart  saniye
sarkacina baglh ¢oziim, Fransa'da Bilimler
Akademisi  tarafindan  reddedilmisti.  Bunun

nedeni, ilk olarak, yer ¢ekimi hizlarinin bir yerden
diger yere degismesi; bundan baska da zamana
bagimhliktn. 22.9.1792 tarihinden baslayarak
adim adim uygulanan devrim takvimi, giiniin onlu
béliimlemesini 6ngaérdii.

Akademi,  uzunluk  birimi  olarak,  yer
meridyeninin dortte birinin (ekvatordan kutba
kadar olan  béliimiiniin) onmilyonda  birini
tamimlamayt onerdi ve buna “metre” adini verdi.
Uygulama, 26.3.1791 tarihli yasayla baglayici
duruma getirildi. Tam belirleme i¢in, Diinkirchen
ve Barcelona arasindaki bir meridyen yay,
Fransiz Devrimi’nin 1792-1798 yilart arasinda
stiren karmasasi swasinda 6lciildii ve Peru’daki
yay 6lgiileriyle birlikte 1840 yilinda hesap yapild:.

Diger tarihsel gelismelerden dolayi, metrik
sistemin  Fransa’da yayginlasmasi yavasladi.
Baglayici bir uygulama igin yasa, 1840 yiulindan
baslayarak yiiriirliige girdi.

1867 yilinda, Berlin’de toplanan, “Orta Avrupa
Haritacilar Konferansi”, Avrupa i¢in ortak bir
Olcti sistemi onerme karart aldi ve 6lgii ve
agirliklar icin uluslararast bir biiro kurulmasini
kararlastirdl.

1874 yilinda, bilinen “ilk metre”, x-bi¢imli
enkesitli  olarak, platin-iridyum  alasumindan
tiretildi. Bu c¢ubuklarin nétr telinde, isaret
markalar: ¢izildi. Ciinkii biikiilmesi durumunda bir
uzunluk degisimi ortaya ¢ikmiyordu. Yaklagik 102
cm  uzunlugundaki  ¢ubugun her iki ucunun
yakiminda, 3 ince paralel ¢izgi kazindi. Metre, her
iki ortalama enine ¢izgi arasindaki aralik olarak
tammlandi.  Bir genlesmeden sakinmak ve
biikiilmeyi onlemek igin iki merdane tarafindan
desteklendi.

20 Mayis 1875 te, 18 iilke, uluslararasi metre
konvensiyonunu imzaladi. Yeni 6l¢ii  birimleri,
yalnizea Almanya’da 3.000 eski birimi ortadan

kaldwrdi.

1960 yilinda, 11. “Olgii ve Agwhiklar Genel
Konferansinda®, metre yeniden tanmimlandi:
“Metre, kripton 86 atomunun boslukta 5d5

durumundan 2pl0 durumuna gecerken saldig
oranj dalga boyunun 1650763,73katidir.”

1983 yilindaki 15. “Ol¢ii ve Agwrliklar Genel
Konferansinda™ metre yeniden tamimlandi ve,
“metre, 1s18in boslukta 1/299792458 saniyede
aldigi yol” bigiminde bir tanim getirildi.

Metrenin alt birimleri Latince say1 harfleriyle
tanimlanirken, st katlar1 Yunanca tanimlanmistir. Buna
gore metrenin  1/10°’u  desimetre, 1/100’0 santimetre,
1/1000’1 milimetredir. Tersine gidilirse, metrenin 10 kati
dekametre, 100 kat1 hektometre ve 1000 kat1 kilometre’dir.
Hacim o6l¢iileri de metreden tiiretilmistir. Bir desimetrekiip,
litre olarak tanimlanmustir. Litrenin alt katlar1 ve iist katlar1
metreninkilerle ayn1 tanimlanmistir. Ayni bigimde agirliklar
metreyle ilintilidirler. +4° Celcius’de bir santimetre kiip su,
bir gram olarak tanimlanmustir.

Bu baglamda, bir dairenin g¢evresinin boliinmesi de
yiizliik sisteme gore yapilmistir. Buna gore dik ac1 100
gradtir, grad 100 santi grada ve 100 santi grad da santi santi
grada boliinmiistiir.

Zamanla diger lilkeler de Fransiz 6rnegini izlemisler ve
birgok zorlugun asilmasindan sonra metrik sistem
uygulanmaya baglanmistir.

Fransiz Devrimi’nin ardindan baglayan vergi kadastrosu
uygulamasi, tiim taginmazlarm tam ve siirekli dlgiilmesi ve
bunlarin arsivlenmesi sonucunu getirmistir. Olgliye dayali
kadastronun ilk kez 1. Napolyon doneminde (1808)
uygulanmis olmasindan dolayi, bu kadastroya, “Napolyon
Kadastrosu” da denilmektedir.

ESITLIK-OZGURLUK-KARDESLIK, Fransiz
Devriminin ii¢ savsoziiydii... Esitlikten, aym
zamanda  vergilemede  esitligin  anlagilmasi
gerekiyordu. Vergi  gelirlerinin %25 inin
arazilerin  ve emlakin  vergilendirilmesinden
saglandig1 ve topragin %90 1min aristokrasiye ve
ruhban siifina ait oldugu, bunlarin da vergiden
muaf oldugu bir tilkede, bu, hakli bir istemdi.



Ulkenin tiim yurttaslarina, kendilerine ait olan
araziyi ve gelirini bildirmeleri ¢cagrist yapildi. Bu
deklarasyon ydénteminin bir dezavantaji vardi:
Herkes arazisini  oldugundan  daha  diisiik
degerlendirdigi ve béylece bildirdigi igin, Fransa,
bu bildirimlere gore oldugunun yarisi biiyiikliikte
¢tkiyordu. Bu nedenle, yiizélgiimleri ve gelirleri
tilkenin kalan bdoliimleri icin ornek olusturacak
farkli cografyalarda yer alan tipik bélgeler segildi.
Fakat bu yontemin c¢ok yetersiz oldugu ortaya
ctkti. Ciinkii c¢eligkilerin ve itirazlarin niivesini
icinde barindryyordu. Bu durumda geriye her bir
evi, tarlayi, bahgeyi ve mezarligi, hatta ormanlar
ve ¢aliliklart ve fundaliklar: 6lgmekten baska bir
yol kalmiyordu. 1798 yilinda, ddenti olmaksizin
vergi muafiyetini ortadan kaldirma ve genel bir
vergi kadastrosu olusturma donemi baglatildl.
Bunun yansimalari Prusya’da da goriildi.
Cesitli  egemenlik alanlarindan  olusan iilke
boliimleri 1815 tarihli Viyana Kongresiyle
Prusya’ya birakilinca, 1794 yilindan bu yana
Fransa Cumhuriyetine ait olan sol Ren Bélgesinde
bu diisiincelerin ve 6n hazirliklarin bir boliimiiniin
uygulanmast hazur duruma gelmis oldu.

Prusya Devleti, bu vergileme yontemini
begenmisti ve 1819 yilinda ilk ydnergeyi
uygulamaya  koydu. Yaklasik 1822 yiindan
baslayarak 1835 yiulina kadar, tiim bati illeri ¢ok
hassas bicimde dl¢iildii. Bu olciiler swrasinda
stmwrlar, “siirekli olacak” tesislerle isaretlendi ve
smirlarin gosterilmesi sirasinda, daha dnceden
duyurulan tarihte  tasinmaz  maliklerinin
bildirimlerine basvuruldu. Sekiilerizasyon, yani
Fransizlar doneminde kiliseye ve devlete ait olan
arazilerin biiyiik boliimiiniin kamulastiriimasi bu
yéntemin uygulanmasini kolaylastiriyordu. Ciinkii
imtiyazlarin énemli bir béliimii ortadan kalkmist.
Prusya’min  iilke boliimlerindeki  farkli  vergi
kadastrosu uygulamalari, Ren Bolgesi (Rheinland)
ve Vestfalya (Westfalen)'da, 21.1.1839 tarihli
ortak bir Emlak Vergi Yasasiyla yeniden
diizenlendi. Arazi derebeylerinin séziiniin gegtigi
ve bunlarin da vergi odemedigi dogu illerinde,
tilke genelindeki bu dl¢gme ve saptama isi 30 yil
ge¢ basladi. Buralarda 21.5.1861 yilinda bu yasa
uygulanmaya baslandi.

Bugiin bile bizi hayrete diisiiren ve ¢ok ¢esitli
bolgelerden onemli bir veri kiimesini iceren bu
haritalar, “llk Kadastro” buzul dagimin yalnizca
goriinen kismiydi. Vergilendirilecek net gelirin
elde edilmesi icin, yalmzca  yiizolgiimleri
belirlenmekle kalinmadi, tarla, ¢ayir, bahge, vb
tiim toprak kullanim tiirleri de belirlend;.
Topragn kalitest; ¢esitli gelir siniflarina ayrildi ve
belgelendi.  Belirgin  bicimde  koti  olan
caliliklarda, gelir, drnegin gergekten beslenen
hayvanlarin  tiirlerine  ve  sayilarima  gore
belirlendi. Konutlarda, kira geliri saptandi,
bundan asinmalarin ve yapr maliyetinin dértte biri
cikaridi.  Sicillerde, ekili araziler, en kiiciik
ayrintilarina kadar kayitlandilar (Orn. Kabuklu
tiriinler arasinda burc¢aklar da bulunuyordu). Yan
sira da hayvanlar ayrintilarina kadar kayitland

(Orn.  Okiizlerin  arazi  islerinde  kullanilip
kullanilmadiklart  da  belirlendi).  Bununla
yetinilmedi, tavuklar, oOrdekler ve kazlar da

yazildi. Her bir iiriiniin fiyatlari en yakin Pazar
fivatlarindan yararlanilarak belirlendi.

Uriinlerin ortalama fivati, birbirini izleyen 15
yil boyunca izlendi ve en yiiksek ve en diisiik
fivatlar degerlendirmeye alinmadi. Vergilemeye
temel olusturacak net geliri en kesin olarak
belirleyebilmek igin, kira, alim-satim ve miras
mektuplart toplandi. Bunlarin yam sira da daha
biiyiik tarimsal isletmelerin igletme defterleri ve
hesaplari da incelendi. Simdiye kadar kullanilan
yerel birim yeni uygulamaya konulan Prusya
biriminin yararina ortadan kaldwildigi  igin,
dogrudan bir karsilagtirma i¢in ve uygun
doniigiimler i¢in tablolar yoktu.

Maliklerin adlarimin ve soyadlarimin yani sira,
ayni olan adlari ayiwrt edebilmek i¢in, takma adlar
da saptandi. Bazi  durumlarda taginmazin
bulundugu yerle aymi olmayan ikametgah yerleri
de belirlendi. Yani sira da sosyal durumlar: ve
meslekleri not edildi.

Bu saptamanin yarari, bosluk olmamasindaydi.
Atlanan hi¢bir yer, géz ardi edilen hi¢chir tasinmaz
ve malik birakilmad.

Bunlarin hepsi, vergi kadastrosunun kurulmasi
icin bu “ilk alim”, bir durum alimidir. Hemen
hemen bir simsek gibi... Bu zamana ve orada
yasayan insanlara iligkin verilerin ¢ok biiyiik bir
miktar: onlarin yagsama kosullarima ve yasama
olanaklarma iligkin veriler saptanmigsti... Bunlar
bir insana nefes aldwracak hassasiyette ve
kapsamda saptanmiglard:... (KREFELD web p.)

Bavyera’da nirengi noktalarinin belirlenmesine 1801
yilinda bir Fransiz Albay olan Bonne tarafindan baglanmis
ve inlii bir Alman haritact olan Soldner bu calismalari
1821°¢ kadar siirdiirmiis ve sonuglandirmigtir. 1808 yilinda
1:5000 olgekli kadastro 6lgmeleri baglamis, bu ¢alismalar
yerlesik alanlarda 1:2500 6lceginde yiiriitiilmiistiir. Timii
plangete yontemiyle yapilan bu ¢aligmalar 1840 yilina kadar
tamamlanmistir. Bu c¢aligmalar, diger giiney Almanya
Devletleri i¢in 6rnek bir yontem olmustur. Bavyera gibi
dolu pafta sistemini ongéren Avusturya, 1:2880 Olcegini
se¢mistir. Alisilmamis olan bu 6lgek, orada kullanimda olan
“kulag¢” biriminde 6l¢iilere dayanmaktadir.

Avusturya kadastrosunun yapilmasi yasasi, 1887
tarihlidir.

Wiirttemberg’de resmi kadastro dlgmeleri 1820 yilinda
baslamistir. Bunlar da Bavyera’daki gibi dolu pafta
sisteminde, ancak 1/2500 ve 1/1250 olmak iizere ¢ift bilylik
oOlcekli olarak tiretilmislerdir. Baden, kadastro ¢aligmalarina
1812°de baslamistir. Bu ¢alismalar da yaklasik olarak
Wiirttemberg 6lgmelerine benzemektedir.

Burada belirtilmesi gereken bir nokta da, Baden’de,
Wiirttemberg’de ve Bavyera’nin biiyiik boliimiinde iyi bir
yiikseklik aliminin yapilmasidir. Bu, kadastro haritalari
yardimiyla kayda deger, biiyiik dl¢ekli topografik haritalarin
yapilmasini olanakli kilmustir.

Bu sirada Prusya baska bir yola yonelmis ve agirlikli
olarak askeri-topografik alimlarla ugragmustir. Ciinkii
meslegimiz haritaciligm gelismesi, onceleri iki yoldan
ylrtimiistiir. Askerler, bugiin oldugu gibi o zamanlar da
gorevlerini yerine getirmek icin haritaya gereksiniyorlardi.
Diger yolda ise devlet vardi. O da faaliyetlerini yiiriitmek
icin gelire gereksinmesi vard1 ve vergi toplamasi
gerekiyordu BERUFEnet web p.). Prusya’da 1690’dan
1700’e kadar iyi bir topografik harita yapilmis ve boylece
Brandenburg Diikalik Rejiminin daha sonraki haritalarina
iligkin temeller hazirlanmigtir. Kont Schmettau tarafindan
1751 yilinda bir triyangiilasyon ve meridyen yay1 6l¢iisti



gerceklestirilmistir. Prusya esas kadastro 6lgmeleri icin, ilk
olarak 1861 yilinda adim atmistir. Giiney Almanya
Devletlerinin deneyimlerinden yararlanarak, Prusya
kadastro sistemi ¢ok iyi bi¢imde kurulabilmis ve haritalar
ada biriminde iiretilmistir.

9. 19. Yiizyil Sonrasi

19. yiizyilin baglarinda artan sanayilesmenin zorlamalariyla
haritaciliga olan istemler artmis ve arazi 6lgme faaliyetleri,
bu zamana kadar olanlarin yam sira, ulasim yollarmimn
yapimina, kanal yapimma ve demiryolu yapimia dogru
genislemistir.

Bu dénemde 6zellikle Alman haritacilarinin etkileri goze
¢arpmaktadir. Unlii haritaci Friedrich Wilhelm Bessel, daha
sonra general Baeyer’le birlikte, yalnizca meridyen yayinin
dortte birini yeniden belirlemek ve bu arada diger tiim
olecmeleri golgede birakmakla kalmamis, ayn1 zamanda
onun ismiyle bilinen baz 6l¢me aletini de bulmustur. Onun
tarafindan belirlenen yerin boyutlari, bugiin bile Alman
nirengi aginin temelini olusturmaktadir. Bessel’in verileri,
1875 yilinda Almanya’da kullanilmaya baglanan ve
Almanya agmin tiim ¢aligmalarinin dayandig “birim olarak
kabul edilen metre” cinsindendir.

26 Nisan 1893 tarihli yasayla, Almanya’da, “birim olarak
kabul edilen metre”den yalnizca 13,4 mikron kiiciik olan
“uluslararas1 metre” kullanilmaya baslandi. Bu “uluslararasi
metre”’ye gore, tiim uzunluk 6l¢ii araglari ayarlandi.

1832 ve 1847 yillarinda, Gottingen’li {inlii profesor Dr.
Carl-Friedrich Gauf3, Hannover’de miilkemmel bir nirengi
ag1 gerceklestirdi. Gauss, jeodezide genel olarak taninan ve
kabul edilen en kiiciik kareler yontemine gére dengelemenin
kurucusudur.

Dr. Friedrich Gustav GauBl (1828-1915) tarafindan
yayinlanan 25 Ekim 1881 tarihli VIII. ve IX. Ol¢me
Yonergesi tiim haritacilik diinyasi tarafindan bilinmektedir.

Haritaciliga ¢ok 6nemli bir etki, Dr. W. Jordan (1841-
1899) tarafindan yapilmigtir. Jordan, uzun siire varligini
stirdiiren “jeodezi ciltleri "nin yazaridir.

Yeni zamanlarda klasik haritaciligin 6nceden var olan
yontemlerinde esasli degisiklikler olmamuistir.

Burada belirtilmesi gereken, 6l¢ii seritlerinin ve dl¢ii
tellerinin yavag yavas ortadan kalkmasini ve ¢elik serit
metrenin baz 6l¢ii araci olarak taninmasini saglayan
Stokholm’lii profesor Jaderin‘in ¢abalaridir. O, 1882
yilindan beri ¢elik serit yerine 24 metre uzunlugunda bir tel
kullaniyordu. Bu telle ¢ok iyi sonuglar elde etmisti.
Amerikalilar da baz 6l¢iisii i¢in olabildigince uzun seritler
kullanmiglar ve ¢agdas beklentilere uyan iyi sonuglar elde
etmislerdi. Bu baglamda kilometre basina 3.2 mm karesel
ortalama hatay1 asmayan 100 ve 150 metre uzunlugunda
seritler kullanmiglardi. Bu dogruluk milkemmel derecede
yeterliydi.

Ote yandan tiim bu gelismeler bir bagka énemli konunun
da giindeme gelmesini sagladi: Mesleki oOrgiitlenmeler...
Alman Imparatorlugu’nun 1871’de kurulmasiyla “Alman
Haritacilar Birligi”nin kurulmasi s6z konusu olmustur. Bu
birlik, daha c¢ok kamusal haritaciligin ¢ikarlart igin
kurulmustu ve serbest calisanlari goz ardi ediyordu. Bu
nedenle kisa siirede memur olmayan arazi dl¢mecilerinin
temsili i¢in bir ¢agri yapilmig ve 1896 yilinda, bugiinkii
anlamda ilk meslek organizasyonu tasarimini yapan
Profesor Koll’iin taslak c¢alismasindan sonra 1898’de,
Berlin’de “Prusya’da Yetkili Serbest Arazi Olgmecileri
Birligi (Verein der selbststédndigen vereidigten Landmesser
in PreuBen” kurulmustur (HESSE web p.).

Bu ylizyilin 6nemli olaylarindan biri de fotogrametrinin
temellerinin atilmasidir. Fotogrametrinin bugiinkii teknik
anlamindaki gelismesi, fotografin 1837 yilinda Fransiz
fizik¢i Louis J.M. Daguerre (1787-1851) tarafindan
bulunusundan sonra olmustur. Resim sanatinin perspektif
gorintiisinden gergek boyutlarinin  hesaplanabilecegini
kavrayan bir Fransiz 6lgme subayi, fotograf makinesini
ucurtmasinin  kuyruguna baglayarak, havadan c¢ekilmis
fotograf elde eder. Bu olay1 fotogrametrinin baglangici
sayarlar (KAYNARCA 2002). Ama haritacilarin 21 Kasim
1783 tarihini de unutmamalar1 gerekir. Bu tarih, Joseph-
Michel Montgolfiere(1740-1810) ve Jacques-Etienne
Montgolfiére (1745-1799), yani Mongolfiere Kardesler
tarafindan ilk insanli balon ugusunun gerceklestirildigi
tarihtir. Bir diger anlamda da, insanoglunun ugabilmesinin
baslangi¢ tarihi, dolayisiyla fotogrametrinin temellerinin
atildigy tarih... Bu tarih, bir diger tarihin dogurucusudur
aslinda: Ugagm bulunmasi... 17 Aralik 1903’de ABD’de
Wright kardesler ucagt icat ettiklerini duyururlar... Iste bu
gelismeler, fotografin bulunmasi, ugagm bulunmasi,
fotogrametrinin bir harita {liretim yontemi olarak ortaya
¢ikmasinin altyapisini olusturur.

Fotogrametrinin gliniimiizdeki islevlerini kazanmasinda
bir diger gelisme de 6nemli rol oynamustir: Perspektifin
bulunmasi... Fotografin ve perspektifin resim sanatinda
kullanilmaya baglanmast ve bunu izleyen doénemlerde
geometrinin, uzaym diizleme izdiisiiriilmesinde ve bunlarin
diizlem perspektiflerinden {i¢ boyutlu cisimlerin yeniden
yapiminda  kullanilmaya  baslamasi  fotogrametrinin
gelismesinde énemli adimlardir.

10. Yirminci Yiizyilin Gelismeleri

1900 yilinda, Paris Uluslararasi Olgiiler ve Agirhiklar
Biirosu miidiirii, Charles E. Guillaume (1861-1938), %64
demir ve %36 nikel karisimi ile buna kiikiirt, mangan ve
volfram’m eklenmesi ve diger kiiglik eklerle bir alagim
iretmeyi basardi. Bu alasim, sicaklik degisimlerinden
hemen hemen etkilenmiyordu. Buna erismek i¢in tellerin
yapay bi¢imde yaslandirilmasi gerekiyordu. Bu, tellerin 800
derecelik bir 1s1ya tabi tutulmasi ve sonra ¢ok yavag bi¢cimde
aylar boyu sogutulmastyla saglaniyordu. Alagim, “invar”
(degismez) olarak nitelendi.

Buradan, artt sicakliklarda gevseyecek yerde biiziilen
teller iiretilmesi basarildi. Cagdas baz 6l¢gme telleri, hepsi,
invardan iiretildi ve ¢ok ekonomik olan bu tellerle hizli ve
rahat bir 6l¢ii olanakli oldu.

Teller, topraga c¢akilmis ahsap kaziklar iizerinden
geriliyordu. Bu aga¢ kaziklarin iizerine okuma markalar
(Jaderin muylusu) vidalanmisti. Germe aletleri olarak,
Gebauer tarafindan yapilandirilmig  germe  sehpalart
kullaniliyordu. Telleri esit olarak germe igin 10 kg’lik
agirliklar kullamldi.

Teller, hem Olgliden 6nce, hem de Ol¢iiden sonra
Postdam’daki karsilagtirma bazinda kontrol ediliyordu.
Ayn1 zamanda, her telin uzunlugu, bir enterferans
komparatoru ile saptanmaktaydi. Bu bazlar, miidiir Gigas’a
gore, 960,0588 m’lik 6l¢ii yiiksekliginde uluslararasi olarak
bildirilmektedir.

1914 ile 1918 arasinda siiren Diinya Savasi’ndan sonra;
fotogrametri biiylik bir sigrama yapti. Carl-Zeiss, bilimsel
calisma arkadaglariyla, dogrultma ve degerlendirme
aletlerini yapmay1 basardi. Bu aletler, topografik haritalarin
hemen tiim Olgekleri i¢in yeterli dogrulugu sagliyordu.
Aslinda olabildigince hassas bir degerlendirme i¢in hem
konum hem de yiikseklik olarak pas noktalarinin
belirlenmesinden ¢ekinmek gerekmiyordu.



Haritaciliga 6zel etkiyi, cagdas aletlerin gelismesi yapti.
Bunun igin, esas olarak, Heinrich Wild ve Carl-Zeiss’e
tesekkiir etmek gerekmektedir. Onlar, yalnizca Olgme
aletlerinin daha hassas olmasini saglamadilar, ayn1 zamanda
¢ok milkemmel optik uzunluk Olgme ydntemleri
gelistirdiler.

Bu zamana ayni1 zamanda jeodezik hesaplama aletlerinin
genel olarak kullanilmaya baslanmasi denk gelmektedir.
Burada ozellikle, Triumphator, Haman ve Mercedes
firmalarinin  basit iriinleri ile Brunsviga ve Thales
firmalarinin ¢ift makinelerinin belirtilmesi gerekir.

Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra yeni aletlerin ve
makinelerin bir dizisi gelistirildi. Bunlar arazi ve biiro
¢alismalarini biiyiik 6l¢iide kolaylastirdilar.

Ozellikle sunlarin belirtilmesi gerekir:

1. Otomatik yataylama O6zelligi olan Zeiss-Opton’un
nivelman aleti... Bu aletin silindirik diizeci ve egim vidasi
yoktu, ama diirbiiniin igine yerlestirilen bir kompansatorii
vardi. Boylece, bir kiiresel diizegle yapilan kaba
yataylamadan sonra, nivelman latasindaki degerler hemen
okunabiliyordu. Ciinkii, gézlem ekseni, en ¢ok "2 saniyede,
kendiliginden yataylaniyordu.

2. Isvicre’de Kern Firmasinin teodolitlerinin bir dizisi...
Bu firmanin ¢alisanlari, dahi yapimci Dr. h. c. Heinrich
Wild ile 26 Aralik 1951 tarihindeki 6liimiine kadar birlikte
calistilar. Bu aletlerin diisey ayak vidasi yoktu. Tersine yeni
bicimli muylu yatagi ve merkezlendirme sehpasi vardi.
Bunlar aletin ¢ok hizli kurulmasini sagliyorlardi.

3. Viyana’daki R. ve A. Rost firmasmin “Coorapid”
koordinat hesaplama makinesi... Bu makine, bir islev
tablosu olmadan, delta y ve delta x degerlerinin
hesaplanmasini olanakli kiliyordu. Bunlar 3 mikroskoplu
makinelerdi. Birinci mikroskop, dogrultu acisini; ikinci
mikroskop, bir cetvelde ayarlanmis uzunlugu; tigiinciisii, bir
ag caminda Ay ve Ax degerlerini £1 cm duyarlilikla
okumay1 sagliyordu. Makine, ters islemle, dogrultu agisinin
ve koordinatlardan uzunlugun hesaplanmas:t igin de
kullanilabiliyordu. Yalnizca daktilo biyiikligindeydi ve

saatte  ortalama 100  noktanin  koordinatlarinin
hesaplanmasini olanakli kilryordu.

11. 1950+

Ikinci diinya savasi sonrast donemde, toplumlarin
yagaminda oldugu gibi mesleklerin yasaminda da

gelismelerin hizlandig1 bir doneme tanik olunmaktadir.

Meslegimizin bugiin en 6nemli agilim alanlarmdan birisi
olan uzaktan algilamanin en Onemli kaynagimi uzay
fotograflar1 ve glinlimiizde uydu goriintiileri olugturur. Uzay
fotografciligl insanlarin uzaya agilmasindan 10 yil kadar bir
stire once, 1946 yilinda baglamistir. 2. diinya savasinda
Almanlardan aliman V-2 roketlerinin bazilar1 1946 yilinda
ABD’de uzaym bilinmeyenlerini incelemeye yarayacak bir
takim gereglerle donatilarak firlatilmis ve yerin 105 km
yiikseklikten ilk kez resmi ¢ekilmistir.

1955 yilinda Viking-12 roketi ile 244 km ve 1959 yilinda
da Atlas roketi ile 1120 km yiikseklikten ABD’nin bazi
bolgelerinin fotograflari ¢ekilebilmistir.

Diinyada ilk uydunun 1957 yilinda Sovyetler Birligi
(SSCB) tarafindan Sputnik adiyla uzaya gonderilmesi ile
yeni bir ¢ag agilmustir.

Yerin uzaydan otomatik fotograf makineleri ile
fotograflarim1 geken ilk insansiz uydu 1959 yilinda ABD
tarafindan uzaya gonderilen Explorer-6 uydusudur.

Yer kaynaklarinin arastirilmast ve yer yliziiniin
incelenmesi amaci ile uzaya gonderilen ilk uydu ERTS
uydusudur. ABD tarafindan 1972 yilinda yoriingesine

yerlestirilmis ve adi daha sonra Landsat-1 olarak
degistirilmistir. Bu uydu is goéremez duruma gelince
Landsat-2, bu devreden ¢ikinca 1978’de Landsat-3, 1982°de
Landsat-4 ve 1985°de Landsat-5 uzaya gonderilmistir. Bu
uydularin amaci, ziraat, orman, jeoloji, su kaynaklari,
haritacilik gibi alanlarda kullanilmasi, yer kaynaklarinin
arastirilmasidir.

Yer kaynaklarinin arastirilmasi ve haritacilik i¢in dnemli
bir uydu da Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan 1985
yilinda uzaya gonderilen Spot uydusudur.

Noktalarin konumlarmin belirlenmesi, jeodezik temel
aragtirmalar ve sivil kullanimlar i¢in dnemli olan TRANSIT
navigasyon-uydu sistemi 1960 yilinda gelistirilmistir. Bu
sistemde siirekli bir konumlama olanakli degildir. Hareket
halindeki  kullamicilar  yalnmizca  yaklagik  dogruluga
erisebiliyorlardi. U¢ boyutlu konumlama, yalnizca istasyon
noktasindaki kullanict i¢in olanakliydi. Bu gelismeden
sonra, 1974 yilinda Amerikan Savunma Bakanligi, GPS’i
(Global Positioning System) tasarlamis ve projelendirmistir.
Bu gelistirme projesinin hedefi suydu: Her tiirlii hava
kosulunda, her zaman ve her yerde, herhangi bir hareketli
ya da duran objenin navigasyonunu olanakli kilacak uydu
destekli bir sistem gelistirmek... Bu, NAVSTAR’in
(NAVigation Satellite Timing And Ranging) dogum
haberiydi... 1978 yilinda, oncelikle NAVSTAR i¢in 6zel
olarak yapilmis olan uydu, Colorado’dan firlatilmis ve
yoriingesine oturtulmustur. 1985 yilina kadar 9 uydu daha
firlatilmistir. 1985 yilindan sonra Space Shuttle’in Block-II-
Uydular1 yoriingelerine tasinmig, 1993 yilinda sistem
timilyle tamamlanmis ve tam kapasite c¢alisir duruma
gelmistir.  Bu ¢izgideki son gelisme 1996 yilinda
gerceklesmistir. Bu tarihte tiimiiyle yeni bir gelistirim s6z
konusu olmustur. Ciinkii uydular yerden yonlendirilebilir ve
degistirilebilir duruma gelinmistir. GPS, giiniimiizde diger
tim 6lgme tekniklerine gore daha hassas, hizli ve pratik bir
jeodezik Olgme yontemi olmustur. GPS’in en biiyiik
avantaji, goriis zorunlugu aranmaksizin noktalar arasinda
iligki kurulabilmesidir. Ciinkii 6lgmeler, noktalar arasi
karsilikli gozlemlerle degil, uydulardan yapilmaktadir. Bu,
klasik 6lgme felsefesinde koklii bir degisiklik olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu temel Ozelliginin yani1 sira, GPS ile
Ol¢meler; denizde, havada ve karada; 24 saat-365 giin; her
tirli hava kosulunda; gece ve giindiiz, diinyanmn her
yerinden yapilabilmektedir. Bugilin diinya {izerinde 4
milyondan fazla GPS kullanicisi vardir.

Ote yandan 1950’li yillarda tematik haritalarin
otomasyonu konularinda ABD ve Ingiltere gibi {ilkeler
onemli adimlar atmuglardir. 1950°li yillar bittiginde,
meteorologlar, jeofizik¢iler ve jeologlar bilgisayar
ortaminda olusturulan haritalar1 birlestirmislerdir. Gene ayni
yillarda trafik hacmini grafik olarak tanimlamak igin,
Sikago (Amerika) kentinde bir ¢alisma yapilmustir.
Antenucci v.d., bu c¢aligmanin planlama amagclart igin
mekansal verilerin ilk otomatiklestirilmis grafik ¢iktist
oldugunu belirtmektedirler (BATUK 1995).

1963 yilinda Kanada Hiikiimeti, Kanada Cografi Bilgi
Sistemi (CGIS) adli biiyiik bir proje basglatmis ve
caligmalar1 1971 yilinda sonuclandirmistir. Bu ¢aligmanin
da glinimiizdeki anlamda ilk operasyonel GIS oldugu kabul
edilmektedir.

Yine 1960’11 yillarda Amerika’da petrol endiistrisinde ve
gaz, elektrik vb kurumlarinda bu tiir teknolojilerin
kullanildig: goriilmektedir.

Cografi bilgi sistemlerindeki en énemli gelismeler, hig
kuskusuz, veri modelleri ve veri tabani yazilimlar
alanindaki gelismelere bagli olarak ortaya ¢ikmustir. 1960’11



yillarda 6nce diiz dosyalar (flat file) veri toplama amaciyla
kullanilmustir.

1960’11 yillarin basinda IBM firmasi tarafindan hiyerarsik
veri modeli gelistirilmis ve kullanilmaya baglanmistir.

1960’11 yillarin cografi bilgi sistemleri agisindan bir diger
onemli yani, bu alandaki onemli isimlerin de bu yillarda
ortaya c¢ikmasidir. 1964 yilinda Howard Fisher tarafindan
Harward Bilgisayar Grafikleri ve Konumsal Analizler
Laboratuar1 kurulmus, bu laboratuar 6nemli arastirma
merkezi olarak konumsal verilerin yonetilmesine yonelik ilk
yazilimlart gelistirmistir. 11k otomatik harita {iretim yazilimi
olan SYMAP de, 1966 yilinda Howard Fisher tarafindan
burada gelistirilmistir. Cografi bilgi sistemlerinin kurucu
baba isimlerinden olan Prof. Dr. Carl Steinitz, Harward
Universitesi Peyzaj Mimari ve Planlama Boliimii’nde 1965
yilinda  baglayan  calismalarinda, 1960’11  yillarin
sonlarindaki 6nemli olaylara tanik olmustur. Boston
civarinda yapilan bir seri ¢calisma, 1970°1i yillarin baslarinda
Birlesik Devletler Ulusal Bilim Vakfi tarafindan
desteklenen biiylik aragtirma programina ilham kaynagi
olmustur. Bu program kentlesmeye yonelik sektorel
modellere CBS yontemlerinin de entegre edilmesi agisindan
onem tasir. CBS alaninda bugiin diinya piyasasinda s6z
sahibi olan liderlerin ¢ogu o programin iginde yer alan
Harward’in yiiksek lisans 6grencileridir. Bunlarin arasinda,
David Sinton (Intergraph), Jack Dangermond (ESRI’nin
kurucusu Arc/Info’nun iireticisi), Lawrie Jordan ve Bruce
Rado (ERDAS’m kurucu ortaklarindan) gibi isimler vardir
(YOMRALIOGLU 2000).

1970 yilinda yine IBM firmasindaki arastirmacilar
tarafindan iliskisel (relationel) veri modeli, 1971 yilinda ag
(network) veri modeli gelistirilince, cografi bilgi sistemleri
konusundaki gelismeler yeni boyutlar kazanmustir.

1970°1i ve ozellikle 1980°li yillarda bilgisayar
teknolojisinde ortaya cikan ¢ok hizli gelismeler, bilgisayar
islem hizinin artis1, kapasitelerin biiyiimesi, ag olanaklarinin
giiclenmesi, donati boyutlarindaki kiigiilmeler, isletim
sistemleri alaninda ortaya ¢ikan gelismeler cografi bilgi
sistemleri konusundaki ¢abalara da dogrudan yansimustr.

Once haritalarm otomatiklestirilmesi bigiminde ortaya
¢ikan iiriinler, giderek, mekana dayali bilgilerin bilgi sistemi
mantigma gore yapilandirilmast ve sorgulama-analiz
yeteneklerinin gelistirilmesi yoniine dogru genislemistir. Bu
yonde yapilan ilk calismalardan birisi, New York Dogal
Kaynaklar Ofisi tarafindan eyalet bazinda arazilerin
kullanimi1 ve envanterinin ¢ikarilmasi i¢in gelistirilmis olan
cografi bilgi sistemidir. Bu ¢aligma daha sonra ABD’nin
diger eyaletlerine de yaygmlastirtlmustir.

Yine 1970’li yillarda ABD’de askeri ve uzay ¢aligmalari
icin uydulardan arazi bilgilerinin almmas1 yo6niinde
teknolojiler gelistirilmistir. Bunlar da cografi bilgi
sistemlerinin gelismesi agisindan yararli olmustur.

Grafik operasyonlara yonelik bu cabalarin yani sira,
1970°li yillarda kentlerin ydnetiminde de bilgisayar
teknolojisinden yararlanma adimlari atilmigtir. Bunun
oncelikle cesitli belediyelerin miihendislik bdéliimlerinde
bilgisayardan yararlanilmasi, belediye muhasebelerinin
bilgisayar destekli yiiriitimii, haritalarin bilgisayar destekli
cizimi biciminde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Yine
planlama birimlerinde de arazi kullanimi ve analizler
sirasinda  istatistiksel ~ degerlendirmelerde  bilgisayar
teknolojisi kullanilmaya baglanmigtir. Mikro bilgisayarlarin
gelistirilmesi ile kentlerde hizmet veren kurumlarda her
birimde bilgisayar kullanimi yaygimlasmaya baslarken,
veri/bilgi paylasimi konusunda esgiidiimsiizlik ortaya
¢tkmistir. Bu da verilerin  giincellenmesi  sorununu
dogurmustur.

1980°1i yillardan baglayarak, elde edilen deneyimler, veri
tabanlarin1 daha etkin ve verimli duruma getirmek, yeni
kurulacak sistemlerde veri toplamanin maliyetini azaltmak,
bunun igin gerekli yatinmlart kiigliltmek, veri/iiriin
paylasimini saglamak, verilere ve iiriinlere yeni standartlar
getirmek, tlkelerin kendi iglerinde ve iilkeler arasinda veri
doniigiim standartlarini belirlemek yoniinde gelismistir.

Bu zaman araliginda haritacilik alaninda da ciddi
gelismeler olmustur. Yapay uydular araciligiyla 6lgmeler
giindeme gelmistir. Uzaktan algilama sistemleri ile kiigiik
Olcekli  tematik  haritalar  {iretilmeye  baslanmustir.
Fotogrametride, stereo degerlendirme aletleri sayisal ¢ikis
verebilecek eklentilerle ve bilgisayarlarla donatilarak, ¢izgi
harita yerine, dogruluk acisindan yersel yoOntemlerle
yarigabilir nitelikte sayisal bilgilerin tiretimi yayginlagmistir.
Bilgisayar destekli ¢izim sistemleri, is istasyonlari,
uygulamalara biiyiik bir giic kazandirmistir. Yersel dlgme
aletlerinde de o6l¢ii sonuglarmin duyarligini artirict ve
uygulamalar1 kolaylastirici yonde gelismeler olmus, 6zgiin
Ol¢ii  verilerinin uygun kayit ortamlarinda dogrudan
aktarilmasi saglanmistir.

12. 1990+

Ozellikle 1950’ler sonras1 donem, meslegimizin ¢ok yakin
tarihini olugtururken, 1900’lar sonrast meslegimizin yakin
geemigini olugturmaktadir. Son 50 yillik zaman diliminde,
gelismelerin ¢ok hizli ve inanilmasi giic bir cesitlilikle
ortaya c¢ikmasi, ardindaki birikimlerle aciklanabilir ancak.
Bu nedenle 4950 yillik gelismeye haksizlik yaparak son 50
yili abartili bigcimde 6ne g¢ikarmak dogru olmayabilir. Bu
nedenle vurgulamak gerekir ki, 4850 yillik birikimin
iizerine, insanlik, uygarlasma yiiriiyiisiinde, teknolojinin ve
biliminin doniistiiriicii giicinii son 50 yilda daha yogun
kullanmugtir.

1990’11 yillardaki gelismelerden séz ederken, artik
“sicramalar” sozcligii kullanilmalidir. Mekansal bilgi
sistemlerinin yonetim siireglerinde daha etkin karar destek
sistemleri olmalarimi saglamak i¢in, uzman sistemler, yapay
zeka teknikleri, multi-medya ve iletisim alanindaki yeni
teknolojilerin kullanilmasi1 ve herkese agik cografi veri
tabanlarinin gelistirilmesi, homojen olmayan veri tabani
yonetim sistemleri ya da GIS i¢in sorgulama dilleri

standartlarmin  tanimlanmasi, var olan standartlarin
gelistirilmesi, algoritmalar igin paralel programlama
tekniklerinin  kullanimi, veri tabani yo6netim sistemi

kurallarinin  biitiinlestirilmesi, sistem kurulusu ve sistem
organizasyonu konularinda arastirmalar ve uygulamalar
yogunlagmustir.

Goriildigi iizere, tim uygarlik tarihi boyunca teknolojik
gelismelerin en hizl bigimde etkiledigi meslek gruplarindan
biri haritaciliktir. Ozellikle optik, mekanik, mikroelektronik
ve iletisim teknolojisi alanlarinda kazanilan bagarilar,
haritaciligin 6lgme teknolojisini de hizla etkilemis ve yeni
6lgme-degerlendirme aletlerinin iiretilmesini ve
kullanilmasin1 saglamistir. Bunlarin {irtinlerine burada tek
tek deginilmeyecektir.

Ozellikle 1990’11 yillarda klasik &lgme araglart dénemi
artik sona ermis ve yerini tam otomatik aletlerin, modern
uydu teknolojisinin ve sayisal uzaktan algilama
sensorlerinin aldig1 bir déneme birakmistir.

Artik mekansal veriler, modern teknolojilerle ve
tekniklerle saptanmakta, bu amagla mekansal bilisim (jeo-
informatik)’in bilgisayar destekli yontemlerinden yogun
bicimde yararlanilmaktadir. Elde edilen veriler bilgi
teknolojilerinin sundugu olanaklarla iglenmekte, analiz



edilmekte ve
sunulmaktadir.

21. yiizylla yaklasildiginda robot aletlerin, uydu
tekniklerinin ve bilgi teknolojilerinin agirlikli etkisinin
ortaya ¢iktigi kolayca goriilmektedir.

cok degisik ve c¢esitli bicimlerde

13. Bir Ogrencinin Goziiyle Haritaci

Daha 6nce de belirtildigi gibi, Aristoteles, 1.0. 300 yilinda
“geometri” kavramimin yaninda “jeodezi” kavramint
kullantyordu. Yunanca’da jeodezi, “yerin bdliinmesi”
anlamina gelmektedir.

19. yiizyila kadar, jeodezik problemlerle ugrasan
astronomlar, matematikgiler ve fizik¢iler bu alanda
egemendiler.  Pratik  islerin  yapilmasinda  degisik
nitelemeler, 6rnegin Almanya’da “geometer”, “Feld- und
Landmesser” gibi tanimlar kullaniliyordu.

Haritacih@in tiim ugras alani, Almanca konusulan
yerlerde, “Vermessungswesen”, Ingilizce’de “Surveying”
olarak nitelenmektedir.

Fransizca da ise haritaci, “Géométre”dir.

Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi’nin da tiyesi
oldugu uluslararast federasyonun adi, “Fédération
Internationale des Géométres (FIG) dir.

Bu nitelemelerle taninan haritact kimdir?

Bir haritaci (messah) icin yapilan asagidaki tamim,
“Bir Haritac1 Kimdir?” bashkh bir 6grenci 6devinden
alinmistir ve Canadian Surveyor dergisinin Aralik 1910
sayisinda yaymlanmistir (CHAWALES1 web p.).
Asagidaki tanim her ne kadar yalmzca Kanadah
haritacilar icin yapilmissa da, kendimizden de bir seyler
bulacagimizdan kusku yoktur.

Bir haritaci, ormanda saga sola dolanan ve kiiciik
kaziklart ve taslari gozleyen bir kimsedir. Eger o,
onlart bulduysa, iizerine egildigi ve orayi-burayt
gozledigi, ¢ilgin goriiniimlii ve ti¢c ayakll bir koltuk
degnegi (sehpa) c¢evresinde bir tir deli dansi
yapmaya baslar.

Eger o kaziklart bulamazsa, delirmis gibi giin
boyunca saga sola kosar. Bazen haritaci, tiim
delilerin disarida oldugu zaman, ozellikle yaz
aylarinda, iizerinden bir otomobil gecerek yamyassi
edilmig bicimde sokakta yatan kigi olarak goriiniir.

Bir haritacimin, bize goz kirpan biiyiik bir gozii
vardir. Haritaci, ¢ok biiyiik hayaller kuran insanlar
gibi, genellikle 6ne egilmis olarak yiiriir. Yiizii, deri
(kosele) gibi goriiniir. Korkung derecede soviip
sayar. O, ¢esitli objeler arasinda siirekli bir seyler
ol¢tiigii i¢in, okuyamaz. Sonra bir kiigiik deftere bir
rakam yazar. Ama bu rakam, onun kii¢iik haritasinin
tizerinde bulunandan farkhdw. Bir haritaci, siirekli
bir kazik ya da tas icin olcer. Onun éniinde kisa bir
stire durur ve bir baska tasi ya da kazigi belirler.
Pek fazla akilly degildir. Ciinkii geri doniis yolunu
bulmak igin, siirekli kaldirim taglarimin ve yollarin
tizerine igaretler koyar. Pantolonlar, siirekli,
taslarin tuzundan asimmistir ve ayakkabilari, sanki
onlar camurdan yapimig gibi gériiniir. Insanlar ona
dik dik bakarlar, képekler onu kovalarlar ve onun
stirekli perisan (sefil) bir goriintiisii vardir.

Herhangi bir kimsenin neden haritact olmak
istedigini hichir zaman anlayamiyorum?..

14. Sonuc¢ Yerine

Ama bu meslegin ilgilisi olanlar, bu meslege goniil verecek
kadar mesleklerini sevenler, bunun anlamini iyi bilirler.

Ve bu 5000 yillik yiiriiytisiin bundan sonraki déneminin
aktorleri, misyonerleri, tastyicilari, siirdiiriiciileri olmak
onlar1 onurlandiracak ve mutlu edecektir...

Haritacilik, misyonerlerinin ¢abalariyla gelecek bin
yillara yol alan yirlyiisini, admmlarmi biyiiterek
stirdiirecektir...

Yirminci yiizyilin sonlarinda, neredeyse yeniden
kesfedilen bir gercek vardir: Giinliik yasantida, kurumlarin
biiyiikk bolimiinde kullanilan tim verilerin  %80°1i bir
mekansal ilintiye sahiptir... Bu, meslegimizin gelecekte de
var olacagmin en énemli kanitidir.

Gilintimiizde haritalar artik akilli olmak zorundadirlar.
Akilli harita, sayisal formda iiretilen, etkilesimli erisimlere
olanak saglayan, sorulara yanit verebilen “bilgi sistemi”
olarak tanimlanabilir. Boyle bir harita, gorsel veri deposu
olmasimin Otesine tasarak, etkilesme olanagi da saglayan
canli bir iriin anlamma gelmektedir. Bilgi islem
teknolojilerinin bugiin ulastiklar1 gelisme asamasi, akillt
haritalarin iiretilmesini olanakli kilmaktadirlar.

Ote yandan giiniimiizde mekansal verilerin Snemi
neredeyse yeniden kesfedilmektedir. Veri ve bilgi
kullaniminin, bilgi teknolojileri destegiyle kolaylagmast,
hizlanmasi, yaygmlagmasi, istemin artmasi, mekansal bilgi
sistemleri gibi sistemleri doguran en dnemli 6gedir.

Bu noktaya diinkii gelismelerle gelinmemistir. Bu noktanin
ardinda 5000 yilin birikimleri vardir. Haritacilar bu
birikimin farkinda olmak, onun degerini bilmek, onun
anlamimi kavramak ve igsellestirmek zorundadirlar... Bu da
koklii bir tarih bilincine sahip olmayr gerekli degil,
kaginilmaz kilar...

Bu tarihsel siire¢ gozlendiginde, bu tarih bilinci
igsellestirildiginde, yukaridan bu yana siralanan isimler,
gelismeler, c¢abalar, adimlar bir kez daha birlestirildiginde,
pazilin tiim pargalari dogru yerlerine konuldugunda, hem
meslegimiz olan “haritaciligin®, hem de onun bugiine
kadarki ve bundan sonraki tastyicilart “haritacilarin”
kimligini olusturan yap1 taslar1 ortaya ¢ikacaktir. Bu kimlik
bu kadar giicli O6gelerle bezenmistir. Bunun mutlaka
bilincinde olunmasi gerekir. Bu yap1 taslarinin &nemi,
degeri ve biyiikliigi, bizler i¢in en 6nemli gii¢ kaynagi, en
giiclii 6viing kaynagi, en giiclii moral kaynagi olacaktir...
Olmalidir...

Tesekkiir

Iki metnin ve bazi kavramlarin Almanca’dan ¢evrilmesinde
yaptig1 katkilar icin sevgili Hocam Prof. Dr. Nazmi
YILDIZ’a tesekkiir ederim.

Kaynaklar

ANABRITANNICA : AnaBritannica Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, Ana
Yayincilik A.S. ve Encyclopaedia Britannica, Inc, Yayim, Istanbul,
1986-1987, 22 Cilt.

BERUFENET: Riickblick-Geschichte des Berufs, berufenet.
arbeitsamt.de/ bnet2/V/ B6240100trends _ t.html, Eyliil 2003.

BILGIN T. : Genel Kartografya I, Filiz Kitabevi, Istanbul, 1996.

CHAWALESI: Chawales Vermessungbiiro, Was ist ein Vermesser?,
www.chawales.de/heiteres/ vermesser.html , Eyliil 2003.

HESSE :300 Jahre Freiberuflicher Feldmesser, http://www.hesse-
buxtehude.de/aktuelles/300jahre.php4 , Eyliil 2003.

KADEN ( Vermessungsbiiro Kaden) : Uberblick iiber die Entwicklung
desVermessungswesens,www.Vermessungkaden.de/deutsch/ histo-
rie.htm , Eyliil 2003.




KAYNARCA H. : Haritacihgn Diinii Bugiinii, 1. Harita Miihendisligi
Bolimii Ogrencileri Yaz Kampi, Dikili, 2 Eyliil 2002.

KREFEL D. :Zur Geschichte des Vermessungswesens, http://www.-
krefeld.de/kommunen/krefeld/fb62.nsf/pages/FA6DB2B395761564
C1256B84003A8EAA , Eyliil 2003.

SENGOR A. C.: Piri Reis'in $6hreti, Cumhuriyet Bilim ve
Teknik Dergisi, 12 Temmuz 2003, Sayi: 851, s: 5.
YOMRALIOGLU T.. Cografi Bilgi Sistemleri (Temel
Kavramlar ve Uygulamalar), DGN Bilgi Sistemleri A.S.
Yayini, ISBN: 975-97369-0-X, Istanbul.

Tesekkiir:

iki metnin ve bazi kavramlarin Almanca’dan cevrilmesinde
yaptig1 katkilar icin sevgili Hocam Prof. Dr. Nazmi
YILDIZ’a tesekkiir ederim.

Kaynaklar

ARIOGLU, E.: Degisimin Dinamikleri, II. Galip Esmer
Miilkiyet Sempozyumu, Tapu ve Kadastro Birinci
Bolge (Istanbul) Miidiirliigii, Istanbul, 3-4 Haziran
2002.

CHAWALES2 : Chawales Vermessungbiiro, Wie die
Vermessungstechnik entstand, www.chawales.de/
heiteres/schoepfung.html, Eyliil 2003

BASALLA, G.: Teknolojinin Evrimi, TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplar1 29, Ugiincii Bask1, ISBN: 975-403-047-
2, Ankara, 1996..

BILGIN, T.: Genel Kartografya I, Filiz Kitabevi, istanbul,
1996.

FERTL, W.: Erforschungsgeschichte der Erde als
Himmelskorper, 1998, netscience.univie.ac.at/ nets/
gps/material/fertl/ erforschungsgeschichte. Htm, Eyliil
2003.

GABSCH,U.:  Vermessung?!, www.ulligabsch.de /
vermO1.htm, Eyliil 2003

GUEDJ, D.: Papagan Teoremi (Le Théoréme du
Perroqurt), Tiirkgesi: I. Yerguz, Gilincel Yaymecilik,
Birinci Basim, Istanbul, 1999.

KADEN : Vermessungsbiiro Kaden, Uberblick iiber die
Entwicklung des Vermessungswesens, www. Ver-
messungkaden.de/deutsch/ historie.htm, Eyliil 2003.

MAGEE, B.: Felsefenin OyKkiisii, Dost Kitabevi Yaynlari,
Birinci Baski, Ankara, Agustos 2000.

SENGOR, A.C.: Piri Reis'in S6hreti, Cumhuriyet
Bilim ve Teknik Dergisi, 12 Temmuz 2003,
Say!: 851, s: 5.

TIMUCIN, A.: Felsefe Sozliigii, Bulut Yaymlari,
Genisletilmis Uciincii Baski, Istanbul, 2000.

SCHUCK, C.: Geschichte des Vermessungswesens, www.
schucky. de/ Qnetzkat.htm

SERBETCI, M.: Haritaciik Bilimi Tarihi, Harita Dergisi
Ozel Sayisi, Ocak 1996, Ozel Say1: 15.




