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OZET

Avrupa iilkeleri egitim bakanlari, yayimladiklar: Bolonya ve Prag deklarasyonlarinda egitim-ogretim ile ilgili amaglar
belirlemis ve oneriler sunmuslardir. Bu deklerasyona iliskin olarak jeomatik (jeodezi miihendisligi, kartografya ve
ol¢me) disiplinine yonelik olarak egitim-ogretim, arastirma ve ilgili diger alanlarda igbirliginin artirlmasi ve ortak
standartlarin ortaya konmasi gibi hedeflerle, “Avrupa Jeodezi Miihendisligi, Kartografya ve Olgme Egitimi ve
Ogretimi” (European Education in Geodetic Engineering, Cartography and Surveying - EEGECS) adli bir proje
baslatilmistir. Bu projeye, 28 Avrupa iilkesinden 100 kurum katilmaktadr ve Avrupali jeomatik 6grencilerine ve
mezunlarina, Avrupa icinde 6grenim ve iy segeneklerine birlikte erigim olanagi saglayacaktir. Bu amagla ¢esitli
calisma gruplari olugturulmustur. Bu bildiride, EEGECS projesine iliskin genel bilgi verildikten sonra dzellikle egitim-
ogretim ve aragtirma faaliyetlerine iligkin ¢calismalardan séz edilmekte ve bazi 6rnekler sunulmaktadir.
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ABSTRACT

STUDIES ON GEOMATICS (GEODETIC ENGINEERING, CARTOGRAPHY AND SURVEYING)
EDUCATION IN EUROPEAN UNION

Ministers of Education in Europe determined the objectives and presented the recommendations in Bologna and Prag Declerations
for education. Relating to this declaration, a project, named European Education in Geodetic Engineering, Cartography and
Surveying (EEGECS), has been started with the aims like increasing co-operation and setting common standards in education,
research and other related areas for geomatics (geodetic engineering, cartography and surveying) discipline. It has partnership of
100 institutions from 28 different European countries, and will provide European geomatics students with joint access to education
and working opportunities in Europe. For this purpose, 6 working groups were established under the titles of undergraduate
education; research; continuous education, e-learning, the European dimension of studies; enterprises-private sector; mobility,
languages, culture, citizenship, social cohesion; quality assurance. In this paper, particularly, it is mentioned about the studies of
education and research, and some examples are presented after giving general information on EEGECS project.
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1. GIRIS

“Avrupa Jeodezi Miihendisligi, Kartografya ve Olgme Egitimi ve Ogretimi” (European Education in Geodetic
Engineering, Cartography and Surveying - EEGECS) projesinin baglatilmasinin ana gayesi, Bolonya ve Prag
deklarasyonlarindaki hedefleri ve Onerileri yerine getirmek i¢in bu egitim programini sunan ¢ogu yliksek Ogretim
kurumunun isbirligi yapmasini saglamaktir (URL1).

EEGECS projesi, 2002 yilinda baglamistir ve 28 Avrupa iilkesinden 100 kurumun (finiversiteler, 6zel sektor, birlikler)
igbirligi ile siirdiiriilmektedir. Projeye katilan kurumlar, 6grenci ve hoca degisimi saglayan Socrates-Erasmus
programina da katilmiglardir.

Projede, Bolonya ve Prag deklarasyonundaki amaglari benimsenmistir:

e egitimde kaliteyi artirmak

® egitimin Avrupa boyutunu zenginlestirmek

* degisimi (mobilite) artirmak, seffaflig1 gelistirmek ve kredinin onaylanmasi

e kurumlar ve toplumun diger sektorleri arasinda igbirligini, diyalogu, bilgi degisimini ve deneyimi tesvik etmek

® Avrupa’daki farkli tiim kurumlardan diisiincelerin, egitimin, 6nemli 6zelliklerin ve hususlarin aktarimi bigiminde
tiim Avrupa iiniversiteleri arasinda bir e-6grenme sistemi gelistirmek ve genisletmek



® kolaylikla anlasilabilir ve karsilastirilabilir bir dereceler sistemi (Avrupa kredi transfer sistemi - AKTS)
benimsemek

* iki dereceli sistemin benimsenmesi yoniinde hareket etmek

* kalite glivencesi i¢in tek bir kalite akreditasyon sisteminin kurulmasi ve birlestirilmis kriterlerin olusturulmasi
yoniinde hareket etmek; bilgi tabanli toplumu desteklemek (yasam boyu 6grenme, 6grenme ve dgretimde bilgi
iletisim teknolojileri)

* Jeodezi Miih., Kartografya ve Olgme alaninda Avrupa bdlgesinin yiiksek 6grenimdeki cazibesini artirmak; dereceler
(3, 5, 8 yil; lisans, yiiksek lisans, doktora) i¢in ortak bir referans ¢ergevesi benimsenmesi yoniinde hareket etmek

2. CALISMA GRUPLARI

Yukarida belirtilen amaglara yonelik olarak Jeomatik alanindaki fakiilte yoneticileri, idari gorevliler, arastirmacilar,
ogretim gorevlileri, 6grenciler ve kamu-6zel sektdr temsilcilerinin katilabildigi gesitli caligma gruplari olusturulmustur
(URLT1):

e lisans egitimi

e aragtirma

®  siirekli egitim, e-6grenme ve 6grenimde Avrupa boyutu

*  kuruluslar ve 6zel sektor

®  degisim (mobilite), diller, kiiltiir, vatandaslik, toplumsal uyum
»  kalite giivencesi

2.1 Lisans Egitimi
Lisans Egitimi ¢alisma grubunun hedefleri sunlardir:

®* Avrupa’da ve diger ilkelerde disiplinin modern (giincel) halini gelistirmek; her iilkedeki ders planlarinin
kargilagtirmali analizini yapmak

*  Seffaflig1 desteklemek, degisime (mobilite) ve yurt disindaki 6gretim periyotlarinin taninmasina olanak tanimak
amactyla AKTS’ nin benimsenmesi ve diploma ekinin (supplement) gergeklestirilmesi

® Farklilig1 ortadan kaldirmak yerine organize etmek i¢cin Avrupa boyutuyla disiplinin temel ders planini 6zenle
hazirlamak. iki dereceli sistemin benimsenmesi yoniinde hareket etmek

2.2 Arastirma
Aragtirma ¢alisma grubunun hedefleri sunlardir:

®* Avrupa’da arastirmanin modern (glincel) halini tanimlamak: mevcut doktora programlari, tezler, doktora
caligmalarinin organizasyonu, endiistri ile igbirligi icinde mevcut programlar olusturmak

* Avrupa Aragtirma Alani’ni olusturmak: arastirmacilarin degisimini desteklemek, farkli iilkeleri kapsayan ortak
arastirma programlariminin gelistirilmesine yardime1 olmak

®  Yenilik ve teknoloji giincellemeyle ilgili olarak 6gretimin kalitesini giivence altina almak i¢in lisans egitimi igine
arastirma sonuglarinin dahil edilmesini desteklemek

2.3 Siirekli Egitim, E-6grenme ve Ogrenimde Avrupa Boyutu
Siirekli Egitim, E-6grenme ve Ogrenimde Avrupa Boyutu ¢alisma grubunun hedefleri sunlardir:

®* Mezunlarin siirekli istthdamini ve disiplindeki profesyonellerin bilgi tabanli bir toplum (siirekli G6grenme)
olusturmasini giivence altina almak

* Egitimin tiim bireylere ulagsmasini giivence altina almak icin ortak &gretim programlari olusturarak 6gretim
yontemlerinde bilgi iletisim teknolojilerinin ve yeniligin kullanimini, yiiksek 6grenim kurumlar: arasinda isbirligini
desteklemek,

®  Farkli iilkeleri kapsayan uluslarast modiiller, kurslar, yiiksek lisans programlari olusturarak, disiplin ile ilgili olarak
Avrupa bolgesinin yiiksek 6grenimdeki cazibesini artirmak



2.4 Kuruluslar ve Ozel Sektor
Kuruluslar ve Ozel Sektér ¢alisma grubunun hedefleri sunlardir:

®*  Mezunlarin degisimine, teknoloji transferine, arastirma isbirliginin gelistirilmesine yardimci olarak, kuruluglar ve
0zel sektor ile diyalogu artirmak ve baglari gliclendirmek

®  Mezunlarin becerileri ile ilgili olarak, ekonomik ve 6zel sektoriin gereksinimlerini analiz etmek

®*  Mezunlarin ¢alisabilecegi endiistri tiirlerini analiz etmek: Avrupa i¢inde programlarin uygulamalarmin incelenmesi
*  Staj i¢in 6grencileri kabul etmeye istekli kuruluslar ag1 olusturmak

2.5 Degisim (Mobilite), Diller, Kiiltiir, Vatandashk, Toplumsal Uyum
Degisim (Mobilite), Diller, Kiiltiir, Vatandaslik, Toplumsal Uyum ¢alisma grubunun hedefleri sunlardir:

* Avrupa iginde lisans 6grencileri, 6gretim gorevlileri, arastirmacilar ve idari kadronun degisimini artirmak

* Toplumsal uyumu artirmak, etik degerlerin gelistirilmesine yardimer olmak, kiiltiirlerin ve wrklarm cesitliligine
saygi, kadin-erkek, dziirliiler arasinda esit firsatlar

*  Geng insanlar arasinda - 6zellikle kadin - bilimsel ¢aligmalar1 desteklemek

* Tiim akademik toplumda dil 6grenimini desteklemek

2.5 Kalite Giivencesi
Kalite Giivencesi ¢caligma grubunun hedefleri sunlardir:

e Opretimin kalitesini artirmak

e Karsilikli giiveni gelistirmek ve derecelerin karsilastirabilirligi ve taninmasini saglamak i¢in ortak akreditasyon
sistemi yoniinde hareket etmek. Mevcut kalite giivence organizasyonlari ve gruplari ile isbirligi.

2. JEOMATIK ALANINDAKI DISiPLINLER VE ARASTIRMA YAKLASIMI

Bilimsel alandaki aragtirma faaliyetlerinin sinirini ayristirmak her zaman zordur. Jeomatik alaninda oldugu gibi eger alan
genis, degisik, pargalar1 arasindaki smirlar ve iligki iyi tanimh degilse, zorluk katlanarak artar. Bununla birlikte, ad1
“Jeomatik” olarak nispeten yeni benimsenen bu alan igin faaliyetlerin biiyliik bir hizla yayilmasi ve jeodinamik,
atmosferik fizik, elektronik, uzay miihendisligi ve enformatik gibi ¢ok degisik disiplinlerle yogun iliski, ortak kiiltiirel
kokler, gozlem stratejileri ve veri analiz yontemlerine ragmen, aslinda yeniden yapilanma gittikge daha fazla zorunlu
hale gelmektedir (URL2).

Jeomatik, biitiin diinya icin globalden kent planlama (lokal) diizeyine kadar tiim 6l¢eklerde nesnelerin geometrik ve ilgili
fiziksel ozelliklerinin Olciimii; simiilasyonlar ve niimerik ¢oziimlerin gelistirilmesinde, sonuglara iliskin arsivleme
olanaklar1 ve 2B, 3B goriintiileme, - dolagma ve etkilesimi iceren - animasyonlar yardimiyla modern gosterimin
saglanmasinda enformatik, donanim ve yazilim yeteneklerini tiimiiyle kullanarak verilerin analizi ve sonuglarin
gosterimi ile ugrasan disiplinler biitiinii olarak yorumlanabilecek karma bir sozciiktiir.

Tarihsel olarak bu alanda olusturulan disiplinler; yeryiizii seklinin ve gravite alaninin belirlenmesi ile ugrasan Jeodezi,
(tek bina diizeyine kadar) daha kiiciik alanlarda yer yiizeyinin belirlenmesinde jeodezik araglar ve lokal gravite alaninin
bazi uzantilar ile ugrasan Ol¢me, ayni seyi bir hava fotografinin verebilecegi gibi gozlemlerln alansal dagilimi ile yapan
Fotogrametri, yine ayni isi ¢esitli dalga boylarinda elektromanyetik sondaja fiziksel ylizeyin yanit olarak génderdigi
spesifik isareti dogrulamak amaciyla geometrik alan yerine frekans alaninda yapan Uzaktan Algilama, geometrik
seklinden baslayip jeoloji, hidroloji, arazi Ortiisi, arazi kullanimi gibi alanlara uzanan yer ylizeyinin g¢esitli
Ozniteliklerini haritalar iizerinde gosteren Kartografya’dir.

Tiim bu disiplinler, farkli yonde biiyiik bir yayilim gostermektedirler. Jeodezi; jeodinamik modelleme yoniinde, Olgme;
ingaat miihendisligi yoniinde, Fotogrametri ve Uzaktan Algilama; goriis ve goriintii analizine uygulanan bilgisayar
bilimleri yoniinde, Kartografya; sehir planlama ve cografya yoniinde yayilmaktadir.

Bununla birlikte, bu bilimlerin olusturulmasindaki ii¢ yap1 tasi, yani gézlem teknikleri ve veri toplama, veri analizine
iligkin gbzlem esitlikleri ve yontemler, sonuglarin gdsterimi ve yayilmasi birbirleriyle o kadar yakindan iligkilidir ki, bu
disiplinlerin birbirlerine yakinlasip Jeomatik adi verilen benzersiz bir yapida birlestirilmesi uygun olacaktir. Jeomatik



Grup Konu Tez Sayisi

Jeodezi ve Jeodinamik 1.1 Global Referans Sistemleri/Jeodinamik 9
1.2 | Fiziksel Jeodezi 42
1.3 | Geometrik Jeodezi ve Aglar 12
1.4 | Uzay Jeodezisi 22
85
Olcme ve 2.1 | Aletler ve Olgme 28
Kadastro 2.2 | Kadastro 15
2.3 | Atmosferik Diizelticiler 2
45
Fotogrametri, 3.1 Goriintii Analizi - Detay Cikarma / Goriis 9
Goriintii Analizi ve 3.2 | Fotogrametri ve Sayisal Fotogrametri 29
Uzaktan Algilama 33 SAR 8
3.4 | Uzaktan Algilama - Smiflandirma 9
3.5 | Uzaktan Algilama - Uygulamalar 8
63
Kartografya, CBS 4.1 Genel Kartografya 12
4.2 | Sayisal Kartografya 33
4.3 CBS, Arazi Yonetimi ve Siniflandirma 15
4.4  Veri Tabanlar1 ve Kavramsal Modeller 15
4.5  Uygulamalar 21
926
" Tarih 5 | Tarih 10
10
istatistik ve Veri Analizi 6  Istatistik ve Veri Analizi 13
13
Uydularla Konum Belirleme 7.1 GPS - Jeodinamik Uygulamalari 11
(GNSS) 7.2 | Kinematik Konum Belirleme 16
7.3 | Genel Teori 24
7.4 | Aletler/Genel Uygulamalar 18
69
Toplam 381

alan1 icinde toplanan klasik konularin etkilesimi ve kavramsal model Tablo 1’de verilmektedir. Ayrica doktora tezleri
i¢in kavramsal bir referans model (Tablo 2) ve siniflandirma modeli (Tablo 3) verilmektedir.
Tablo 1: Jeomatik alan1 i¢cinde toplanan klasik konularin etkilesimi ve kavramsal model (URL2)



Alet Kullanim ve (")lg:me
Teknikleri

Model Olusturma ve Veri
Analiz Yontemleri

Sonuc¢larin Gosterimi ve
Yayilmasi

Uzay Teknikleri: VLBI, SRL,
GPS vb., CHAMP, GRACE,

Yeryliziiniin ve bilesenlerinin
dinamikleri

Global yersel referans
sisteminin kurulmasi ve

GOCE Uydu dinamikleri bakim
Jeodezi Radar altimetre Gravite alaninin analizi ve Global gravite alam
ve Kinematik Jeodezi (INS+GPS) = modellenmesi modellerinin ve zamansal
Jeodinamik Yersel/Denizdeki klasik Deformasyon analizi degisimlerinin modellenmesi
gozlemler Atmosferde elektromanyetik
dalga yay1ilimi
Lokal gravite dl¢iimii ya da Kiiciik ¢apl statik ve CBS’ye nokta bazli ve
LIDAR’1 desteklemek i¢in kinematik 6l¢timlerin zaman bazl1 bilgileri saglama
navigasyon, (statik, kinematik) modellenmesi Miihendislik ¢aligmasini
Ol¢me GPS ile biitiinlesik klasik yersel | Troposferin modellenmesi izlemek i¢in kontrol
teknikler Spesifik deformasyon cizelgesi liretme
Denizde konum belirleme + oriintiilerinin tanimlanmasi
hidrografi (6rn. heyelanlar, kdpriiler)
Dogrudan Fotogrametri igin Cografi referanslama Klasik kartografik ¢ikti,
I navigasyon . Geometri ve frekgns ugaymda ortofoto .
ve Analog/sayisal goriintiilerin alman gérﬁgtﬁlerln fizik CBS’ye goriintiileri,
Uzaktan alinmasi modgllemem . . smiflandirmalar1 ve onlarin
Algilama Cok bantli algilayicilar Metrik ve radyometrik analiz zamansal
SAR Ortintii tanima degerlendirmelerini saglama
Siniflandirma
Donanim ve yazilim altyapisi Mekansal dagilimli verileri Internet kullanimi dahil
Internet teknolojisi enterpole ederek on islemden  (webCBS) tiim giiciiyle
Goriintiileme araglari gecgirme CBS’yi calistirma
Farkl1 sahalar1 ¢akistirma ve 2B, 3B ve 4B olarak
Kartografya iliskilendirme sonuglar1 gorlintiileme ve
Cografi bilgilerin onlarin uzaylarinda dolagma
biiytiltiilmesi/kiigiiltiilmesi ve | Karar verme aygitlari ve
genellestirilmesi uzman sistemler saglama
a) Gozlem teknikleri ve veri toplama: Aletler
Olgiim ve Olgme Teknikleri ve Teknolojisi Miihendislik Jeodezisi
Konum Belirleme
Gravimetri
Goriintii Elde Etme
GPS Olciimleri
Uzay Teknikleri ile Olgiimler
Batimetri
Analiz

b) Gozlem modelleri ve analiz modelleri:

Sonuglarin analizi, modellenmesi, degerlendirilmesi

Enterpolasyon

Kestirim Teorisi ve Prediksiyon

Rastgele Sahalar
Veri Yorumlama
Detay Cikarimi
Simiflandirma

C) Sonuglarn yinelenmesi ve yayilmast:
Mekansal Veri Altyapisi, CBS, Arsivleme, Yayma

Test yapma ve Karar Analizi
Uzman Sistemler Modeli
Bilgi Veri Tabanlari

Arsivleme, Haritacilik, Kartografya ve Kadastro
CBS

Tletigsim Araclari

Karar Destek

Toplum igin Yararlar

Tablo 2: Jeomatik doktora tezleri i¢in bir kavramsal referans model (URL2)

Tablo 3: Jeomatik doktora tezleri i¢in bir siniflandirma modeli ve tezlerin dagilimi (URL3)

JEOMATIK EGITiMi



Jeomatik egitimi ile ilgili anketler yapilarak tiniversitelerdeki programlar ve ders dagilimlar saptanmistir (URL 4, URL
5).

Almanya’da miihendislik egitimi, iiniversiteler ve teknik okullarda vermektedir. Egitim stireleri, sirasiyla 9-10 donem ve
7-8 donemdir, diplomalar Dipl.-Ing (Univ.) ve Dipl.-Ing (FH) seklindedir. Alman Jeodezi Komisyonu (DGK) Kasim
2003’te programlarin “Jeodezi ve Jeoenformatik” ya da “Jeodezi ve Jeoenformasyon” olarak adlandirilmasini
Onermistir. Ayrica, “Jeoenformatik” (Dipl.-Ing / Univ.), “Kartografya” (Dipl.-Ing / Univ.), “Arazi Yonetimi” (MSc),
“Fotogrametri ve Jeoenformatik” (MSc), “Kartografya ve Jeomatik” (BSc), “Hidrografi” (MSc) iizerine egitim veren
daha 6zellesmis az sayida program da mevcuttur.

Ispanya’da “Olgme Teknik Miihendisligi” (Temel Bilimler, Olgme, Jeodezi ve Aletler, Fotogrametri ve Uzaktan
Algilama, Kartografya) ve “Jeodezi ve Kartografya Miihendisligi” (Fotogrametri ve Uzaktan Algilama, Jeodezi,
Kartografya, CBS ve Sayisal Kartografya) adinda iki ayr1 program mevcuttur.

Tablo 4’te Jeomatik alaninda Almanya’nin 8 biiyiik tiniversitesinden dénemlik ders sayisinin ortalamasi verilmektedir.
Ozellesmis programlar dikkate alinmamaistir.

Ders Saat / Donem

(Ort.)
Temel Bilimler (Matematik, Fizik) 354
Bilgisayar Bilimleri ve Programlama 11.5
Istatistik ve Dengeleme Teorisi 9.9
Cografya -
Diger Yer Bilimleri 34
Olgme ve Madencilik 19.4
Arazi Yonetimi ve Planlamasi 8.1
Ingaat Miihendisligi, Yap1 1.8
Aletler ve Teknoloji 4.8
Fiziksel ve Uzay Jeodezisi 12.3
Konum Belirleme ve Navigasyon 2.8
Fotogrametri ve Uzaktan Algilama 9.6
Teorik ve Tematik Kartografya 4.5
Matematiksel Kartografya 2.4
CBS ve Sayisal Kartografya 7.4
Kadastro ve Hukuk 4.4
Is Idaresi/Ekonomi 2.5
Yonetim 1.6
Diger 4
Toplam 145.8

Tablo 3: Almanya 6reginde jeomatik programlarinda dersler ve donemlik ortalama ders saati dagilimlart

4. SONUCLAR

EEGECS projesi, Avrupa Birligi (AB)’ne iiye olmay1 hedefleyen iilkemizde meslegimizin yeniden yapilandirilmasi,
modern hale getirilmesi ve belirli standartlara oturtulmasi icin iyi bir 6rnek olusturmaktadir. Ayrica, gerek aragtirmacilar
ve 0gretim iiyelerine gerekse 6grenciler ve mezunlara igbirligi, yurtdisinda 6grenim ve istihdam gibi daha fazla olanaklar
saglamasi beklenmektedir. Bu projenin bagka bir iyi yani, meslegimizin Avrupa’da ve Diinya’da farkli ele alinig
bi¢imlerini biitiinlestirip, tanimini ve kapsamini netlestirmesidir.
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