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OZET

Ulkemiz, su kaynaklart bakimindan fakir sayimayacak durumda olup, binlerce kilometre uzunlugunda denize kiyist olan ve irili
ufakli ¢ok sayida gol, golet ve baraji bulunan ender iilkelerden birisidir. Su politikalarindaki temel hedef sahip oldugumuz bu
servetin kiymetini bilmek, en verimli sekilde kullanmak ve en fazla istifadeyi saglamak dogrultusunda olmalidir. Bunun igin,
kiyilarimizin korunmasi, kirliligin onlenmesi, kaynaklarin yeterince kontrol altina alinmasi ve bosa akip giden sularin miimkiin
oldugunca baraj/golet gibi ortamlarda biriktirilmesi ve bunlarin var olan enerjilerinin kontrollii ve faydali bir sekilde a¢iga
¢tkarilmasi olduk¢a énemli konulardir. Bu ¢calismada, kiyilarimizin genel durumu degerlendirilmis ve bir ki1 bilgi sistemi ve bir
baraj bilgi sistemi olusturulmasimin onemine deginilmistir. Ayrica, iilkemizdeki baraj ve gol gibi su toplama alanlarindan ve
sularla kapli bu alanlardaki dip topografyayr gosteren batimetrik haritalarin meveut durumundan soz edilmistiv. Ulkemizde ¢ok
biiyiik alanlarin erozyona agik olmasi sebebiyle her yil ¢ok biiyiik miktarlarda malzemenin bu alanlara taginmasiyla buralardaki
dip topografyamin hizla degistiginden bu alanlarda periyodik olgmeler yapmanin oneminden bahsedilmistir. Sularla kapl bu
alanlarda daha hizli ve daha hassas olgmeler yapabilecek sistemlerden bahsedilmistir. Otomatik Veri Toplama Sistemi
kullanilarak tarafimizdan yapilmis bazi uygulamalar ve sonuglarindan soz edilmis ve bazi onerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Hidrografik Ol¢meler, Baraj Bilgi Sistemi, Kiyr Bilgi Sistemi, Erozyon.
ABSTRACT

AREAS COVERED WITH WATER AND HYDROGRAPHICAL SURVEYS

Although our country does not so rich of water resources, it does not also poor of it. The country is among the rare countries
that has thousands kilometer long sea shore, many small and large lake, ponds, and dams. The goal should be to know the value
of the fortune that we own, to use it to have the best output, and to provide the maximum use of it. Therefore, preserving sea
shores, preventing pollution, providing adequate control of resources, saving running away or wasted waters as much as
possible in natural surroundings such as a dam or an artificial lake, and controlling of their existed energies and revealing
them in a useful manner are among the essential matters. In this study, the general conditions of our sea shores are evaluated
and the importance of designing a shore and dam information system is emphasized. Thus, water basins of dams and lakes in
the country and present condition of barometric maps that show surface topography of these dams or lakes in these water basins
have been discussed. The surface topography changes due to the reason that vast areas in our country are subjected to the soil
erosion and each year considerable amount of materials have been carried to these areas. Therefore, the importance of periodic
measurements in these areas is highlighted in this study. Systems that can realize more rapid and precise measurements in these
areas covered up with water have been discussed. In addition, some of our applications implemented using an automated data
collection system and their results are mentioned and some suggestions are also given.

Keywords: Hydrographic Surveying, Dam Information System, Coastal Zone Management, Erosion

1. GIRIS

Ulkemiz, binlerce kilometre uzunlugunda denize kiyisi, irili ufakli ok sayida gol, golet ve baraja sahip olan bir
iilkedir. Bununla birlikte, yar1 kurak iklim kusaginda yer almamiz ve artan niifus ve yiikselen hayat standardina bagl
olarak su tiiketiminin artmasi ve kirleticilerin ¢ogalmasi mevcut su kaynaklarimizin daha etkin ve daha dikkatli
kullanimini gerekli kilmaktadir. Sahip oldugumuz bu servetin kiymetini bilmek ve en verimli sekilde kullanmak, en
fazla istifadeyi saglamak temel amactir. Bunun i¢in, kiyilarimizin korunmasi, kirliligin 6nlenmesi, kaynaklarin
yeterince kontrol altina almmasi ve bosa akip giden sularin miimkiin oldugunca baraj/gdlet gibi ortamlarda
biriktirilmesi ve bunlarin var olan enerjilerinin kontrollii ve faydali bir sekilde a¢iga ¢ikarilmasi 6nemli
konulardandir.

Baraj, gol, golet ve korfez gibi su ortamlarini en fazla tehdit eden olaylardan birisi, kirlilik ve kontrolsiiz akarsularca
bu ortamlara bol miktarda tagman birikinti malzeme (rusubat)’tir. Ulkemiz gibi erozyon kirliliginin yiiksek oldugu ve
buna karsi duyarliligin heniiz tam gelismemis oldugu bolgelerde bu tiir ortamlar hizla etkilenmekte ve dnemli
derecede zarar gormektedir. Bu durum, 6zellikle baz1 goller, barajlar ve korfezlerin zamanla dolmasina, kirlenmesine
ve alan-hacim kaybina ugrayarak faydali 6miirlerinin kisalmasina yol agmaktadir (Celiker ve Anag, 2003).

Barajlarimizda daha fazla su toplanabilmesi, hizmet Omiirlerinin uzatilmasma yonelik tedbirlerin alinmasi ve
gelecegin dogru planlanmasi agisindan mevcut suyun miktarinin saglikli belirlenebilmesi gibi konular giin gegtikge
daha da onem kazanmaktadir. S6z konusu su ortamlarinda, dip topografyadaki degisimin ve dolma hizinin
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belirlenmesi, bu konuya 6nemli bir katki saglayacak ve ayni zamanda bu tiir yapilar i¢in kurulabilecek Baraj Bilgi
Sistemlerinin énemli bir althgimni olusturacaktir. Son yillarda hizla yayginlasan Bilgi Sistemleri, ¢evrenin taninmasi,
korunmasi ve en fazla yararin saglanmasi yoniinde en 6nemli araglardan birisi haline gelmistir. Kiyilarimiz ve baraj,
gol-golet gibi su yapilart igin gerekli verilerin bir bilgi sitemi cergevesinde toplanmasi, degerlendirilmesi ve
sorgulanabilir 6zellikte bilgisayar ortamlarinda ve ¢ogunlukla internet ve mobil sistemler (pocket pc, pda vb) gibi
giincel teknolojik vasitalarla ilgililerin kullanimma sunulmasi amaglanan c¢alismalardir (Kalkan ve Alkan, 2003,
Alkan, et al. 2003).

Bu calismada, kiyilarimizin genel durumu degerlendirilmig, bir kiyr bilgi sistemi ve baraj bilgi sistemi
olusturulmasinin 6nemine deginilmistir. Ayrica, Ulkemizdeki baraj ve gol gibi su toplama alanlarindan ve sularla
kapl1 bu alanlardaki dip topografyay1 gdsteren batimetrik haritalarin mevcut durumundan s6z edilmistir. Her yil ¢ok
biiylik miktarlarda malzemenin bu alanlara tasinmasindan dolay1 dip topografya hizla degistiginden bu alanlarda
periyodik dlgmeler yapmanin dneminden bahsedilmistir. Son yillarda hidrografik dlgmelerde kullanilan ve daha
hizli, daha hassas dlgmeler yapabilen bazi sistemler kisaca tanitilmistir. Calismalarda veri toplama faaliyetlerinin
bilgisayar ortaminda otomatik olarak gerceklestirilmesine imkan saglayan ve genel olarak “Otomatik Veri Toplama
Sistemi” olarak adlandirilabilecek sistemler kullanilarak lgme gurubumuz tarafindan yapilmis bazi uygulamalar ile
sonuglarindan s6z edilmis ve bazi dnerilerde bulunulmustur.

2. KIYI, GOL ve BARAJLARIMIZ

Tiirkiye, ii¢ tarafi denizlerle gevrili, golleri, barajlari, akarsular1 ve kaynak sular ile bdlgesinde en iyi konuma sahip
bir iilkedir. Kita sahanlig1 i¢inde kalan denizlerle birlikte yaklagik 26 milyon hektar kullanilabilir sularla kapli alani
vardir. S6z konusu alanin yaklagik % 95’ini denizler (24,607,200 ha), % 1.3’{inii baraj golleri (342,377 ha), %
3.5’ini dogal goller (906,118 ha) ve yaklasik % 0.1’ini de (15,500 ha) goletler olugturmaktadir (Sekil 1). Ayrica
yaklagik 178,000 km uzunlugunda akarsu agina ve yaklasik 8,300 km uzunlugunda Avrupa'nin en uzun kiyi ¢izgisine
sahiptir (Maktav,1998).

Dogal Goller Baraj Golleri
3.5% 1.3%

Goletler
0.1%

Denizler
95.1%

Sekil 1. Ulkemizin Sularla Kapli Alanlart

Ulke niifusumuzun yaklasik yarisi, kiy1 bolgelerindeki yerlesim yerlerinde yasamaktadir. Bu degerli kiy1 alanlarinin
korunmast ve gelecek nesillere en saglikli bigimde aktarilmasi igin gerekli tiim 6nlemler alimmalidir. Kiyilarin
kullaniminin, y6netiminin, korunmasinin ve iyilestirilmesinin bir sistem i¢inde yapilabilmesi i¢in “Kiyi Yonetim
Planlarr” hazirlanmasi onerilmektedir (Maktav, 1998 ve Maktav ef al. 2001). Bu planlarin hazirlanmasi, “Kiyr Bilgi
Sistemi” olusturulmasini gerektirir. Bu dogrultuda, kiigiik capta da olsa bazi1 6rnek caligmalar yapilmistir (Alkan, et
al. 2003). Kryilarimiz i¢in olusturulacak bilgi sisteminden bir ¢ok kurum , kurulus, vatandas ve turist dogrudan
yararlanabilecek, 6zellikle Cevre Bakanligi, Tarim Bakanligi, Turizm Bakanligi, Orman Bakanligi, Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, Ozel Cevre Koruma Kurumu, Yerel yénetimler, Valilikler, DSI
ve Kadastro Miidiirliigli gibi kamu kurum ve kuruluslari i¢in ¢ok yararli olacaktir. Kiy1 Bilgi Sisteminin en temel
bilesenlerinden birisi, yeteri dogruluga sahip biiyiik 6lgekli, sayisal ve giincel hidrografik haritalar olmalidir. Ciinkii,
diger bir ¢ok mekansal bilgi bu altlik iizerinde konumlandirilacaktir.

Sularla kapli alanlarm diger 6nemli bir boliimii goller, barajlar ve akarsularimizdan olusmaktadir. Ulkemizin
yenilenebilir su potansiyeli, briit 234 milyar m3 olarak hesaplanmaktadir (Eroglu, 2003). Ancak bu kaynaklarimizin
onemli bir boliimi (yaklasik 125 milyar m3) yeterince istifade edilmeden kontrolsiiz bir sekilde denizlere akip
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gitmektedir. Bununla birlikte su kaynaklarimizdan daha fazla yararlanmak ve bunlar1 kismen de olsa kontrol altina
almak i¢gin ¢ok sayida baraj insa edilmis ve edilmektedir. Devlet Su isleri (DSI) verilerine gore, iilkemizde yaklasik
alt1 yiiz adet baraj ve golet bulunmaktadir (Eroglu 2003 ve Sapgilar 2003 ). Sulama ve enerji amaciyla yapilan baraj
golleri ve goletlerinin sayis1 her gecen giin artmaktadir. Tiirkiye’nin su iiriinleri iiretim alaninin yaklasik % 5’°lik
paymu olusturan dogal gol, gdlet ve baraj gdllerinin toplam ylizey alani 1,263,995 hektara ulagsmustir.

Bilindigi gibi, asir1 erozyon sebebiyle her yil cok fazla miktarda rusubat baraj ve gdllerimizde birikmekte ve barajlar
icin diigiiniilen ortalama 50 yillik igletme Omriinii olumsuz etkilemektedir. Ayrica, bu ortamlarin modern anlamda
isletilmesi, uzun 6miirlii ve verimli olmasi i¢gin barajlarimizda her bes yilda bir hidrografik haritalarin giincellenmesi
gereklidir (Sapgilar ve Fakioglu, 2003). Bununla birlikte, DSI verilerine gére, bu kadar 6nemli tesislerimizden biiyiik
bir boliimiiniin batimetrik haritasinin hi¢ yapilmadigi, yapilanlarin ise biiyiik ¢cogunlunun, ¢ok eski tarihli ve kiigiik
Olcekli haritalardan olustugu, buna karsilik, ¢ok az sayida baraj ve goliin giincel haritasinin mevcut oldugu
anlasilmaktadir. Sekil 2.a ve b’ de, DSI biinyesinde, 2003 Y1l itibariyle hidrografik haritas1 yapilan ve yapilmayan
barajlarin adet ve alan olarak bir karsilastirmasi, Sekil 3’de de bu haritalarin 6lgeklerine gore bir siniflandirmasi
verilmistir.
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Sekil 2. 1960-2003 Tarihleri Arasinda Haritast Yapilan ve Yapilmayan Barajlarin Toplam Alanlarinin ve Sayilarmin
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Sekil 3. 1960-2003 Tarihleri Arasinda Haritas1 Yapilan Barajlarin Olgeklerine Gore Dagilin

S6z konusu bu haritalarin yapim tarihlerine gore yapilan bir siniflandirmasi ise, Sekil 4’te verilmistir. Buna gore,
1960°dan 2003 yilina kadar olan zaman boliimi, onar yillik dilimlere ayrilarak bu dilimler iginde yapilmig
hidrografik haritalarin, alan olarak bir karsilagtirmast yapilmigtir. Buna gore, 1960°dan 2003 yilina kadar 43 yilda
yapilan toplam miktar iginde, ilk on yilin pay1 % 14, ikinci on yilin pay1 %21, ii¢iincii on yilin pay1 %9, dordiincii on
yilin pay1 %32 ve son ii¢ yilin pay1 ise, % 24 oranindadir. Son yillarda yapilan hidrografik harita ¢alismalarinda,
daha 6nceki yillara gore 6nemli artis olmasina ragmen, yine de oldukea yetersiz oldugu agiktir.
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Bilginin ve bilgi paylasgimimin 6n plana ¢iktig1 giiniimiizde, son derece dnemli birer isletme olan barajlarimizin
efektif olarak yonetilebilmesi, basta su rezervi olmak iizere bir ¢ok bilginin toplanip izlenebilmesi gibi bir ¢ok amaci
gerceklestirmek iizere, barajlara ait bilgi sistemlerinin kurulmasinin sayisiz yarari vardir. Kurulan bilgi sistemleri
artik bir bilgisayara bagiml halden ¢ikmus, internet {izerinden de erisilebilir ve kullanilabilir hale gelmistir. Masaiistii
bilgi sistemi uygulamalarinin PDA, Pocket PC gibi sistemlere yiiklenmesiyle, sistemler mobil CBS uygulamasi
haline doniistiiriilebilmektedir. Boylelikle bilgi sistemleri, sadece masa basinda degil, arazide gercek zamanli olarak
oldukca etkin bir sekilde kullanilabilir. Bu g¢er¢evede kurulmasi onerilen bir Baraj Bilgi Sisteminin temel altlig
sayilabilecek sayisal ve giincel haritalarin 6nemi bir kat daha artmistir. Bu haritalarin hizli ve ytiksek dogrulukta
iretilebilmesi i¢in yeni O6lgme ve degerlendirme tekniklerinden yararlanilmalidir. S6z konusu teknikler ve
donanimlar hakkinda baz1 bilgiler izleyen bdliimlerde verilmistir.

3. HIDROGRAFIK OLCMELER ve OTOMATIK VERI TOPLAMA SiSTEMI

Hidrografik 6l¢meler, en genel sekliyle ele alindiginda sularla kapli ortamlarda yapilan jeodezik ve osinografik
Oleme calismalarini kapsar. Jeodezik ¢alismalarin iki dnemli bileseni, konum ve derinlik 6l¢meleridir. Diger jeodezik
Ol¢melerde oldugu gibi, hidrografik 6lgmeler de hizli bir gelisme gostermistir. Giintimiizde halen uygulanmakta olan
klasik hidrografik Ol¢melerin yaninda, bilgisayar destekli modern Data (Veri) Toplama Sistemleri de
kullanilmaktadir. Konum ve derinlik 6l¢melerinde kullanilan baslica yontemler agsagida verilmistir.
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Hidrografik dl¢melerde kullanilan tekniklerde ve dlgme donanimlarinda koklii degisiklikler olmustur. Giiniimiizde
Cok BeamliAkustik Iskandil ve Havadan Lazer Iskandil sistemleri ile su ortamiin neredeyse tiimiiniin taramasi
yapilip, 6l¢iilmesi miimkiin olmaktadir.

Cok Beamli (Multibeam) Akustik Iskandil

Derinlik 6lgmesinde kullanilan bir ¢ok yontemden biri olan akustik iskandil yontemi, batimetrik 6lgmelerde en
yaygin olarak kullanilan bir derinlik 6lgme yéntemidir. Olgmeler dnceleri tek bir 11 kullanildigi donanimlarla
gerceklestirilirken, giliniimiizde bu sistemin ¢ok daha gelistirilmis bir uygulamasi olan Cok Beam’li sistemler
kullanilmaya baglanmustir. Sistemlerle daha genis alanlar1 son derece detayli ve hizli 6l¢ebilmek miimkiin olmaktadir
(Sekil 5.a). Yontemin biraz farkli bir sekli olan ve siiplirme sistemleri olarak adlandirilan ¢ok transdiiserli sistemler
ile de benzer sekilde ¢aligmalar yapilabilmektedir (Sekil 5.b) (IHO, 1998).
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Sekil 5. Hidrografik Olgmelerde Gelismis Iskandil Y&ntemleri
Airborne Lazer Iskandil

Bu yontemde suyun berrakligina bagli olarak 40-50 metreye kadar ki s1g bolgelerde lazer 1sin1 kullanilarak hizli ve
detayli 6lgme yapilabilmektedir. Airborne lazer ile 6lgme tekniginde, {i¢ farkli teknolojinin birlesimi kullanir; Lazer
tarayict (LIDAR - rugged compact laser rangefinders), yiiksek dogruluklu Inersiyal Reference Sistemler (INS) ve
GPS (Global Positioning System). Kiiciik bir helikopter veya ucaga yerlestirilen bu tiir sistemlerle, ucus yolu altinda
kalan alanin sayisal topografik haritasinin hizli bir seklide ¢ikarilmasi miimkiin olmaktadir(Sekil 6).

il

Sekil 6. Airborne Laser Olgme Teknigi ve SAM
Airborne lazer ile 6lgme tekniginde ugus sartlart uygun olmasi halinde yirmi dort saat 6lgme yapmak miimkiindiir.
Bu yontemle, bir saatlik 6lgme sonunda geometrik olarak referanslandirilmig 10,000,000°dan fazla, yiiksekligi ve
konumu bilinen nokta elde etmek miimkiindiir. Istenirse, 1 metre veya daha sik araliklarla ii¢ boyutlu Sayisal Arazi
Modeli olusturulabilir. Giliniimiizde bin kilometre karelik bir alanin Sayisal Arazi Modeli (SAM) verisi, 12 saatten
daha az siirede elde edilebilmektedir. Kiy1 ¢izgisi gibi 500 kilometrelik bir koridor, bir ¢alisma sabahi 6l¢iilebilir ve
diger giin sonuglar elde edilebilir.

Yukarida bahsedilen Otomatik Veri Toplama Sistemleri, genel olarak “Hidrografik Donanim” ve “Hidrografik
Yazilim” olmak iizere iki temel bilesenden olugmaktadir. Bunlar asagida kisaca agiklanmustir.

3.1. Hidrografik Donanim (Hardware)
Otomatik Veri Toplama Sistemlerinde yer alan baglica donanimlar;

e Konum dl¢melerinde kullanilan GPS, GLONASS gibi uydu sistem alicilari,

»  Olgme tasitinin ydnlendirilmesi igin Gyro, 6zel pusula vb.,

«  Olgmelerdeki ses hiz1, bat-¢ik (heave) ve pitch&roll gibi etkileri gidermek/azaltmak igin sensorler,

¢ Derinlik 6l¢melerinde kullanilan sayisal ve grafik ¢ikisl: ¢ift frekansh derinlik dlger,

¢ Konum ve derinlik bilgilerinin bir yazilim desteginde depolanacagi bir PC veya Notebook bilgisayardan

olugmaktadir (Sekil 7).
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3.2. Hidrografik Yazilm (Software)

Bir hidrografik yazilimin esas gorevi, es zamanli konum ve derinlik bilgilerini ve diger sensor ya da sistemlerden
gelen verileri birlestirerek, depolamasidir. Bu tiir programlar genellikle ii¢ ana bilesenden olusur (Alkan ve Kalkan,
1999).

a-) (")lgme Oncesi Hazirliklar :

e Sistemdeki cihazlarin iletisim protokollerinin ayarlanmasi,

e Lokal tekne koordinat sisteminin tanimlanmasi,

e Offset degerlerinin ve teknenin ¢cokme diizeltmelerinin girilmesi,
+  Olgme sinrlarnn belirlenmesi,

+  Olgme profillerinin olusturulmasi,

e Kyl ¢izgisi gibi detaylarin eklenmesi,

¢ Koordinat doniigiimii i¢in gerekli olan parametrelerin girilmesi.

b-) Olgmelerin Gergeklestirilmesi :

e Derinlik, konum ve diger sensorlerden alinan bilgilerin toplanip, manyetik ortamlara depolanmasi,

e Gergek zamanl derinlik profillerinin ¢izimi,

+  Olgmeler yapilirken, bilgisayar ekraninda dlgme profilleri, sahil cizgisi ve diger detaylar ile teknenin
hareketinin ger¢ek zamanda goriintiilenesi,

e Teknenin hiz ve dogrultu agis1 gibi bilgilerin toplanmasi,

e Ses hizinin dlgiilmesi.

c-) Olgme Sonrasi Calismalar :

e Toplanan verilerin kontrol edilip, gerektiginde diizeltilmesi,

*  Ses hiz1 ve su seviyesi diizeltmelerinin yapilmasi,

e Bu verilerin ekranda goriintiilenmesi veya yazicidan ¢ikiglarinin alinmast,
+  Olgiilmiis degerlerden profil kesitlerinin ¢izilmesi,

e Hacim hesaplari,

e Hidrografik haritalarin hazirlanmasi.

Genel olarak bir Otomatik Veri Toplama Sisteminin bilesenleri Sekil 8’de verilmistir.
Otomatik Veri Toplama Sisteminin hizi hakkinda bir fikir edinmek {izere klasik yontemle bir karsilagtirma yapilmis

ve elde edilen sonuglara gore, ayn siirede dlgiilebilen nokta sayisinin klasik yonteme gore yaklasik 15 kat daha fazla
oldugu goriilmiistiir (Kalkan ve Alkan, 2003).
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4. UYYGULAMALAR

Otomatik Veri Toplama Sistemi kullanilarak 1997°den beri tarafimizdan onlarca uygulama gergeklestirilmistir. Bu
uygulamalar iginde en dikkat ¢ekici olanlardan birisi, Halig Islah Projesi Kapsaminda, Hali¢ Bilgi Sistemine altlik da
olusturacak hassas batimetrik haritalarin hazirlanmasidir. Hali¢ Islah Projesi ¢alismalar siiresince bolge, yaklasik 11
defa 6l¢iilmiis ve taranarak uzaklagtirilan ¢amurun miktar1 (yaklasik 5 milyon m3) bu 6lgmelere gore belirlenmistir.
Daha sonra, Hali¢’in tamamimin bu sistemle dlgmeleri yapilarak 1:1000 Olgekli sayisal batimetrik haritalar
hazirlanmis ve bunlar Istanbul’'un Fotogrametrik ydntemle yapilmis mevcut haritalar1 ile birlestirilmistir. Bu
caligmalarla ilgili ayrintili bilgiler, Kalkan and Alkan (1997 ve 2001)’de verilmistir.

Otomatik Veri Toplama Sistemleri kullanilarak belirli zaman araliklarinda tekrarlanan ¢alismalardan, sularla kaplh
alanlarm dip topografyasindaki degisimlerin izlenmesi miimkiin olmaktadir. Ornegin, Hali¢ Islah Projesi
kapsaminda 16 ay arayla yapilan dlgmelerden dip topografyadaki degisim izlenmeye ¢alisiimistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Hali¢c Dip Topografyasindaki Degisim (5. Bélgede-16 ay sonunda)

Bunlarin disinda, yurt i¢ci ve yurt disinda degisik bolgelerde yapilan tarama ve dolgu calismalarinda, kiyr ve
limanlardaki su alt1 topografyasmin izlenmesinde, deniz ortamindaki isale hatti giizergahlarinin 6lgiilmesinde
basariyla kullanilmistir.

5. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye, Ug tarafi denizlerle gevrili, yaklasik 8300 km uzunlugunda denize kiyisi olan tek Avrupa tlkesidir.
Nifusumuzun yaklasik yarisi, kiyr bolgelerindeki yerlesim yerlerinde yasamaktadir. Bu degerli kiy1 alanlarinin
korunmasi ve gelecek nesillere en saglikli bir bicimde aktarilmasi icin gerekli tiim Onlemler alinmalidir. Bu
dogrultuda, “Kiyr Bilgi Sistemlerinin” olusturulmasi ve “Kiyi Yomnetim Planlari”nin hazirlanarak modern bir kiy1
yonetimine gecilmesi en uygun yaklagimlardandir.

Ulkemiz su kaynaklar1 bakimindan bolgesindeki sansh iilkelerden biridir. Bu kaynaklarimizdan daha fazla
yararlanmak ve bunlar1 kismen de olsa kontrol altina almak iizere ¢ok sayida baraj ve golet gibi su depolama alanlar1
ingsa edilmis ve edilmektedir. S6z konusu bu yapilar, 6zellikle toprak erozyonunun g¢ok fazla oldugu bdolgelerde
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akarsularin tasidig1r rusubatla dolmakta ve her giin su depolama hacimlerinden bir miktarni kaybetmektedir.
Barajlarin isletme omriinii ve verimliligini etkileyen bu durumun izlenmesi ve kontrol altina alinmasi gereklidir.
Bunun igin DSI, her bes yilda bir barajlarinin hidrografik haritalarinin yenilenmesini én gérmektedir. Ancak,
yukarida verilen bilgilerden goriildiigii gibi DSI Genel Miidiirliigii’niin insiyatifinde olan barajlardan, say1 olarak
yaklasik % 70’inin hi¢ haritasinin olmadig1 ve ¢ok azinda tekrar dlgmeleri yapildigi, haritasi yapilanlarin da alan
olarak yaklasik % 85’inin 1:10000 ve daha kiiglik 6lgekli haritalardan olustugu anlagilmaktadir. Giincel sayilabilecek
biiytik 6l¢ekli haritalarin orani sadece % 3 civarmdadir.

Bilgi cag1 olarak isimlendirilen giiniimiizde, k1y1 ve baraj bilgi sistemlerinin temel altli§in1 olusturacak biiyiik 6l¢ekli
sayisal ve giincel batimetrik haritalarin yapilmasi ve bu gibi ortamlarin dolma hizlarinin belirlenmesi oldukga
onemlidir. Bu tiir c¢aligmalarin hizlandirilmasi ve gereken dogrulugun karsilanmast agisindan yeni O6lgme
sistemlerinin kullanilmasi yoluna gidilmelidir.

Ayrica, dlgmelerde ¢ift frekansli derinlik Slgerlerin kullanilmasinin su altindaki ¢okelti tabakast hakkinda da fikir
edinilmesini sagladigi gbéz oniine alinarak, bu sekilde 6l¢meler yapilmaya caligilmalidir. Boylelikle sadece hassas
derinlik bilgilerine degil, ayn1 zamanda zeminin belirli bir kesimi hakkinda bilgi de edinilmis olacaktir. Diger
taraftan, farkli su ortamlari, farkli fiziksel parametrelere sahip olabileceginden, ¢aligma ortamlarindaki gecerli ses
hizlar1 mutlaka belirlenmeli, 6lgmelerde dikkate alinmali ya da daha sonra gerekli diizeltmeler yapilmalidir.

Cok biiyiik alan kaplayan baraj ve gollerde uzun zaman alan ve zahmetli caligmalar1 gerektiren kiy1 ¢izgisinin ve kiy1
kenar c¢izgisinin ¢ikarilmasi gibi ¢aligmalarda, giiniimiizde oldukga yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinden
de yararlanilabilecegi gbz oniinde bulundurulmalidir.

Sonug olarak, olusturulacak bilgi sistemlerinin de destegi ile Kiy: Yonetim Planlary” hazirlanarak modern bir kiy1

yonetimine gegilmesi ve sahip oldugumuz goller, barajlar ve akarsular gibi kaynaklarimizdan etkin ve uzun siireli
yararlanilmasi ¢ok biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ozellikle bulundugumuz cografya bunu zorunlu kilmaktadir.
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