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Ozet

Kentlesmenin hizla artmasiyla farkl kent yaklasimlarina ihtiya¢ dogmustur. Akilli kent, kent sakinlerinin yasam kalitesini arttirmak
icin teknoloji tabanl ¢éziimler sunmayr amaglayan bir kent modelidir. Coklu afetler doneminde kentlerin bir ¢ogunun miicadelede
basarisiz olmasindan dolayr dayanikl kent kavrami onem kazanmustir. Dayanikli kent, kentin yiizlesmekte oldugu ekonomik, ¢evresel
ve sosyal sorunlar karsisinda siirdiiriilebilirligini koruyan ve hizlica ¢oziimler iiretebilen bir kent modelidir. Bir kenti dayanikli hale
getirmek ve daha yasanabilir kilmak i¢in mekansal veri/bilgi/bilisimlzekd biiyiik énem tasimaktadir. Mekdnsal verinin geometrik
temelini jeodezik altyapt olusturur. Mekansal veri altyapisimin gelistirilmesi, kenti olast afetlere karsi hazirlikl hale getirecektir ve
gergeklesen afetlerde karar destek siireglerini hizli analizler araciligiyla dogrudan etkileyecektir. Mekdnsal veri altyapisina kaynak
olan kurumlarin ve paydaslarin iirettigi ve paylastigi mekdnsal verilerin yani swra kent icindeki sensorlerden ve sosyal medya
araglarindan da farkl yapilarda mekénsal veriler elde edilebilmektedir. Diinya Saghk Orgiitii (WHO), Covid-19 un biitiin diinyay
sarmasiyla pandemi ilan etmigtir. Cesitli kaynaklardan elde edilmis mekdnsal veriler ile Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojisi,
entegre bir sekilde kullanilarak hastaligin yayilimu ile ilgili analizler gerceklestirilebilir, karar destek siirecleri desteklenebilir ve farki
tematik haritalar tiretilebiliv. Mekdnsal verinin uzman kisiler tarafindan disiplinlerarast iiretilmesi ve gorsellestirilmesi dogru bilgi
aktarimi agisindan biiyiik onem taswr. Temas takip uygulamalar da pandemi ile miicadelede dnemli yere sahiptir. Global Navigation
Satellite System (GNSS), Bluetooth vb. teknolojiler kullanilarak temas takip uygulamalar: daha verimli hale getirilebilir. Bu ¢alismada,
coklu afetler déneminde mekansal verinin éneminden ve mekansal bilisim teknolojileri kullanilarak elde edilen mekansal verinin
mekansal zeka aracglart ile biitiinlestirilerek kullanmilmasinin pandemi ile miicadeledeki roliinden bahsedilecektir. Mekansal
verinin/bilginin dogru gorsellestirilmesinin nemine deginilecektir.

Anahtar Sozciikler: Akilli Kentler, Mekansal Veri Altyapisi, Mekéansal Zeka, Bilgi Gorsellestirmesi, Dogal Afetler, Covid-19.
1. Giris

Kentlesmenin hizla artmasi, yeni kent model yaklagimlarinin dogmasina ve gelistirilmesine ortam hazirlamigtir. Akill
kent, kentlesme sorunlarma yonelik siirdiiriilebilir kalkinma uygulamalarin1 gelistirmek {izere Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BIT) tabanl ¢oziimler sunmay1 amaglayan bir kent modelidir. Insanlarin, kentin problemleriyle karsilastig:
durumlarda ne tiir degisimlerin uygulanabileceginin derinlemesine gorebilen sistem modelleri akilli kent gelisimleri igin
o6nemlidir (Novotny R vd., 2014).

Akilli kent uygulamalari kentlere dayaniklilik saglayabilmektedir fakat dayanikli kent kavraminin tanim, akilli
kent tanimindan farklidir. Dayanikli kent, kentin yiizlesmekte oldugu ekonomik, ¢evresel ve sosyal sorunlar kargisinda
siirdiiriilebilirligini koruyan ve hizli ¢bziimler iiretebilen bir kent modelidir. Ozellikle son yillarda Diinya genelinde
yasanan ¢oklu afetler doneminde, kentlerin birgogunun miicadelede basarisiz olmasindan dolayr dayanikli kent kavrami
daha da 6nem kazanmustir.

Coklu afet durumlart i¢in kentsel dayaniklilik, yalnizca afet sonrasi sosyoekonomik iyilesmeye rehberlik etmekle
kalmaz, ayn1 zamanda gelecek afetler i¢in ilgilenilmesi gereken kilit faktorleri ve sorunlart da ortaya cikararak
¢ozlimlenmesi i¢in yol gostermektedir (Yang vd., 2021).

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) salgimi, 30 Ocak 2020 tarihinde “Uluslararas1 Halk Saghig Acil Durumu” ve 11
Mart 2020 tarihinde pandemi ilan etmistir (URL-1 2020). Pandemi ilanindan sonra geligen siiregteki problemler diinya
genelinde birgok kent i¢in bir ders olmustur. Biiyiik ve yiiksek yogunluklu kentler, salgin yayilimini kontrol altina almakta
daha fazla giigliik ¢ekmistir. Saglik hizmeti altyapisi, kent biiyiikliigii ve niifus yogunlugu dahil olmak iizere kentsel
dayanikliligin daha kapsaml bir sekilde anlagilmasini gerektirir (Yang vd., 2021). Bu nedenle kentlerin dayanikli hale
getirilmesi ileride gerceklesebilecek benzer durumlarin 6niine gegilebilmesi veya daha az zarar ile atlatilabilmesi igin
gerekli bir sarttir. Bir kenti dayanikli hale getirmek ve daha yasanabilir kilmak i¢in mekansal veri/bilgi/bilisim ve
mekansal zeka biiylik 6nem tagimaktadir.
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Coklu Afetler D6neminde Akilli Kentler Ve Mekansal Veri

Akill1 kentler yaklasimi 6ncelikle kenti anlamak igin kentten bilgi edinmeye dayanir. Teknoloji ¢agr ile birlikte birgok
farkli kaynaktan veri elde edilebilir hale gelmistir. Farkli kaynaklardan elde edilen veriler kent yagsamini iyilestirmeye ve
gelistirmeye yonelik kullanilabilir. Verilerin efektif bir bicimde kullanilabilmesi i¢in verilerin anlamli bir diizen
icerisinde olmas1 ve bu verilerin mekansal projelerde kullanilabilmesi i¢in de konum bilgisine sahip olmalar1 gerekir.
Konum bilgisi olmayan veya yeterli hassasiyette konum bilgisine sahip olmayan verilerin miithendislik projelerinde
kullanilmasi yanlig ¢ikarimlar yapilmasina sebebiyet verebilir. Bu nedenle verilerin simiflandirilabilmesi i¢in belli
Ozniteliklere gore ayrimi saglanmigtir. Mekénsal veri; konum, Oznitelik ve meta verisine sahip olan verilerdir.
Yapilandirilmig veri, belli bir veritabaninin pargasi olan, hiyerarsik bir diizene sahip olan saklanip c¢ogaltilabilen
verilerdir. Bu verilerin disindaki verilere ise yapilandirtlmamis veriler denir. Yapilandirilmamis veriler belli bir veri
modelinin pargast degillerdir ve bu verilerin kaynak olarak kullanilabilmesi zordur. Gergek zamanli veriler, belli bir
bolgede diizenli olarak yapilan Ol¢meler sonucu anlik olarak elde edilebilen verilerdir. Bu veriler; afet, ingaat,
deformasyon O6lgmeleri gibi anlik analizler gerektiren yerlerde kullanilir. Akilli kent yaklasimi igin énemli olan bu
verilerin konum dogrulugu kentte yapilacak caligmalar igin 6nem arz etmektedir. Mekansal verilerin bu dogrulugu
karsilayabilmesi i¢in nitelikli bir jeodezik altyapiya ihtiya¢ duyulur. Fiziksel yeryiiziiniin dogru bir sekilde modellenmesi
iizerinde yapilacak planlamalarin dogrulugunu da etkileyecektir. Dolayistyla jeodezik altyapinin dogru ve giivenilir tek
bir 4 boyutlu koordinat sisteminde olmasi1 gerekmektedir. Bu kosullarda iiretilen veriler, kenti gelistirmek, olasi afetlere
hazirlamak amagli kullanilmak iizere tiim kullanicilarin ulasabilecegi, analiz edip, paylasabilecegi Cografi Bilgi
Sistemleri ile paylasilir.

2.1 Akilli Kentlerde Jeodezik Altyapi

Verilerin sahip oldugu konum bilgileri belirli bir jeodezik altyapiya dayali olarak iiretilir. Bu altyapi ile iilkede iiretilen
verilerin tek bir dayanagi vardir, boylece iiretilen veriler arasinda olabilecek kopukluk ve uyusmazliklardan
kaginilabilecektir. Jeodezik altyapiya dayali jeodezik aglar ile kentin ihtiya¢ duydugu dogrulukta konum verisi elde
edilmektedir. Jeodezik aglara iilke temel haritalarinin iiretimi ve giincellenmesi, savunma ve kentin ihtiyag duydugu
hizmetler vb. alanlarda ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulusal hizmetlerin faaliyetleri i¢in ulusal jeodezik aglar kullanilirken,
uluslararasi faaliyetlerin ortak konum ihtiyacini karsilamak adina uluslararasi jeodezik aglar kullanilir. Ortak bir datuma
dayal1 elipsoid referans alinmasinin baglica nedeni yapilacak faaliyetin farkl: iilkelerde de referansa dayali bir sikinti
olmadan ortak bir konum elde etmektir (Yal¢inkaya, 2007; Kayike1, 2019). Jeodezik aglar kullanicilara ihtiya¢ duydugu
anlik veriyi sunabilmesi i¢in siirekli olarak incelenip giincellenerek 7/24 dogru ve giincel veri sunumuna agik olmalidir.
Bunun igin jeodezik aglar 3 boyutlu geometri bileseni ve zaman1 barindiran 4 boyutlu bir datuma baglidir. Uluslararast
olan bu datumlar diinyanin geometrik ve fiziksel parametrelerini igerir. Ulkeler kendi yonetmelikleri ile iilke igerisindeki
hizmetler igin olacak datumlari belirleyerek ortak bir referans belirlemistir. Tiirkiye’de Biiyiik Olcekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Yonetmeligi’ ne gore iilke datumu ITRF96 (International Reference Frame) olarak tanimlanmistir. Dogru
konum iiretimi yapilabilmesi igin {ilkelerin sahip olduklari jeodezik aglarin giincel tutulmasi dnemlidir. Mevcut jeodezik
ag kentin ihtiya¢ duydugu bir projenin dogruluk gereksinimini kargilamiyorsa jeodezik ag siklastirilmasi yapilarak istenen
jeodezik dogruluga ulasilabilir. Konum bilgisinin dogru tiretilememesi kentin gelisimini olumsuz yonde etkileyebilir,
miihendislik ¢aligmalarinda hayati hatalara ve afet durumlarinda geri doniilemez sonuglara sebep olabilir.

1.2 Akilll Kentlerde Mekansal Veri Altyapisi

Mekansal veri altyapist, elde edilen mevcut verilerin her kesimden kullanict ile seffaf bir bigimde diizenlenip paylasildig:
bir sistemdir. Kurumlarin, paydaslarin ve vatandasin bu verilere ulagabilmesi, mekansal veri altyapis1 kavraminin ana
amacidir (Rajabifard ve Steudler, 2014). Mekansal veri altyapilari kullanicinin hizli ve giivenilir bir bigimde dogru veriye
ulagmasini saglar. Bu verilere ulasgimin kolay olmasi ile insanlar bu verileri kullanabilir ve bdylelikle bu verilerden
analizler ve ¢ikarimlar yapilabilir. Avrupa Birligi’nin kullanmakta oldugu mekansal veri altyapist INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in the European Community) olarak adlandirilmaktadir. Ulkelerin kendilerine ait
mekansal veri altyapilar1 da bulunmaktadir. TUCBS (Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi) de iilkemizde kullanilmakta
olan mekansal veri altyapisidir.

Mekansal veri altyapilar1 kent ekosistemlerinin karsilagtigi afet ve salgin gibi olumsuzluklar géz Oniinde
bulundurularak gelistirilmelidir. Coklu afetler doneminde, verilerin vatandas ile paylasimi anlik durumu dogru verilere
dayandirip kullanicilar i¢in anlagilir tespitler iiretmek igin énemlidir. Ozellikle pandemi siirecinde kurumlarin ellerindeki
veriyi seffaf bir bigimde paylasmasi ile dogru analizler yapilarak halkin bilgilendirilmesine yardime1 olunabilir. Halkin
durumu giincel olarak takip edebilmesi, devlete olan giiveninin artmasina ve bu siiregte pandeminin yayilmasini onlemek
icin alinan kararlara uymasina katki saglayacaktir. INSPIRE ve TUCBS nin saglik verisi ile ilgili temalar1 bulunmaktadir.
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1.3 Mekansal Zeka (GeoAl)

Mekansal Zeka (GeoAl), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ¢aligsmalariin yapay zeka ile entegre edilmesi sonucunda elde
edilen mekansal bilesenlere dayanan bir makine 6grenimidir (URL-2, 2020).
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GeoAl = GIS + Artificial Intelligence
Sekil 1. Mekansal zeka (GeoAl) (URL-2, 2020)

GeoAl, yeni teknolojilerin de kullanimiyla akilli ve dayanikli kentler i¢in insan faaliyetlerinin mekansal
bilgilerinin analizinde, modellemesinde ve bu konuda olusabilecek problemlerin ¢6ziimiinde kente destek
saglayabilmektedir. Ozellikle coklu afetler déneminde kentler diisiiniildiigiinde, insan hareketlerinin incelenmesi
COVID-19 pandemisinin de etkisiyle 6nem kazanmustir. GeoAl, insanlarin hareketlerinin ve davranislarinin sensérlerin
kullanimiyla kent problemlerinin ¢éziimiinde, yeterli mekansal dogruluktaki bulgular1 anlamli hale getirmekte ve anlam
cikararak ¢oziim odakli galismalara olanak saglamaktadir. GeoAl, yapay zekanmn ve makine dgreniminin getirdigi
teknikler yardimiyla, akilli ve dayanikli kent modelleri i¢in uydu goriintiilerinden elde edilen verilerin kullanimini
kolaylastirabilir. Yol ve bina gibi yapay objeleri inceleyebilir ve kent gelisiminin tahmin edilmesinde rol oynayabilir.
(Giiney, 2019).

Coklu afetler doneminde GeoAl; COVID-19 pandemisi 6rnegine bakilirsa, hastaligin yayilma siirecini tespit
etmek ve kentlerin hastalikla miicadele risklerini belirlemek i¢in ger¢cek zamanli stratejilerin olusturulmasina 6n ayak
olabilirdi. CBS teknikleri derin 6grenim ile etkilesimi sonucunda hastalik tespiti ve hastaligin potansiyel yayilimi 6nceden
incelenebilir ve giiniimiizde olugan hasar minimum seviyeye indirgenebilirdi. Gelecek dénemlerde kullanimin artmasiyla
mekansal sorunlarla dogrudan ilgili problemleri erken analiz ederek hizli ¢dziimler olusturulmasint saglayabilir ve temas
takip uygulamalarina veri altlig1 olusturarak destek olabilir.

2. Goklu Afetler D6neminde Mekéansal Veri

Afet ve Acil Durum Yo6netim Baskanligi (AFAD), afet kavramini “Toplumun tamami veya belli kesimleri i¢in
fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar doguran, normal hayati ve insan faaliyetlerini durduran veya kesintiye ugratan,
etkilenen toplumun bags etme kapasitesinin yeterli olmadig1 doga, teknoloji veya insan kaynakli olay” olarak tanimlar. Bu
tanimdan yola ¢ikilarak Covid-19 pandemisinin bir afet oldugu sdylenebilir.

Afetler hayatin dogal akisin1 kotii yonde etkileyen olaylardir ve dogru afet yonetimi yaklagimlar ile afetlerin
miimkiinse kontrol altina alinmalar1 ve/veya afetin zararlarinin en aza indirgenmesi gerekmektedir. Mekénsal verinin aktif
ve verimli kullanimi afet yonetiminin ayrilmaz bir pargasidir. Bir deprem durumunda uydu goriintiileri ile hasar tespitleri
yapilabilir, goriintiiniin sayisallastirilmasiyla itfaiye araglari, ambulanslar1 vb. araglar i¢in kullanimi miimkiin olan yollar
tespit edilebilir ve mekansal analizler ile bu araclarin acil durum bolgelerine ulagmalari i¢in izlemeleri gereken en ideal
yol belirlenebilir. Disiplinlerarasi ¢alismalar ile afet yonetimi daha verimli hale getirilebilir. Taskin risk analizi igin
yapilan bir galisgmada uydu verilerinin, arazi 6lgmelerinden elde edilen verilerin ve meteorolojik verilerin birbirlerine
entegre olarak kullanilmasi disiplinlerarasi ¢aligmalara 6rnek olarak gosterilebilir.

Covid-19 pandemisi biitiin diinyay: etkisi altina alan biiyiik ¢capli bir afettir. Sehir alanlar yiiksek niifus ve sosyal
mesafenin saglanmasinin zorlugu vb. sebeplerle hastalik yayilimi icin en riskli alanlardir. Hastalik yayiliminin kontrol
altina alinmas1 ve covid-19 pozitif vatandaglarin daha hizli belirlenebilmesi i¢in Bluetooth ve GNSS (Global Navigation
Satellite Systems) teknolojilerinin entegre bir sekilde kullanildig1 temas takip uygulamalari gelistirilebilir. Temas takip
amagh gelistirilmis mobil uygulamalarda karsilagilabilecek problemlerden Temas Takip Uygulamalar1 bashiginda
bahsedilmistir.

Toplu tagimalardaki yolcu sayisi arag igerisindeki kameralar ile tespit edilebilir (Hsu vd., 2020). Cografi bilgi
sistemleri kullanilarak toplu tasima araglariin ger¢ek zamanli mekansal yogunluk bilgisi kullanicilara bir portal olarak
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sunulabilir. Olusturulacak portalda yapilabilecek mekansal yakinlik, uygunluk analizleri ile vatandaslar yogunlugu diisiik
toplu tagima hatlarina yonlendirilebilir. Benzer uygulamalar a1 merkezleri i¢in de yapilabilir (Celikkaya vd., 2021).
Cografi bilgi sistemleri ve saglik temasina uygun gelistirilmis mekansal veri altyapilari ile pandemi siirecinde verilerin
hangi formatta toplanacagina, nasil iglenecegine, islenen verilerin modellenme sekline, ne kadarinin agik veri olarak
paylasilacagina, vatandaslarla paylasilacak portala vb. uygulamalara karar verilebilir.

2.1 Temas Takip Uygulamalari

Covid-19 pandemisi siirecinin daha iyi yonetilmesini saglayabilmek adina pek ¢ok teknoloji gelistirilmistir. Temas takip
uygulamalar1 da bu amagla gelistirilen teknolojiler arasindadir. Bu uygulamalar ¢ogunlukla akilli telefon uygulamalaridir
ve ana amaglar1 temas takibini hizli ve kolay bir sekilde gergeklestirip hasta bireyleri tespit etmektir. Temas takip
uygulamalarinin basarili olabilmeleri i¢in niifusun ¢ogunlugu tarafindan kullanilmas1 gerekmektedir ancak Temmuz
2020°de yapilmis bir calismaya gore (Sekil 2) temas takip uygulamalarini en gok benimseyen iilke %21,6 benimsenme
orantyla Avustralya’dir. Tirkiye ise %17.3 oram ile 2. siradadir (URL-4, 2020). Bahsedilen oranlar temas takip
uygulamalarinin basariya ulagabilmeleri igin yeterli degildir.
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Sekil 2. Ulkelere gore vatandaslarin covid-19 temas takibi izleme uygulamalarini benimseme oranlar1 (URL-4, 2020)

Singapur pandemi siirecini basarili bir sekilde yoneten iilkeler arasindadir. Pandemi baglangicindan itibaren
toplam Covid-19 vaka sayis1 61 bin 179’dur. Hasta sayisi niifusa oram1 %0.01, toplam vefat sayis1 ise 31’dir (URL-5,
2021). TraceTogether temas takip uygulamas: Singapur’da kullanilan temas takip uygulamasidir. 2020 nisan ayinda
yaklasik olarak 1 milyon kullanicilart bulunmaktaydi. Uygulama, Singapur Saglik Bakanligi’nin karari ile, 2 metre
mesafede 30 dakika boyunca bulunan kullanicilarin temash kabul edilecegi sekilde gelistirilmistir. Bluetooth teknolojisi
ile vatandaslarin kullandig1 cihazlarin arasindaki mesafenin Olgiilmesi ve vatandaslarin beraber gecirdikleri siirenin
hesaplanmast ile temasli takibi yapmaktadir (Tan, 2020).

Tiirkiye Cumhuriyeti HES (Hayat Eve Sigar) adinda bir temas takip uygulamasi gelistirmistir. Gelistirilen temas
takip uygulamasinda vaka yogunlugu haritasi, HES kodu olusturma ve sorgulama gibi farkli uygulamalar olsa da bireyler
arasindaki mesafe analizi yapilmamaktadir. Covid-19 yakin temas ile bulagsan bir hastalik oldugu i¢in bulas riskini
azaltmak, bulas takibini yapabilmek i¢in bireyler aras1 mesafe analizlerinin yapilmasi 6nemlidir.

Mobil temas takip uygulamalar1t GNSS alicilarindan yararlanarak kullanicilarin giinliik hareketlerini izleyebilir.
Kullanicilardan Covid-19 pozitif olanlarinin gegmise doniik giinliik hareketlerinin izlenmesi ile bulunduklar1 mekanlar
(is yerleri, caddeler, parklar vb.) tespit edilebilir. Hasta birey ile kapali bir mekanda uzun siire temas etmis kullanicilar
tespit edilebilir, uyarilabilir ve karantinaya girebilir. Aile hekimleri mobil temas takip uygulamasi tizerinden bulunduklari
bolgenin Covid-19 riski ve bulas riski tasiyan vatandaslar hakkinda bilgilendirilebilir. GNNS alicilarindan elde edilen
gecmigse yonelik kullanict hareketliligi verileri yardimiyla belirlenen Covid-19 hastalarimin  yogunluklu olarak
bulunduklar1 mekanlarda daha sik1 sosyal mesafe ve hijyen dnlemleri alimabilir. Bluetooth 5.0 teknolojileri kullanilarak
iki cihaz arasindaki mesafe belirlenebilir, kullanicilar sosyal mesafeyi ihlal ediyorlarsa HES uygulamasi bildirim
gondererek uyar1 verebilir (Celikkaya vd., 2021). Toplu tagima araglar1 bulas riskinin yiliksek oldugu mekanlar olmasi
sebebiyle anlik yogunlugun bilinmesi biiylik onem arz etmektedir. Google Haritalar uygulamasinin toplu tasimaya ait
yogunluk bilgilerinin aktarilmasina iliskin ¢aligmalar1t mevcuttur fakat bu caligsmalar anket verilerine dayanmaktadir
(URL-6, 2019). Pandemi ile miicadelede ger¢ek zamanli mekéansal veriler biiyiik 6nem tagirlar, bu yiizden anketle elde
edilmis yogunluk verileri yeterli degildir. Toplu tagimadaki anlik insan sayisina araglardaki kameralarin derin 6grenme
metodlari ile islenmesi ile ulagilabilir (Hsu vd., 2020), elde edilen veriler HES mobil uygulamasi aracilig1 ile vatandaglarla
paylasilabilir. Tiirkiye’de pandemi 6nlemi olarak toplu tagima araglarmin kullanilabilmesi i¢in ulasim kartinin HES
koduna entegre olmasi zorunlulugu getirilmistir. Ayrica alisveris merkezlerine, kafelere, restoranlara, devlet kurumlarina
vb. pek ¢ok alana girerken de HES kodu istenmektedir. GNSS aygitlarindan bagimsiz olarak yalnizca HES kodu
kullanilarak kullanicilarin hareketlilikleri {izerine mekénsal analizler gergeklestirilebilir.
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Mobil temas takip uygulamalarinin kullanimi bulas takibini kolaylastirsa da her uygulama icin yeterli hassasiyete
sahip degildir ve temas takip uygulamalarinin hukuksal boyutlar1 da vardir. Bluetooth sinyali iki cihaz arasindaki mesafeyi
Olemek icin her zaman yeterli degildir. Bluetooth’un pek ¢ok hata kaynagi vardir. Cihazlarin arasinda insan viicudunun
engel olarak bulunmasi, sinyalin bagka objelerden yansima yapmasi, cihazin yonii, mobil aygitlarin farkli sinyal
hassasiyetlerinin olmasi gibi pek ¢ok hata kaynagi drnek olarak gosterilebilir (Kumar, 2020). Bluetooth’un tek basina
kullanimi takip uygulamalarindan tespit edilen yanlis pozitif hasta sayisinin artmasina sebep olabilir. Akilli telefonlarda
bulunan cogu GNSS aygiti tek frekanslidir, yalnizca son zamanlarda iiretilmis bazi akilli telefonlarda ¢ift frekansli GNSS
algilayicilar1 bulunur. GNSS aygitinin tek frekansli ya da c¢ift frekansli olmasi ulasilan konumun dogrulugunu direkt
etkileyecektir. Akilli mobil cihazlarla iiretilmis konum verilerinin dogrulugunda kullanicinin hareket halinde olup
olmamasi, bir noktada sabit kaldig siire, iiretilen konum verisinin ger¢ek zamanli kullanilip kullanilmamasi gibi etmenler
etki gosterir. Akilli cihazlarla elde edilmis konum hata kaynaklarina bagli olarak metre mertebesinde dogruluga sahip
olabilir. Sonradan iglenmis GNSS verileri, gergek zamanl kullanilan konum verilerine gore daha yiiksek dogruluga
sahiptir (Dabove vd., 2020). Metre mertebesinde dogruluk ile sosyal mesafenin saglanip saglanmadiginin tespit edilmesi
olanaksizdir ancak giin sonunda iglenen GNSS verileri ile Covid-19 pozitif kullanicinin bulundugu mekanlar ve temasl
bireyler verinin tiretildigi ilk anin kosullarina gore dm/cm hassasiyetinde belirlenebilir. Temas takip uygulamalarinin
kullanicilarin konumlarina siirekli ulagabilir durumda olmasinin hukuki boyutlar1 da vardir. Temas takip uygulamalarinda
veri giivenligi ve KVKK tartigilmasi gereken ayr1 bir konudur.

Diinya iizerinde akilli telefon kullanim oranlar1 Sekil 3°te gésterilmistir (URL-7, 2019). 2019 yilinda Tiirkiye’de
akilli telefon kullanan insan sayisi niifusa orant %55°tir. Temas takip uygulamalart niifusun biiyiik gogunlugu tarafindan
kullanilmadiginda yeterli basariya ulasamazlar. Akilli telefona sahip her vatandas uygulamay: kullanmay1 hukuksal
nedenlerden 6tiirti kabul etmeyebilir. Bu kosulda akilli telefonunda uygulamay: kullanmak istemeyen ve akilli telefonu
olmayan vatandaslara ek cihazlar tedarik edilebilir.
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Spain 3449

Bangladesh 31.08

100 200 300 100 500 600 700 300

Sekil 3. Diinya iizerinde akilli telefon kullanim oranlar1 (URL-7, 2019)
3. Coklu Afetler Doneminde Mekansal Veri/Bilgi Gorsellestirmesi

Akilli ve dayanikli kentler i¢cin mekansal modellemelerin dogrulugu biiylik 6nem tagimaktadir ve mekansal modeller igin
uzmanlar tarafindan disiplinlerarasi caligmalar ile iretilmelidir. Elde edilen mekénsal veriler uygun kartografik
yontemlerle kullanicilara zaman faktoriiniin de dikkate alinmasiyla anlasilabilir ve dogru bir bicimde gorsellestirilerek
sunulmalidir (Bagtiirck ve Ulugtekin, 2019). Bununla beraber teknolojinin de gelisimi goz ardi edilmemelidir.
Olusturulacak haritalar, kartografik gercekleri yansitirken yeni teknolojiler ile tasarlanmalidir (Atalay vd., 2020; Atalay
ve Ulugtekin, 2021; Ulugtekin ve Atalay, 2021). Coklu afetler doneminde verinin/bilginin paydaslara dogru bir sekilde
aktarilmast kritik bir rol oynamaktadir. Verinin/bilginin yanlis aktarilmasi afet ydnetiminin basarili olmasini
zorlastirabilir ve budurum vatandaslar arasinda panige yol agabilir. Haritalar verinin/bilginin paylasilmasinda bir arayiiz
islevi gortirler. Haritalarin mevcut verinin aktarimina uygun bir bicimde gorsellestirilmemis olmasi, kullanicilara uygun
tasarlanmamis olmasi gibi iiretim hatalar1 dogru bilgi aktarimini sekteye ugratir.

Hastalik yayilimini dogru bir sekilde gorsellestirmek i¢in mekana, zamana ve hasta sayisina ait verilerin birbirine

entegre bir sekilde modellenmesi gerekir. Yalmzca klasik kartografya teknikleri kullanilarak biitiin bu parametrelerin
birlikte gorsellestirilmesinin bagarilmast miimkiin degildir (Mocnik vd., 2020). Tek bir haritada birden fazla
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gorsellestirme teknigi kullanilarak mekan, zaman ve hasta sayist vb. kavramlarin dogru bir sekilde aktarilmasi
miimkiindiir. Enfekte olmus birey sayisi ve vefat eden sayis1 gibi mutlak degerleri kullaniciya sunmak igin diyagram
haritalar1 kullanilabilir. Enfekte olmus birey sayisinin, vefat sayisinin ve iyilesme sayilarinin zamansal degisimini
gostermek icin ¢izgi grafikler tercih edilebilir. Zaman igindeki biiylik farkliliklar1 daha iyi aktarabilmek icin gecici
seritlerden (temporal strips) yararlanilabilir (Mocnik vd., 2020). Bahsedilen farkli yontemlerin birlikte kullanilmasrtyla
iiretilmis harita Sekil 4’te gosterilmistir.

The COVID-19 Pandemic
Europe

| RS

Sekil 4. Avrupa covid-19 haritas1 (Mocnic vd., 2020)

Kullanicilarin akilli telefon kullanimlart géz 6niinde bulundurulursa, akilli telefonlarda haritalar ve navigasyon
uygulamalari yiiksek kullanim oranina sahip uygulamalar arasinda yer almaktadir. Yildan yila akilli telefon kullanimai ile
de dogru orantida artan bu tip uygulamalarin Amerika’daki kullanicilar lizerinden gergeklestirilen arastirmada (Sekil 5)
da goriildiigii iizere 2021 yilinda %67.6’Iik bir kullanim oranina ulasacagi beklenmektedir (URL-8, 2019). Ozellikle
COVID-19 pandemisi ve temas takip uygulamalar1 da g6z oniinde bulunduruldugunda mobil telefonlarda bulunan
dinamik haritalar ile kullanicilara 6nemli bilgiler sunulabilmektedir. Bu tip haritalar olusturulurken bolgeye ait objeler
genellestirilmeli ve bilginin aktarimi dogru gergeklestirilmelidir. Haritalarin genellestirilmesi sirasinda, bozulmalardan
ve abartmadan dolay1 kaynakli objelerin gakigmasit gibi sorunlar ile karsilagilabilmektedir. Kullaniciyla bulusturulmak
istenen bilgilerin dogrulugu 6n planda tutularak haritalar, kartografik temel teorilere gére kullaniciya daha iyi
sunulmalidir. Genellestirilecek objeler bilginin dogrulugunu etkilememelidir ve vurgulanan objeler mekéansal 6zellikleri
en iyi sekilde temsil etmelidir (Ulugtekin ve Dogru, 2005; Ulugtekin ve Atalay, 2021).

Smartphone Map/Navigation App Users
Us, 2017-2021
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Source: eMarketer, June 2019
www.eMarketer.com

Sekil 5. Akilli telefonlarda harita/navigasyon uygulamalarinin kullanimi (URL-8, 2019)

Bu bilgiler goz oniinde bulundurularak Hayat Eve Sigar (HES) uygulamas: incelendiginde, 1s1 haritas1 tercihi
kullanictya dogru bilginin aktarimimin Oniine gegmektedir (Sekil 6). Vakalarin yogun oldugu bdlgeler kirmizi ile
gosterilmektedir. Ancak yogunluk bilgisinin ne baz alinarak olugturulduguna dair bir bilgi yoktur. Bu yontem bilginin
kullanici agisindan anlamsiz bulunmasina sebep olabilir.
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Sekil 6. Hayat Eve Sigar uygulamasi covid-19 haritasi

Tiirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanlig1 tarafindan iiretilmis Sekil 7°deki haritada, kentlerin haftalik vaka orani
gosterilmistir. Haritanin bashiginda vaka sayisi olarak belirtse de harita 100 binde vaka orani haritasidir. Bu harita
COVID-19 risk durumu haritasina da bilgi saglamaktadir. Vaka oraninin haftalik yerine giinliik olarak verilmesi daha
dogru bir yontem olabilirdi. Gri renk tonlarinin kullamlmasi istenen bilginin aktariminda estetik ve iletisim agisindan
kullanic1 bilis seviyesinde olumsuz bir etki yapmaktadir. Bu nedenle, dogru renk kullanimi ile bilginin kullaniciya
aktarimi kolaylastirilabilir (Ulugtekin ve Atalay, 2021).

illere Gére Haftalik Vaka Sayisi (100 binde)
24-30 Nisan 2021

Sekil 7. Covid-19 vaka haritas1 (URL-9, 2021)

Tirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanligi tarafindan iretilmis asilanmis vatandas sayisini aktaran Sekil 8’deki
harita incelendiginde, kullanictya dogru bilginin aktarimi konusunda yeterli olmadig: goriilmektedir. insan sayismin fazla
oldugu Istanbul, Ankara gibi kentlerde asilanan insan sayis: da diisiik niifuslu illere gore her zaman daha fazla olacaktir.
Yalnizca a1 olan insan sayisinin paylasildig bir haritada bilginin vatandas tarafindan yanlis anlasilmasi/yorumlanmasi
kaginilmazdir. Bu baglamda, asi olan insan sayisinin sehir niifusuna orani gibi bir oransal bilgi aktarimi ile kullanicinin
bilgiyi daha dogru algilayabilmesini saglanacaktir. Ast olan insan sayisinin niifusa oranlanmasi yerine yas/meslek
gruplarina gore agilanma oranlari gosterilebilir.
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235.833

Sekil 8. Asilanan insan sayis1 (URL-10, 2021)
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Tirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanligi tarafindan tiretilmis Sekil 9°daki haritada, kentlerin COVID-19 risk
oranlarina gore siniflart gosterilmistir. Diisiik, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek riskli kentler farkli renkler kullanilarak
gosterilmigtir (URL-9, 2021). Kentlerdeki vaka yogunluklarinin farkliligi, kentlerin kisitlamalar konusunda farkli
aksiyonlar almasimi saglamistir. Bu durum, mekansal verinin kentlerin karar siireclerini nasil etkileyebilecegini
gostermektedir. Stire¢ yonetimi agisindan farkli kent yasamlarimin farkli alanlarinda da mekansal veri géz oniinde
bulundurulmali ve gergeklestirilecek uygulamalarda daha sik kullanilmalidir. Yerel yonetimlere pandemi siirecinde
kentlerdeki vaka yogunluklariyla dogru orantida gergeklestirebilecekleri bolgesel aksiyonlar konusunda verilecek
yetkinlikler bolgedeki vaka yonetimini kolaylastirabilir (Celikkaya vd., 2021).

illere Gire Risk Durumu
20-26 Mart 2021

Sekil 9. Covid-19 risk haritas1 (URL-9, 2021)
4. Sonug Ve Oneriler

Akilli ve dayanikli kentlerin gelecegi icin mekansal veri/bilgi/bilisim/zekd 6nemli bir yere sahiptir. Akilli kent ve
dayanikli kent yaklagimlarinin ihtiya¢ duydugu mekansal veri, gesitli kaynaklardan toplanarak bir veri altyapisina
aktarilir. Mekansal veri altyapist ile veriler belirli formatlarda depolanabilir ve paylasilabilir. Ozellikle afet durumlarinda
verilerin hizli bir sekilde paylasilip islenmesi kritiktir. Mekansal veri altyapilari ile kurumlar arasi veri paylasimlari
kolaylastirilabilir. Ayrica mekansal verilerin akilli kent uygulamalarinda efektif olarak kullanilabilmesi i¢in dogru ve
giincel konum bilgisi 6nemlidir. Bunun i¢in kentin jeodezik altyapisi giincel olmalidir ve gelistirilmelidir. Karar destek
stireclerininin  gesitlenmesi ve hizli analizler ile dogru sonuglara ulasilabilmesi igin kentlerin mekansal veri
teknolojilerinin ~ kullanim1  artmalidir.  Verilerin  uzman olmayan kisiler tarafindan yanhs tekniklerle
modellenmesi/gorsellestirilmesi dogru bilgi aktarimini engelleyebilir. Mevcut mekénsal verinin dogru toplanmasi,
islenmesi, gorsellestirilmesi ve vatandasa bilginin seffaf bir sekilde aktarilmasi ile panigin Oniine gegilebilir ve afet
yonetimi kolaylastirilabilir. Bu yaklagim ile kentlerin mevcut afetler ile miicadeleleri kolaylasabilir ve gelecekte
yasanabilecek afetlere hazirlikli olmalar1 saglanabilir.
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