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Ozet

Bu ¢alismada, Karadeniz Bolgesi’nde farkil konumsal ézelliklere sahip olan 1981-2012 yillarinda 52 tane meteoroloji istasyonundan
alman giinliik ortalama sicakiik verilerine dayanarak 3 tane konunisal enterpolasyon yontemi uygulanmusti. Calismada, ilk olarak hem
Oriyjinal Shepard Yontemi ile agirliklandirma yapilarak Ters Agirliklt Mesafe Yontemi (IDW-Inverse Distance Weighted) uygulandi.
Basit ve Coklu Dogrusal Regresyon Yontemi uygulanip regresyon katsayilari belirlendi. Regresyon modelinin uygunlugunun ve
regresyon katsayilarin anlamliliginin hipotez testleri ile testi yapildi. Regresyon katsayilarmin belirleyicilik katsayisi ile anlamiiliginin
testi ile de katsayilarin veri grubununu temsil etme oranma bakildl. Calisma alanmnin Karadeniz sahili boyunca yayilmasi nedeniyle,
meteoroloji istasyonlari noktalari arasindan segilen enterpolasyon ve dayanak noktalar: arasinda enlem, boylam ve yiikseklik farklar:
olusnuistur. Bu nedenle, enterpolasyon tahminlerinin, farkli mevsimlere ait uygulamalarda nasil degistigi ve hem enterpolasyon
noktasmin hem de dayanak noktalarinin konumlarmdaki degisimden nasil etkilendigini belirlemek amaciyla hata kriterleri iizerinden
degerlendirmeler yapilmustir. Enterpolasyon tahmin hatalarimn aylik minimum, maksimum degerleri, karesel ortalama hatalar: (KOH)
ve mutlak hatalar ortalamasi (MHO) gibi hata kriterlerine bakilarak yontemlerin sonuglari karsilastirildl.
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1. Giris

Harita miihendisliginin uygulamalar1 sirasinda ¢esitli 6lgmeler ve hesaplarla arazideki bir noktanin konumsal bilgileri elde
edilir. Bu dl¢iimlerin planlanmasi ve gergeklestirilmesi sirasinda arazi kosullari ya da 6l¢iim maliyetinin 6nemli faktorler
oldugu unutulmamalidir. Ornegin, ¢ok daglik bir arazi kosulunda 6lgiim yapabilmek her zaman pek miimkiin
olamamaktadir ya da maliyet 6nemlidir. Bu gibi durumlarda ol¢iimii yapilamayan noktalara ait bilgiler, arazideki bilinen
noktalardan yararlanilarak tahmin edilir. Konumu bilinen iki nokta arasinda kalan bilinmeyen noktanmn konumunu
belirlemek i¢in yapilan bu tahminlere, enterpolasyon ya da ara deger kestirimi denir.

Konumsal enterpolasyon yontemleri gevre, tarim, meteoroloji ve jeodezi gibi bir ¢ok disiplinde kullanilmaktadir.
Tiirkiye’de ve Diinya’da gesitli alanlarda yapilan konumsal enterpolasyon yontemlerinin uygulanmasi konusunda yapilmis
bir ¢ok calismaya rastlanilabilir. Ulusal ve uluslararasi literatiirde yapilan ¢alismalarda pek ¢ok konumsal enterpolasyon
uygulamasina rastlanir(Dogru v.d., 2013; Demircan v.d., 2013; Akyiirek v.d., 2013; Dogru v.d., 2011; Basayigit v.d., 2008;
Yang v.d., 2011; Luo ve He 2011; Mair ve Fares, 2011; Stahl vd., 2006; Wen-Yuan v.d., 2004; Hartkamp v.d., 1999; Cao
v.d., 1999; Kurtzman ve Kadmon, 1999; Wang vd., 2014; Xu vd., 2014; Attore vd., 2007; ve Nalder ve Wein, 1998).

Meteorolojik veriler (sicaklik, yagis, nem) konumsal enterpolasyon yontemleri uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilan verilerdendir. Bu verilerden yagis ele alinacak olursa, eger, heyelan olmasi durumuna karsin risk haritalart
olusturulabilir ve afet durumunda hangi bolgelerin hizla bosaltilacagina karar verme analizinde idari birimlere yardime1
olur. Bu ¢alismada da kullanilan sicaklik verileri i¢in kullanilan sicaklik verileri i¢in yapilacak konumsal enterpolasyon
uygulamalar1 ile gesitli sicaklik haritalar1 elde edilebilir ve uzun dénemlere ait verilerle yapilacak analizlerle iklim
degisimi konusunda yapilan ¢alismalara katki saglanabilir.

1.1.YOntemler
1.1.1. Ters Mesafe Agirlikli Yontem (IDW-Inverse Distance Weighted)

Ters mesafe agirlikli yontemi en ¢ok kullanilan jeoistatistiksel olmayan yontemdir. IDW ydntemi sadece komsu
noktalardan tahminler irettigi i¢in lokal bir ara deger kestirim yontemidir. IDW yodntemi, noktalarin birbirine olan
mesafelerini agirlik hesabinda kullanarak, bilinmeyen noktalarin tahminini gerceklestirir. Ters mesafe agirlikl
enterpolasyon yontemi enterpole edilecek yilizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki noktalara gore daha fazla agirliga sahip
olmasi esasma dayandirilir. Bu yontemin kullanilan agirlhik formiiline gore farkli Shepard yontemleri uygulanabilir
(Shepard 1968; Lu ve Wong 2008; Franke ve Nielson 1980). Shepard yontemi; orijinal shepard yontemi, kuadratik, kiibik
ve gelistirilmis Shepard yonteminin lineer varyasyonlar1 seklinde siiflandirilabilir.
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Shepard (1968) veri noktalarmin degerlerinin agirlikli ortalamasima dayali yilizey iireten bir enterpolasyon yontemi
ortaya koymustur. Orijinal Shepard yonteminin veri noktalarmna iliskin ters mesafe fonksiyonu;

fxy) =Y wr M

seklinde tanimlanir. Burada n, ylizeydeki dayanak nokta sayisini ve f, dayanak noktalarindaki bilinen veri degerlerini
(sicaklik, yiikseklik, nem, yagis v.b.) gosterir. w; agirliklar1 orijinal Shepard ydtemine gore,

» 2)

seklinde hesaplanir. Burada p, kullanici tarafindan 0ila 5 degisen sayilardan segilen bir deger olup power function (giin
fonksiyonu) olarak adlandirilir. Shepard yonteminin literatiirde uygulamalarinda p degeri genellikle 2 olarak alinmustir.
p=2olarak uygulanan Shepard Yontemi, 7ers Kare Mesafesi (Inverse Square Distance ,IDS) olarak da adlandirilmaktadir.
dj, enterpolasyon noktasindan dayanak noktasina olan mesafedir ve ii¢ boyutlu konumlar igin

: : : €)
dj:\/(Xj_XI) +(.yj_-y1) +(ZJ_Z1)

seklinde hesaplanir.

1.1.2. Basit Dogrusal Regresyon Analizi

Bir tek bagimsiz degisken (x) ile bagimli degiskenin () arasindaki iliskinin dogrusal bir fonksiyonla ifade edildigi
regresyon modeli basit dogrusal regresyon analizi olarak tanimlanmaktadir. Basit dogrusal regresyon modelinde (x,y)
degiskenleri arasindaki iligki

y=f(x)= a,t axre @)

seklinde tanimlanan dogrusal bir fonksiyonla ifade edilir. Burada g degeri ise x=0 oldugunda bagimli degiskenin (¥)
alacag1 deger ya da bagka bir ifade ile dikey eksenin yile kesistigi yeri ifade ederken, a degeri regresyon katsayist ya da
dogrusal fonksiyonun egimi olarak ifade edilir. Bagimli degiskenin gercek degeri () ile modelden tahmin edilen degeri

( yarasindaki fark hatadir (€ ).

1.1.3. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi

Tek bir bagimli degisken ile iki veya daha fazla bagimsiz degiskenin oldugu ve dogrusal bir fonksiyonla ifade edildigi
regresyon modeli ¢okiu dogrusal regresyon analizi olarak tanimlanmaktadir. Coklu dogrusal regresyon modelinde bagumnii
degisken ve bagimsiz degiskenler arasimdaki iliski

Y= f(X)=30+31X]+32X;‘2+33XB+31‘1{X1(+€1' ©)

seklinde tanimlanir. Burada 7 =7,2,3,...,n olmak lizere bagimli-bagimsiz degisken gruplarmin sayisi, & ise 7 bagimli-
bagimsizdegisken grubundaki bagimsiz degiskenlerin sayisidir. y; 7 gruptaki bagimh degisken, x;;..x ;4 7. gruptaki
bagimsiz degiskenler, a, bagimsiz degiskenler 0 oldugunda y; bagimli degiskenin alacagi deger, a,...a; degeri ise
regresyon katsayilaridir.

1.2. Kullanilan Veriler

Meteoroloji istasyonlarinda kaydedilen giinliik ortalama sicakiik verileri ve bu istasyonlarm konum bilgileri, Karadeniz
Teknik Universitesi Harita Miihendisligi Boliimii tarafindan veri kullanim izni konusunda Meteoroloji Genel Miidiirliigiine
yazilan resmi izin talebiyle 08.03.2013 tarihinde elde edilmis ve bu g¢aligmada kullanidmistir (Sekil 1). Calismada
oncelikle, Meteoroloji Genel Midiirliigiinden 1981-2012 yillar1 arasinda Karadeniz bolgesinde’ki yaklasik 32 yillik 52
istasyona ait temin edilen “giinf/iik ortalama sicakiik” verileri ve bu istasyonlarm ED 50 (European Datum 50)
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sistemindeki enlem, boylam ve yiikseklik degerleri ¢aligmanin amacina uygun olacak sekilde MS Excel ¢alisma ortami ve
MATLAB ile yazilan program kodlar1 yardimiyla diizenlenmis ve yeni veri dosyalar1 olusturulmustur.
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Sekil 1. Karadeniz Bolgesi Meteoroloji Istasyoniarinin lllere Gére Dagilimi

2. Analiz ve Bulgular

IDW yonteminin uygulanmasinda Orijinal Shepard ile ti¢ farkli kriter iizerine irdelemeler yapilmasi amaglanmustir;
Gli¢ parametresi se¢imi,
Dayanak noktalarinin sayis1 ve enterpolasyon noktasina gore uzakligi,
Dayanak noktalarinin sayisi1 ve enterpolasyon noktasina uzakligi,
Dayanak noktalar1 ile enterpolasyon noktasi arasindaki yiikseklik farklari.

Secilen enterpolasyon noktasi ve dayanak noktalar1 arasi d; mesafeleri (3) esitligi yardimiyla belirlenmistir. IDW
yonteminin dayanak noktalar1 sayis1 ve konumu agisindan performansmi test etmek amaciyla; optimum hangi d;
mesafesindeki ve enterpolasyon noktasmna gore hangi yiikseklik farki araligindaki dayanak noktalarmin kullanilmasi
iizerine cesitli testler yapilmistir. Bu amagla arama yaricapi algoritmasinda dncelikle maximum 500 km d; mesafesindeki
dayanak noktalar1 arasindan, enterpolasyon noktasi ile +400m ve £550m yiikseklik farki araliginda olanlar1 enterpolasyona
katk: saglayacak noktalar olarak belirlenmis ve buna goére IDW uygulanmistir. Bu islem daha sonra maximum 700 km ve
1000 km’lik d; mesafesi ve £400m ve +550m yiikseklik farki araligr igin tekrarlanmis ve ayr1 ayr1 IDW uygulanmustir.
Orijinal Shaperd metodunda, gii¢ parametresi tercihinin enterpolasyon sonuglarinin dogruluguna etkisini test etmek
amaciyla farkl giic parametreleri segilerek (0.5, 1, 1.5, 2 ve 3), (2) esitliginde agirliklar hesaplanmustir. Enterpolasyon ile
hesaplanan sicaklik degerlerinin duyarlik Olgiitleri maximum hata, minimum hata ve karesel ortalama hata olarak
hesaplanmistir(Davis 1987; Song and DePinto 1995). Duyarlik dlgiitleri i¢in her bir enterpolasyon noktasmm 32 yillik
slirecte giinliik hesaplanan yeni sicaklik degeri ile ayn1 zaman noktasindaki 6lgiilen sicakhign T  arasindaki fark olarak
enterpolasyon hatasi

e=T,- T, 01:2.3,..365*32 (~11686 giin ) (6)

esitliginden hesaplanmistir. Buradan her bir istasyon i¢in aylik 6l¢ekte maximum hata (max(e;)) ve minimum hata (min(e;))
hesaplanir. Karesel ortalama hata;

2 ™)
kor - t€l

n—1

esitliginden hesaplanir. Burada Karadeniz Bdlgesi kiyi,orta ve yiiksek olmak tizere 3 bdliimde incelenmis olup kiyi
kesiminden 7 tane istasyonun karesel ortalama hatalar1 asagidaki tabloda verilmistir (Zengin Kazanci, 2014) (Tablo 1).
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Tablo 1. Orijinal Shepard Yontemi ile Kiyi kesiminin aylik ortalama sicaklik degerlerinin karesel orialama hatalar

Aylik Ortalama Sicaklik Degerlerinin Hata kriterleri (°C)

Gruplama Kriterleri maks(KOH)

min(KOH)
17040 17030 17033 17624 17026 17042 17020
0.5 0.7014 0.4308 0.5098 0.4494 0.4070 0.7071 0.4385
2.6741 4.0493 3.4323 3.7003 4.0722 4.8597 5.3294
1 0.6798 0.4021 0.5031 0.3780 0.4244 0.6600 0.4472
2.8281 4.6476 3.3319 3.8474 4.7621 4.6571 5.4180
1.5 | 700 +400 0.6035 0.3848 0.4667 0.3668 0.4447 0.5860 0.3908
3.0300 5.3474 3.2654 3.9151 5.3949 4.4248 5.7547
2 0.5834 0.3822 0.4048 0.3914 0.4799 0.5211 0.3929
3.2265 6.0871 3.6943 3.9451 5.8641 4.2422 6.1539
3 0.6042 0.4143 0.3137 0.4069 0.5159 0.3996 0.2736
3.7467 7.4358 4.5999 4.0168 6.1963 4.1252 6.6460
0.5 0.6712 0.4308 0.5098 0.4494 0.4034 0.7148 0.4165
3.5065 4.0464 3.4292 3.7003 4.0711 4.2230 5.4882
1 0.6047 0.4021 0.5031 0.3780 0.4194 0.5769 0.4318
3.4523 4.6439 3.3274 3.8474 4.7609 3.9023 5.5342
1.5 1000 +400 0.6084 0.3848 0.4667 0.3668 0.4447 0.4790 0.3473
3.4590 5.3455 3.2629 3.9151 5.3941 4.0550 5.8272
2 0.6111 0.3822 0.4137 0.3914 0.4799 0.4055 0.4008
3.5165 6.0862 3.6845 3.9451 5.8637 4.0948 6.1926
3 0.6065 0.4143 0.3137 0.4069 0.5259 0.3066 0.2907
4.0394 7.4353 4.5579 4.0168 6.1963 4.4517 6.6550
0.5 0.7740 0.4009 0.6649 0.4500 0.5615 0.7630 0.6017
3.3556 3.4537 2.9069 2.9170 3.3051 5.2837 44152
1 0.7965 0.3956 0.6452 0.4756 0.5114 0.7419 0.5001
3.7469 3.9264 3.3894 3.5937 3.3287 5.4918 4.4619
1.5 500 +550 0.8459 0.3774 0.6543 0.5343 0.5250 0.7372 0.4751
4.1240 4.5702 3.8964 4.1669 3.9936 5.7146 4.6428
2 09072 0.3889 0.6986 0.5856 0.5730 0.7548 0.5720
4.3824 5.0003 4.3039 4.5468 4.9207 5.9137 5.0991
3 0.9882 0.4841 0.8147 0.5911 0.6059 0.8181 0.5108
4.5930 7.2413 6.7440 5.6054 8.0862 6.1723 6.4921
0.5 0.7361 0.4034 0.6014 0.4407 0.5246 0.7546 0.4901
2.9019 3.6430 3.0442 3.2631 3.3317 5.0572 4.8191
1 0.7425 0.3995 0.6205 0.4705 0.5114 0.7187 0.4424
3.5401 4.3036 3.2395 3.5005 4.1034 5.3460 4.8414
1.5 700 +550 0.8192 0.3778 0.6362 0.5060 0.5238 0.7172 0.4804
4.0613 5.1396 3.8382 4.1377 4.9281 5.6610 5.0193
2 0.9002 0.3903 0.6156 0.4419 0.5732 0.7460 0.5531
4.3677 6.0586 4.5426 4.5388 5.6744 5.8964 5.6541
3 0.7415 0.4705 0.4787 0.4073 0.6063 0.8161 0.3331
6.9086 7.7458 7.0922 5.9481 8.4381 6.1709 5.7918
0.5 0.6731 0.3967 0.5991 0.4407 0.4658 0.7224 0.4549
2.8955 3.5604 2.9551 3.2631 3.2628 4.6279 4.9126
1 0.6647 0.3793 0.6198 0.4705 0.5114 0.6876 0.4448
3.4060 4.1797 3.2381 3.5005 4.0041 5.0788 4.8801
1.5 1000 +550 0.7654 0.3619 0.6359 0.5060 0.5237 0.6845 0.4931
4.0195 5.0100 3.8382 4.1377 4.8369 5.5685 5.1296
2 0.8399 0.3890 0.5568 0.4419 0.5729 0.6105 0.5040
5.0191 5.9495 4.6362 4.5388 5.6081 5.8672 5.5475
3 0.7287 0.4582 0.4396 0.4073 0.6063 0.4073 0.2908
7.8855 7.6838 7.1369 5.9481 8.5492 8.1402 5.6196

K1yt bolgesinde tiim yillara ait verileri bulunan 17040, 17030, 17033, 17624, 17026, 17042 ve 17020 istasyonlarmin
Tablo 1 ile gosterilen gruplama kriterlerinden ilk siitunda ifade edilen 0.5, 1, 1.5, 2 ve 3 gii¢ parametresini ikinci siitiinda
yer alan 500, 700 ve 1000 ile ifade edilen degerler de enterpolasyon yapilacak alana diisecek nokta sayisini belirlemek igin
kullanilan arama yarigapinin kilomete cinsinden ifadesini ve {igiincii siitunda yer alan +400 ve +550 ile gosterilen ise
enterpolasyon noktas: ve dayanak noktasi arasindaki yiikseklik farkinin metre cinsinden ifadesidir. En diisik KOH
degerinin 1000km arama yarigapi, +550m yiikseklik farki ve 0.5 gii¢ parametresi ile oldugu goriilmektedir. Sekil 2 ile bu
kriterlere sahip olan kiyr bolgesindeki istasyonlarin 1990, 2002 ve 2011 yillarina ait aylik ortalama minimum ve
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maksimum sicakliklar1 gosterilmistir. Karadeniz Bolgesi’ndeki diger tiim kiyi, orta ve yiiksek gruplara diisen tim

istasyonlara ait verilere Kazanci (2014)’te ayrintili bir sekilde ifade edilmistir.
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Sekil 2. Kiyr bolgesi IDW yonteminin 1990-2002-2011 yillarina ait aylik ortalama minimum ve maksimum sicaklikiari
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Calismada, sicakligin;yiikseklik bagimsiz degiskenine bagl olarak bir bagimli degisken alinmas ile olusturulan Basit
Dogrusal Regresyon Modeli’nden elde edilen sonuglar iizerinden bulgularin irdelemesi de yapilmistir. Basit dogrusal
regresyon yonteminde, giinliik verilerden regresyon katsayilar1 hesaplanirken galigsma bolgesindeki 52 istasyon noktalari
modele dahil edilmistir.

EKK ilkesine gore dengelemeli olarak elde edilen de ay ve a regresyon katsayilari ile olusturulan basit dogrusal
regresyon modelinde a, ve katsayilarmin kestirimine iliskin dengelemenin ort alama hatasinin soncul degeri (a posteriori)
fetsepldam. a ye a ye a katsayilarinin ortalama hatalari’nin zaman degistirilmis jiilyen giinii (MJD)’ne gore
degisimleri Sekil 3 ve Sekil 4°de gosterilmektedir.

a1 katsayisi-mjd
0.6 T T

04 o

4 I 1 I I
46 48 5 5.2 54 56

x10
Sekil 3. Basit Regresyon Yontemi Batsayilarinin Glnlik Grafigi (01 Ocak1981 - 31 Aralk 2012)
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Sekil 4. Basit Regresyon Yontemi a - &atsayilarinin Glnlik Ortalama Hata Grafigi (01 Ocak 1981- 31 Aralk 2012)

Basit regresyon yonteminin katsayilarmin belirleyicilik katsayis1 grafiginin giinliik degisimi ¢izdirilmistir. Buna gore
uygulanan regresyon modelinin kis sicakliklarindaki 0.9 belirleyicilik katsayisi ile verileri % 90 oraninda temsil
etmektedir. Yaz aylarinda ise bu oran 0.1’lere inmektedir (Sekil 5).
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Basit Regresyon - R? Grafigi
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Sekil 5. Basit Regresyon Yontemi Glinlik R Grafigi (01 Ocak 1981- 31 Aralik 2012)

-

Basit regresyon yontemi ile elde edilen sonuglarin KOH ve MHO duyarlik 6lgiitii olarak hesaplanmig ve grafikleri
sirasiyla Sekil 6. ile gosterilmistir. Bu iki grafikte de son yillarda daha fazla veri olmasindan dolayr hata oranlarmda
azalma oldugu gorilmiistiir.

Basit Regresyon - KOH Grafigi
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Sekil 6. Basit Regresyon Yontemi KOH ve MHO Gliinliik Grafigi(01 Ocak 1981- 31 Aralik 2012)

Coklu dogrusal regresyon yonteminde, giinliik verilerden regresyon katsayilar1 hesaplanirken ¢aligsma bdlgesindeki 52
istasyon noktalart modele dahil edilmistir.

EKK ilkesine gore dengelemeli olarak elde edilen de a; - ar & g regresyon katsayilari ile olusturulan ¢oklu dogrusal
gegresyon modelinde a - ar ar a katsayilarinin kestirimine iliskin dengelemenin ortalama hatasiin soncul degeri (a
posteriori) m hesaplanir. ¢ a katsayist i¢in -0.03 ila 0.02 arasinda, boylamin katsayist olan a; -100 ila 150 arasinda,
gnlemin katsayisi olan a -1000 ila 500 ve yiiksekligin katsayisi olan a; ise -1 ila 0.5 arasinda degisen degerler almaktadir.
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Burada enlemden gelen katsayr degeri en biiyiik degerdir. Bunun sebebi ise Karadeniz Bolgesi nde daglar denize paralel
bir bigimde uzanmasindan dolay i¢ kesimlerde az enlem farkina ragmen yiikseklik farkinda ani artislar olmasidir. Boylece,

kntsayis: gitksdkgigimdefhie feddsiyonu halindedir (Sekil 7). Sekil 8 ile de bunlara ait

ortalama hatalarm giinliik dagilim grafigi gosterilmektedir.
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Sekil 7. Coklu Regresyon Yontemi Katsayilar Giinlik Grafigi (01 Ocak 1981-31 Aralik 2012)
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Sekil 8. Coklu Regresyon Yontemi Katsayilarin Glinltik Ortalama Hata Grafigi (01 Ocak 1981-31 Aralik 2012)

Coklu regresyon modelinde sicakliktaki toplam degisimin yiizde kagimin enlem, boylam ve yiikseklik degisimi
tarafindan agiklanabildiginin bir 6lgiitii olarak > belirleyicilik katsayilar1 hesaplanmistir. Coklu regresyon modelinde kis

sicakliklarindaki 0.9 civarindaki belirleyicilik katsayisi ile modelin verileri % 90 oraninda temsil ettigi goriilmektedir. Bu
oran yaz aylarinda 0.1’lere inmektedir (Sekil 9). Bunun sebebi kis aylarindaki sicaklik farklarmin yiikseklikle birlikte daha
az degistirmis olmasi ile agiklanabilir.
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Sekil 9. Coklu Regresyon Yontemi Glinlik R Grafigi (01 Ocak 1981-31 Aralik 2012)

KOH ve MHO duyarlik 6lgiitii olarak hesaplanmis ve grafikleri sirasiyla Sekil 10. ile gosterilmistir. Bu iki grafikte de
son yillarda daha fazla veri olmasindan dolay: hata oranlarinda azalma oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 10. Coklu Regresyon Yontemi Giinlik KOH ve MHO Grafigi (01 Ocak 1981-31 Aralik 2012)
3. Sonuglar

Kiy1 bolgesindeki 1990, 2002 ve 2011 yillarinda elde edilen maksimum ve minimum enterpolasyon hatalarma gore bir
degerlendirme yapildiginda gii¢ parametresi p=0.5, arama yarigapt 1000km ve yiikseklik farki +550m seklindeki parametre
seciminin en iyi sonuglar en diisiik enterpolasyon hatasi ile 17020 nolu istasyonda elde edilirken en koétii sonuglar ise daha
biiyiik enterpolasyon hatalari ile 17040 nolu istasyonda elde edilmistir. Burada en iyi sonuglarin elde edildigi istasyonun
deniz seviyesine gore 33 m yiikseklikte ve en kotii sonuglarin elde edildigi istasyonun ise 3 m yiikselikte oldugu g6z oniine
almirsa; kiyr bolgesinde enterpolasyon hatasi ise istasyon yiiksekligi arasinda ters orantinin oldugu gériiliir. Bunu yanisira
enterpolasyon hatas1 kiyr bolgesinde mevsimlik degisim gostermis olup ve en biiyliik hatalar yaz aylarinda meydana
gelmigstir. Kullanilan 3 yontem birbiri ile kiyaslanirsa;




Konumsal Enterpolasyon Yoéntemleri Uygulamalarinda Optimum Parametre Segimi: Dogu Karadeniz Boélgesi Ginlik Ortalama Sicaklik
Verileri Ornegi

Minimum tahmin hatalarina gore yontemler dogru enterpolasyon tahmini saglamasi agisindan kryaslandiginda;
¢oklu dogrusal regresyon modeli > basit dogrusal regresyon modeli > IDW-Orijinal Shepard metodu

Maximum tahmin hatalarina gore yontemler dogru enterpolasyon tahmini saglamasi agisindan kryaslandiginda;
¢oklu dogrusal regresyon modeli > basit dogrusal regresyon modeli > IDW-Orijinal Shepard metodu

Kis aylarinda dogru enterpolasyon tahmini saglamasi agisindan yontemler kiyaslandiginda;
alcak noktalarda ¢oklu dogrusal regresyon modeli > basit dogrusal regresyon modeli > IDW-Orijinal Shepard metodu

Yaz aylarinda dogru enterpolasyon tahmini saglamasi agisindan yontemler kiyaslandiginda;
yiiksek noktalarda ¢oklu dogrusal regresyon modeli > basit dogrusal regresyon modeli > IDW-Orijinal Shepard
metodu, oldugu sonuglari elde edilir.

Tesekklr

Karadeniz Bolgesi meteoroloji istasyonlart giinlik ortalama sicaklik verilerinin temin edilmesini saglayan Meteoroloji
Genel Midirligi, Meteoroloji Veri Islem Dairesi Baskanligina ve veri temini sirasinda desteklerini esirgemeyen sayin
harita yiiksek miithendisi Mesut DEMIRCAN’ a tesekkiir ederiz.
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