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Ozet

Enerjisa Enerji Uretim A.S. ‘nin portfoyiinde yer alan enerji iivetim sistemleri arasinda 12 adet hidroelektrik santral bulunmakta ve toplam
3.604 MW lik kurulu giiciin %37 ‘sini olusturmaktadir. Hidroelektrik santral sayisinin fazla olmasi nedeniyle rezervuarlarindaki sediment
tagimimlarinin izlenmesi, tasinan sedimentin miktart aktif hacmi olumsuz etkilediginden énemlidir. Batimetrik olciimlerin yapilmast
sediment tasmmminin disinda rezervuarlarda depolanan su miktarlarimin dogru olarak bilinmesini de saglamaktadir. Mevcut bilinen su
miktarlari, proje asamasindaki fizibilite raporlarinda, 1/25000 olgekli haritalardan hesaplandigi igin giivenilir degildir. Batimetrik
ol¢iimler sonucunda rezervuarlarda depolanan su, barajlarin maksimum-minimum seviyelerine gore ve aktif-6lii hacim miktarlar: dogru
bir sekilde hesaplanabilmektedir. Bu bilgilerin dogrulugu isletme ve pazarlama siirecinde dogru hedeflerin olusturulmas: igin
¢ok onemlidir. Bu nedenle rezervuarlarda periyodik olarak batimetrik (hidrografik) olgiim yapilmasi zorunlu hale gelmigtir. Batimetrik
olciimlerin is giivenligi kriterleri, dogruluk, hassasiyet ve zaman dikkate alinarak yapilabilmesi icin Enerjisa Enerji Uretim A.S. Varlik Risk
Yonetimi Grup Miidiirliigii biinyesindeki Harita ve Kamulastirma Miidiirliigiimiiz tarafindan arastrmalar yapilarak, barajlarimizdaki gol
alanlarimin su alti haritalarimin tiretilmesi amac ile giines enerjisinden aldig: giigle ¢alisan uzaktan kumandalr elektrik motoruna sahip,
insansiz bir su araci gelistirilmigtir.
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1. Girig

Enerjisa Enerji Uretim A.S. biinyesinde bulunan 12 adet hidroelektrik santralin rezervuarlarinda bilinen su hacimlerinin
Ol¢iilmesinin amaci,
e Mevcut su hacimlerinin proje asamasindaki fizibilite raporlarinda 1/25000 6lgekli haritalardan hesaplanmasi ve bu
hesaplarin gergek ve dogru su hacmini yansitmamasi,
e Tiim santrallerin zamanla sedimantasyondan etkilenerek su hacim degisimlerinin bilinmemesi,
e insansiz bir sistem olmast ile is¢i saghig1 ve is giivenligi acisindan olumlu katki saglamast,
e Aktif hacimlerin daha net ve dogru olarak bilinmesi sonucunda enerji iiretimindeki portfoy yonetimine daha saglikli
datalarin iletilmesi ile sirketin rekabet giiciiniin arttirilmasi,
o Giines enerjisi ile beslenmesi ve siirekli sarj olanagi sayesinde tamamen ¢evre dostu bir sistem olmasi amaglanmustir.

2. Poseidon Batimetri Sistemi

Poseidon batimetrik sistemi 5Kwa lik bir batarya ve bu bataryay: sarj eden 3 adet giines paneli ile enerjilendirilmektedir.
Tekne igerisinde monteli bilgisayar ile sahildeki bilgisayar TPlink antenleri ile birbirine baglanmakta bu sayede hem kamera
goriintiileri hem de bilgisayar iizerinden teknenin kontrolii saglanmaktadir, ayn1 zamanda tekneye monteli kumanda {initesi
sahildeki kumanda ile entegre bigimde manuel kumandaya olanak saglamaktadir, manuel kumanda devreden ¢ikarsa otomatik
olarak bilgisayar kumandasi devreye girmektedir bu sayede tekne her zaman kontrol altinda tutulmaktadir. Manuel
kumandanin menzili 2500 metre, bilgisayar kumandasinin menzili ise 5000 metreye kadar iletisim saglamaktadir. Teknedeki
bilgisayarda bulunan KORDIL batimetrik yazilinu es zamanli olarak HEMSHIRE GPS anteninden gelen konum bilgisi ile
Single beam echosounder den gelen derinlik bilgilerini eslestirerek harita iiretimine altlik olan verileri toplamaktadir.
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2.1. Tekne Segimi

Poseidon Batimetrik sisteminin kurulumuna ilk olarak tekne se¢imi ile baglanmistir. Tekne se¢iminde oncelikle batimetrik
6l¢lim esnasinda stabiliteyi saglamak, kolay taginabilir olmasi ve monte edilecek giines panellerine uygun olmasi kriterleri 6n
planda tutulmustur. Bu kriterlere uyan Safter marka 3,5 metre uzunlugunda,30 cm su kesimi olan fiberglas tekne tercih
edilmistir. (Resim 1)

Resim 1: Safter 3500 fiberglas tekne

2.2. Motor Segimi
Tekne tedarikinin hemen ardindan motor segenekleri gdozden gegirilmis yapilan genis aragtirmalar sonrasinda kigtan takma

motor yerine tekneyi burundan ¢ekecek bir sistemde karar kilinmigtir. Bu dogrultuda Amerikan menseili Minnkota Ultera
Riptide model 360 derece donebilen elektirikli motor siparis edilmistir. (Resim 2)
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Resim 2: Minnkota Ultera Riptide motor

2.3. izolasyon ve Montaj Aparatlari

Motor tedariginin ardindan tekne krom atdlyesine ¢ekilmis burada; Burun kismi tamamen 3 mm krom ile kaplanarak motorun
burun kismina montesini saglayacak kaide olusturulmustur. Hem giines panellerinin montajina olanak saglamak hem de olasi
yagmur ve dalga ile teknenin suya karsi izoleli olmasini saglamak amaciyla Teknenin tamami 3 parga kapak ile su
gegirmeyecek sekilde kapatilmistir. Ayni zamanda atdlyede batimetrik system echosounder ¢ubugunun monte edilecegi kaide
teknenin sancak tarafina sabitlenmis, iskele kismina ise haberlesme kulesinin yerlestirilecegi kaide monte edilmistir. (Resim
3)

Resim 3: Krom kaplama ve izolasyon

Sayfa3/5



Poseidon Insansiz Hidrografik Olgiim Araci

2.4. Elektrik ve Elektronik

Bu islemlerin tamamlanmasinin ardindan tekne elektrik atolyesine alinarak elektrik ve elektronik aksamlarin montajina
gecilmistir. Tekneye ilk olarak 5Kwa lik Mastervolt akii monte edilmistir, bu montaj su iizerinde yataylig1 ayarlayabilmek
igin hareketli kizaklar tizerine yapilmistir, Akii kendi Kontrol iinitesine sahiptir, bilgisayar baglantis1 sayesinde sahilden
kumanda edilebilmektedir. Elektrik atdlyesinde tiim i¢ kablolama islemleri tamamlanan tekne buradan Solar Atdlyeye
cekilmistir, Daha 6ncesinde Solitek firmasi ile yapilan fizibilite ¢aligmalar1 sonucunda tekne iizerine 3 adet 1 metrelik 260 w
/saat giiciinde akim c¢eken giines panellerinin kullanilmasina karar verilmistir. Solar Atdlyede Solar sarj iinitesi, akim
dengeleyiciler ve kapaklarin iizerine panel tutucular monte edilmistir.

Solar system montajlarinin akabinde tekne elektronik atdlyesine ¢ekilmis burada sistemin kalbini olusturacak kontrol
kulesi iizerinde ¢alismalara baslanmustir. Sistem tizerinde bulunan akii 24 volt olup, Batimetrik sistem ve GPS kumanda
sistemi ve kameralar 12 volt ile ¢aligmaktadir, ayn1 zamanda bilgisayar kontrol kart1 (Resim 4) ise 5 volt ile ¢aligmaktadir bu
nedenle 24-12 volt ve 12-5 volt doniistiiriiciiler ilk olarak monte edilmistir. Kontrol kulesine 24 kanall1 bir kontrol karti monte
edilmis ve elektrikli motorun uzaktan kumandasi ile bu kontrol kart1 entegre edilmistir, kontrol kartinin bir rélesi kumanda
baglantis1 kopmasi durumunda kullanilmak {izere giivenlik i¢in kullanilmistir. Kontrol kulesinin iizerine yerlestirilen panoya
; uzaktan kumanda kontrol karti , uzaktan bilgisayar kontrol karti ,12-5 volt doniistiiriicii ve kamera baglantilari
yerlestirilmistir. Kulenin {izerine bir adet TPlink modem ve antenleri monte edilmistir. Sahil bilgisayarinda tam goriis
saglamak amaciyla 3 adet yliksek ¢oziintirliiklii kamera sancak,iskele ve pruvaya bakacak sekilde sabitlenmistir.

Resim 4: Uzaktan kumanda kontrol karti montaji

2.5. Batimetrik Sistem

Tekne iizerinde kullanilacak batimetrik sistem igin ise KORDIL firmasi ile anlasma saglanmis, KORDIL BS batimetrik
sistemi satin alinmigtir. Sistem bilgisayari iizerine kurulan haberlesme yazilimi ve teknede bulunan bilgisayarin kontroli ile
sahildeki bilgisayara aktarilmis boylece hem teknenin kamera ve kumanda sistemi ve hem de batimetrik dl¢iim sistemine
erisim saglanmistir.
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2.6. Kumanda Sistemi

Teknenin kumanda sisteminde ise kopmalar1 minimuma indirmek ve uzun kumanda mesafesini saglayabilmek i¢in endiistriyel
bir ving kumandasi tercih edilmistir, Bu kumandanin menzili 2500 metredir (Resim 5), Ayni zamanda yedek bir sistem olmas1
acisindan bilgisayar iizerinden kontrole olanak saglayan bir Kontrol kart1 da sisteme entegre edilmistir, prensip olarak tekne
ving kumandasi ile yonlendirilmekte ancak olasi baglantt kopma, kumanda pili bitmesi vb. olumsuz durumlarda tekne
kumandas: bilgisayara aktarilmaktadir, bilgisayar kumandas1 TPLink antenleri iizerinden haberlestigi i¢in 5000 metrenin
iizerinde bir mesafede haberlesmeye olanak saglamaktadir.

Resim 5: Uzaktan Kumanda

3. Sonug¢

Yapilan calismalar sonucunda iiretilen insansiz batimetrik 6l¢iim arac1 Enerjisa Uretim A.S. biinyesine kazandirilmgtir. 2017
ve 2018 yillar1 icerisinde tiim barajlarimizdaki batimetrik dlciimler bu sistemle ISG yéniinden 0 is kazas1 ile tamamlanmustir.
Regiilator tipi santrallerin her yil, barajlarin ise 2 yilda bir batimetrik Sl¢limlerinin yapilmasi ¢ikan sonuglara gore
planlanmustir.
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