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OZET

Giintimiizde; ozellikle kentsel alanlardaki yeni tasarumlar, yerlesim alani planlama, imar uygulamalari, koruma alanlarmdaki tarihi
mekanlarin restorasyon ve tamtim amagli modellenmesi, kent bilgi sistemi kapsanunda ti¢ boyutlu kadastro uygulamalari, mekansal
nesneleri igine alan park ve bahge gibi peyzaj diizenlemeleri, mekansal alanlarda yol planlamasi, orman ile mekan arasmndaki
Hliskilerr diizenleme ve turizm amacgl bir ¢ok konu i¢in, sanal ortamda gercek diinyaya uyumlu olarak olusturulmus iic boyutiu
gorsellestirilmis giincel modellere ihtiyac duyulmaktadir. Ayrica gorsellesmis modeller ii¢ boyutiu Cografi Bilgi Sistemlerine altiik
olusturulmasi agisindan da oldukca énemli hale gelnustir.

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve belgelenmesi énemli bir konudur. Bu miraslar
1nsanligin gecmisi ve gelecegi arasimnda bir kdpriidiir. Bircok tarihi ve kiiltiirel miras ilgisizlik ve dogal etkenlerden kaynaklanan
nedenlerle zarar goérmektedir. Bu eserlerin mevcut durumlarinin tespit edilmesi ve belgelenmesi bunlarin korumas: ve gelecekte
yapilabilecek yenileme ¢alismalar icin 6nemlidir. Tarihi ve kiilfiirel mirasin belgelenmesi icin baz yontemler mevcuttur. Sayisal
yersel fotogrametri de kiiltiirel ve tarihi miraslarin belgelenmesinde kullanilan en 6nemli yontemlerden biridir.

Bu calismada 6ncelikle modellenecek yapilarin ¢evresinde poligon agr olusturularak olgiimler yapilnus ve bu dl¢iilerin sayisal
ortama tasinmasiyla birlikte resimler tizerinden 3 boyutiu model ¢izimi ve ardindan resimlii olarak gorsellestirme islemi yapilnugstir.

Anahtar Sozciikler: Fotogrametri, Kervansaray, Sultanhani, Yersel Fotogrametri, 3 Boyutlu Modelleme, CBS, Lazer Tarama

1. GIRIS

Yapmig oldugumuz bu g¢aligmada adint bagrinda bulundurdugu kervansaraydan almigtir. Sultanhani’nin tarihi ¢ok
eskilere dayanmaktadir. Eskiden ticaretin en islek sekilde yapildigi yol olan “Ipek Yolu” buradan
geemektedir.Kasabadaki kervansaray, buradan gegen kervanlarin konaklama yeridir. Kervansaray buraya gelen
kervanlarin hem giivenligini saglamaktadir hem de konaklama ihtiyaglarmi karsilamaktadir. Kervansarayda kalan bu
yolcular buranin kurallarina uymak zorundaydilar. Kurallar 6zellikle giivenlikle ilgiliydi. Bir 6rnek verecek olursak;
handa kalan kisiler gece handan disar1 ¢gikamazlardi. Bu uygulamanin sebebi hirsizlik olaylarini engellemektir.

Kervansaray Sel¢uklu tarihinin en giizel eserlerinden biridir. Selguklu hiikiimdar1 1. Alaaddin Keykubat zamaninda
yapilmistir. Tiirkiye’nin en biiyiik kervansaray: burasidir.

Sultanhan1 kervansarayimin arazi ¢alismalar1 ¢ergevesinde bdlgeye toplam 9 adet sabit nokta tesis edilmis ve bu tesislere
bolgede bulunan poligondan koordinat taginarak sabit tesisler koodinatlandirilmistir. Arazi 6lgtimleri sirasin TOPCON
GPT 3007 marka totalstation ve resim alimlar1 igin NIKON D200 marka dijital fotograf makinesi kullaniimistir.
Resimlerin islenmesi ve process ¢aligsmalar: ise PHOTOMODELER programu ile yapilmistir.

Yapinla bu g¢aligma sonucunda Sultanhani kervansarayinin dis cephesinin 6l¢ekli ¢izimi, ii¢ boyutlu ¢izimi ve {i¢
boyutlu fotomodelleri elde edilmistir. Gelisen teknolojiye paralel olarak sayisal yersel fotogrametrinin tarihi ve kiiltiirel
mirasin korunmasina yonelik belgeleme ¢alismalarinda biiyilik kolayliklar sagladigi, kisa siiren bir arazi ¢alismasidan
sonra diger biitiin ¢alismalarin biiroda yapildigi bu yontemle belgeleme ¢alismalarinim, fazla zaman almadan ve fazla
maliyet gerektirmeyen donanim ve yazilimlarla rahatlikla yapilabilecegi ve tarihi ve kiiltiirel miraslarin sayisal ortamda
olgekli olarak arsivlerinin ve {i¢ boyutlu modellerinin elde edilebilecegi goriildii.

1.1 Fotogrametrik Calisma ve Lazer Tarama

Tarihi ve kiiltiirel mirasin belgelenmesi i¢in fotogrametrik, lazer tarama gibi yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler
uygulamada arazi ve biiro ¢aligmalar1 olarak iki agamada gergeklesmektedir.


mailto:yakar@selcuk.edu.tr
mailto:fyildiz@selcuk.edu.tr
mailto:mavi_ata@hotmail.com

Sultanhani Kervansarayr Fotogrametrik Roléve Alinu ve Ug Boyutlu Modelleme Calismasi

1.1.1 Arazi Calismalari
1.1.1.1 Fotogrametrik Yontem

Ik olarak kervansaray cevresinde sabit nokta tesisi icin gerekli olan istiksaf calismalar1 yapildi. Istiksaf calismalari
sonucunda belirlenen 5 noktaya poligonlarin tesisi gerceklestirildi. Tesis edilen poligonlar jeodezik 6lgme aleti olan
Topcon GPT 3007 ile iki yarim silsile yontemi kullanilarak koordinatlandirildi. Objeye ait gekilecek olan resimlerin
dengelenebilmesi ve resimlerin ¢ekildikleri konumlarma getirebilmek igin yapt {izerinde bazi noktalarin
koordinatlarinin bilinmesi gereklidir. Daha 6nceden belirlenmis olan noktalara Topcon GPT 3007 ile reflektorsiiz olarak
koordinatlari tespit edildi. Daha sonra 7.1 Mega Piksel ¢oziiniirliige sahip Canon A470 marka dijital fotograf makinesi
ile kilisenin her cephesinin farkli konumlardan bindirmeli resimleri ¢ekildi. Kervansarayin fotogrametrik esaslara uygun
olarak fotograflar1 ¢ekildi. Toplamda 129 fotograf ¢ekildi. Degerlendirme esnasinda bu fotograflardan uygun olanlari
kullanildi. Biitiin arazi ¢aligmasi 4 kisilik bir ekiple yarim giinde tamamlandi.

1.1.1.2 Lazer Tarama Yontemi

Lazer ol¢lim tarama yapilacak kervansaraya goére 17 noktaya kuruldu.Her noktada taranan yerin(duvarkapi
vs.)bilylikligiine gore farkli siirelerde oturumlar yapildi.Aletin nokta tarama siklig1 4 cm olarak ayarlandi ve taranmasi
uygun goriilen yerler tarandi. Lazer tarama Optech Ilris Scanner tarayicisi ile gergeklestirildi.

1.1.2 Biiro Calismalar1

1.1.2.1 Fotogrametrik Yontem

Arazide 6l¢iilen noktalar totalstationdan bilgisayara aktarildi. Elde edilen veriler netcad programinda agilarak noktalarin
doniisiimii gercgeklestirildi. Netcad programi sayesinde noktanin.txt formatinda ki bicimi elde edildi. Fotograflarin
¢ekiminin yapildig: fotograf makinesinin kalibrasyon islemi yapildi. Photomodeler 5.3 programinda text hale getirilmis
veriler agildi ve resimler iizerinde dengelemeler yapildi. Dengelenen resimler yardimiyla degisik acilardan ayni
noktalar1 goéren fotograflardan yapinim ii¢ boyutlu sekli elde edilmistir.

1.1.2.2 Lazer Tarama Yontemi
Kervansaraya ait elde edilmis olan tarama verileri pif edit programina atarak doniistim yapildi ve buradan elde edilen

veriler polyworks programina atilarak her noktadan yapilan taramalar birlestirilerek kervansaraym 3 boyutlu goriintiisii
elde edildi.

Sekil 1: Lazer tarama ile elde edilen Sultanhani giris kapist
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Sekil 2: Sultanhani’nin bir cephesi ( Lazer Tarama )

Sekil 3: Sultanhani’ndan bir goriiniim ( Lazer Tarama )

Sekil 4: Sultanhani’ndan bir goriiniim ( Lazer Tarama )



Sultanhani Kervansarayr Fotogrametrik Roléve Alinu ve Ug Boyutlu Modelleme Calismasi
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Sekil 5. Kervansarayin ylizey gecirilmemis 3 boyutlu son hali
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Sekil 6: Kullanilan fotograflarin ¢ekim agilar
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Sekil 7: Kervansarayin yiizey giydirilmis son hali

5. SONUCLAR

Fotogrametrik yOntemle tarihi eserler icin model olusturmada O6nemli asamalar katedilmis ve
olduk¢a verimli sonuglar elde edilmistir. Kiiltiirel miraslarimizin gerek cizgisel degerleri, gerek
doku kaplanmis sekilleri, gerekse de video olarak animasyon halinde eseri her yoniiyle incelemek
miimkiin olmaktadir.Bu avantajlar aslinda roleve projeleri hazirlamakdan ziyade restorasyon
projelerini hazirlayanlar i¢in dnemli katki vermektedir. Ayrica eserin ii¢ boyutlu modelinin olmasi1
diger cad yazilimlarina export edilebilmesi ve diger disiplinlerin de bu verileri kullanabilmesi diger
avantajlarinda biridir. Bu ¢aligmada tarihi olarak ¢ok 6nemli olan Sultanhani i¢in gerek lazer tarama
gereksede fotogrametrik 0l¢clim teknigi kullanilmis ve sonugda bu iki yontem birbirine alternatif
degil destekleyici birer yontem oldugu ortaya koyulmustur.
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