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GNSS Alicilarindaki Saat Sigramalarinin Tespiti ve Konum
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Ozet

GNSS alicilarinda, GNSS uydularinda kullamilan yiiksek hassasiyetli atomik saatlerin aksine, genellikle daha ekonomik saatler
kullamlmaktadir. Kristal osilatorlere sahip bu saatlerin kullamildigi alicilar, kendi zaman élgiilerini GPS zamani ile senkronize
tutabilmek i¢in i¢ saat hatalar: belirli bir seviyenin iizerine ¢iktiginda GNSS élgiilerine periyodik diizeltmeler getirmektedir. Saat
sigramast (clock jump) olarak amilan bu diizeltmeler, faz kesikliginden farkli olarak alinan tiim sinyallerde esit miktarda ve
milisaniyenin tam sayi kati olarak goriilmektedir. Bu sicramalar GNSS alicilar tarafindan iiretilen zaman, kod ve faz olgiilerini
etkilemekte ve tiirii ve boyutu alicidan alictya farkhilik gostermektedir. Ozellikle kod ve faz dlciilerinde farki etkilere sahip oldugunda,
bu sigramalar saat siireksizligine neden olmakta ve tespit edilmedigi durumlarda konum belirleme performansii olumsuz yonde
etkilemektedir. Saat sigramas: diferansiyel ve rolatif GNSS tekniklerinde farklar yardimiyla ortadan kaldirildigi i¢in ¢ogunlukla goz
ardi edilmesine ragmen, Hassas Nokta Konumlama (PPP) gibi mutlak konum belirleme tekniklerinde tespit edilip uygun bir sekilde
diizeltilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada oncelikle etki ettigi GNSS olgii tiirlerine gore farkl saat sigramast tipleri ortaya
konulacaktir. Daha sonra GNSS olgiilerindeki saat sigramalarin tespit etmek ve gidermek igin gelistirilen algoritma detaylar ile
sunulacaktir. Ger¢ek GNSS verileri kullamilarak yapilan testler, ilgili algoritmanin saat sigramalarimin tespitinde basar: ile
kullanilabilecegini gostermistir. Son olarak, saat sigramalarmn tespit edilmedigi durumlarda konum belirleme performansini nasil
etkiledigini arastirmak amaciyla gerceklestirilen test ve buradan elde edilen sonuglar bu ¢alisma kapsaminda sunulacaktir. Sonuglar
saat sigramalarimn giderilmediginde yol agtig 6l¢ii tutarsizliklarindan dolayr, mutlak konum belirleme tekniklerinin zemel islem
adimlart arasinda yer alan faz kesikligi ve diger aykirt degerlerin tespitinde zorluklara yol actigini gostermektedir. Ayrica bu durum,
bilinmeyen parametrelerin kestirimi igin ihtiya¢ duyulan stokastik stireglerin gergekgi bir bi¢imde belirlenmesini onemli élgiide
giiclestirmektedir. Sonuglar, saat sigramalarimin uygun bir sekilde tespit edilmedigi takdirde, ozellikle PPP gibi tekniklerin konum
belirleme performansini hem konum dogrulugu hem de yakinsama stiresi agisindan olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.
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