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OZET

21. Yiizyllda yasamakta oldugunmiz yerlerde cevre ve giiriiltii kirliligi gibi sorunlarin yanmna bir de “elektromanyetik kirlilik”
eklenmistir. Son yillarda cep telefonlarimin kullanimindaki hizlr artis, her yil ¢ok sayida yeni baz istasyonunun planlanmasini ve
kurulmasim giindeme getirmektedir. Bunun sonucu olarak ¢esitli tartismalar ve sikayetler ortaya ¢ikmustir. Son zamanlarda bolgesel
bazda elektromanyetik kirliligi belirlemek ve ciddi bir problemin oldugu bolgelerde bu kirliligi uygun bir ydntemle kontrol altina
almak amaciyla elektromanyetik kirlilik haritalari olusturulmaya baslanmaktadir. Bu amagla, genellikle bolgenin haritasi lizerinde
onem arz eden noktalar tespit edilmekte ve dlgiimler yapilarak o noktalardaki kirlilik diizeyleri belirlenmektedir. Ayrica kirlilik
diizeyleri simiflandirilarak her bir kirlilik diizeyine farkll bir renk verilebilmekte ve harita iizerindeki bu renklendirmeler kirliligin
yogun oldugu bolgeleri daha net bir sekilde ifade edebilmektedir. Boylece, az orta, ¢ok kirlilikteki alanlar, belirlenebiimekte ve
gelecekte bu alanlarda uygulanacak énlem calismalarimn alt yapist olusturulabilmektedir. Bu ¢alisma, CBS yardumi ile problem
kaynaklarinin ortaya konulmasi, ¢6zim yollarimn liretilmesi ve elektromanyetik kirliligin haritalar iizerinde gosterilmesini
amaglamaktadir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Risk Tahmini ve Analizi, Cevre, Elektromanyetik Kirlilik, Konumsal Analiz

ABSTRACT

CREATING ELECTROMAGNETIC POLLUTION MAPS OF GSM BASE STATIONS BY USING GIS;
SAMPLE OF KONYA

In 21. Century "electromagnetic pollution" has been added beside the environment pollution and noise pollution problems where we

are live in. In recent years fast increase of mobile phones usage, revives new base station planing and building in each year. As a

result of this, some discussions and complaints have emerged because of building base stations on apartment roofs, near of
apartments, schools and hospital gardens. In recent times, creating electromagnetic pollution map 1is started to determine serious

problems and control the regional basis electromagnetic pollution with a suitable method by using CBS. This purpose, usually
Importance points are determined on the map and measurements are maked to determine the pollution levels on this points. Collected
datas are analized by using CBS software. So pollution levels can be classified and provided with different colours. Everybody can

see the density of electromagnetic pollution clearly through this colours. So, least, middle and much pollution areas are determined
and in the fitture some plans can be maked to take precautions. This work aims to observing resources of problem, generating the

solution methods and showing the electromagnetic pollution on the maps by using CBS. Related organizations can be use this maps

to take necessary precautions for Human health.

Keywords: Geographical Information System, Risk estimation and Analysis, Electromagnetic Pollution, Spatial Analysis

1. GIRIS

Son yillarda cep telefonlarinin kullanimindaki hizli artis, her yil ¢ok sayida yeni baz istasyonunun planlanmasini ve
kurulmasmi giindeme getirmektedir. Apartman ¢atilarina, bina yan yiizlerine, okul ve hastane bahgelerine baz istasyonu
anteni kurulmasi insanlarm kisisel istekleri disinda kalmis bunun sonucu olarak c¢esitli tartismalar ve sikayetler ortaya
cikmistir. Bu sebeple, baz istasyonlarmin kuruldugu yerlerde olusturdugu elektromanyetik alan siddetinin belirlenmesi
ve bu alanlarin olasi etkileri ile korunma yollar1 konusunda kamuoyunun bilinglendirilmesi gerekmektedir. Son
zamanlarda bolgesel bazda elektromanyetik kirliligi belirlemek ve ciddi bir problemin oldugu bélgelerde bu kirliligi
uygun bir yontemle kontrol altina almak amaciyla, elektromanyetik kirlilik haritalar1 olusturulmaya baslanmaktadir. Bu
amagla genellikle bolgenin haritast ilizerinde onem arz eden noktalar tesit edilmekte ve Olgiimler yapilarak o
noktalardaki kirlilik diizeyleri belirlenmektedir. Ayrica kirlilik diizeyleri simiflandirilarak her bir kirlilik diizeyine farkli
bir renk verilebilmekte ve harita lizerindeki bu renklendirmeler kirliligin yogun oldugu bdlgeleri daha net bir sekilde
ifade edebilmektedir. Boylece, gelecekte elektromanyetik kirlilik sorunu yaratacak kullanimlar i¢in yerlesim karari
verilmesinin ve planlamasmnim kentin yerlesimini bozmayacak bi¢imde yapilmasinda da bu haritalardan yararlanila
bilinmektedir.
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2. ELEKTROMANYETIK KIRLILIK

Elektromanyetik kirlilik, yasadigimiz alanlarda bulunan elektrik akimi tagiyan kablolar, radyo frekans dalgalar1 yayan
radyo ve televizyon vericileri, cep telefonu baz istasyonlari, yiiksek gerilim hatlari, trafolar, mikrodalga yayan ev
aletleri vb.nin yarattig1, insanin ve diger canlilarm tizerinde bozucu etkiler yaratan “elektromanyetik alanlar” dir.[url 4]

Elektromanyetik alan kirliligi yaratacak kaynaklar asagida siralannustir.

Dogal EM kaynaklari; Dogal olmayan EM kaynaklari;
e  Elektrik akimi tasiyan yeralt1 ve yerstii elektrik hatlari,
e Giines e TV ve bilgisayarlar,
e Baziuzak o  Elektrikli ev aletleri (Elektrikli siipiirge, sa¢ kurutma, tras makinesi vb.)
yildizlar e  Mikro dalga firmlar
e Atmosferik e Radyo ve TV vericileri
desarj yani e  Telsiz haberlesme sistemleri,
yildirimlar. e Kordonsuz telefonlar
e Hiicresel telefon sistemleri ( GSM Baz istasyonlart.)

2.1 Cep Telefonu Antenleri (Baz istasyonlari)

Cok sayida aboneye ayni sinirh frekans bandinda hizmet vermenin tek yolu kapsama alanint kiigiik kiigiik hiicrelere
boélmek ve ayn1 frekanslar1 degisik bolgelerde tekrar kullanmaktir. Bir bolgede hiicrelerin belirlenmesi abone sayisina
ve yerlesim ozelliklerine (arazi yapisina, bina sikligina, yiiksekligine, vb.) baghdir ve genelde Sekil 1’deki gibi ideal
geometrik ozellik gostermez.[ url 2]

Sekil 1: Hiicresel GSM sistemi

Ustelik bir de bu bélgelerde niifus yogunlugunun cok yiiksek, abone sayisinin da ¢ok fazla olmas: hemen her sokakta,
bina catilarinda, cephelerinde ¢ok sayida baz istasyonu gérmemize neden olacaktir.

Baz istasyonlar1, bir GSM hiicresinde abonelerle iletisimi saglayan verici/alici sistemleridir. Baz istasyonlar1 genellikle
4m boyunda dolap bigimi iki gubuk antenle bir ¢anak antenden ibarettir. Cubuk antenler MD’lar1 toplayip ¢anak antene
verir, o da bu dalgalar ¢evreye gonderir. Canak anten 16 farkli kanaldan (frekanstan) yayin yapabilir. Her hiicrede bir
baz istasyonu bulunur. Bunlar hem abonelerle hem de komsu hiicre baz istasyonlari ile siirekli iletisim halindedirler.
(Sevgi L, 2000) Yapilan dlgiimler, normal bir baz istasyonu yerlesimi segildiginde elektrik alan degerinin 5-10 V/m
istiine ¢ikmayacagimi gostermektedir. Ancak, yanlis yer se¢imi ve hatali yerlesim ile verilen simir degerlerinin asilmasi
s0z konusu olabilmektedir. (Bold, A 2003)

Sekil 2: Baz istasyonu kulesi
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3. ELEKTROMANYETIK ALAN OLCUMLERI

Tiirkiye'de EMO, TUBITAK ve degisik iiniversiteler, hatta ¢evre miidiirliikkleri gibi kamu kuruluslarinca Slgiimler
yapilmaktadir. EMO tarafindan, Istanbul’un degisik bolgelerinde okul, hastane, park, kalabalik alis veris merkezleri ve
sokaklar1, bina cepheleri ve catilari ile bina iglerinde son zamanlarda 6l¢meler yapilmaktadir. Bu 6lgmeler segilen tipik
bolgelerde, giiniin degisik saatlerinde tekrarlanmaktadir. Baz istasyonu yerlesimi olarak kotii sayilabilecek tipik yerler
saptanmis ve buralarda tekrarli dlciimler gerceklestirilmektedir. Olgiimler, baz istasyonlar civarinda, sokak aralarmnda,
bina catilarinda ve evlerde yapilmaktadir. Olgiimlerin tamammda ICNIRP' nin belirledigi sinir degerler baz
almmaktadir. Tekrarli yapilan Olgiiler telefon konusmalarinin en yogun ve en az oldugu diisiiniilen saatlerde
tekrarlanmaktadir.

Elektromanyetik radyasyon konusunda her iilke kendi standartlarina gore limit degerler belirlemistir. Avrupa Birligi’ne
iiye tilkeler ve ABD dahil olmak iizere bir¢ok Diinya iilkesinde ortak olarak kabul goren ve uygulanan sinir degerler
bulunmaktadir. Bu sinir degerler Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan da taninan ve uluslararasi bir komisyon olan
ICNIRP (International Commission on Non-lonizing Radiation Protection-iyonize olmayan radyasyondan koruma
komisyonu) tarafindan genel halk i¢in giinde 24 saat maruz kalindig1 kabuliiyle belirlenmistir. Smir degerler yayilan
radyasyonun frekansina bagli olarak degismekte olup, gii¢ frekanslarinda (YGH ve trafolar igin) Tablo! deki gibidir.

Tablo 1: YGH ve trafolar i¢in kabul edilen sinir degerler (ICNIRP)

< Elektrik Alan Siddeti Manyetik Alan Siddeti
EMK Kaynagi (V/m) y (A/m)
YGH ve Trafolar 5000 80
Tablo 2: GSM Sebekeleri i¢in kabul edilen sinir degerler (ICNIRP
Sinir Degerler E (V/m) E (V/m) S (WW/em?) S (WW/em?)
900 MHz 1800 MHz 900 MHz 1800 MHz
Tiirkiye 42 59 450 900
ABD 41 58 450 900
Rusya 6 6 10 10
Italya 6 6 10 10
Isveg 4 6 — —

Telekomiinikasyon Kurumu tarafindan 12.7.2001 tarihli resmi gazetede yayinlanan “10 KHz-60 GHz Frekans Bandinda
Calisan Sabit Telekomiinikasyon Cihazlarindan Kaynaklanan Elektromanyetik Alan Siddeti Limit Degerlerinin
Belirlenmesi, Olgiim yontemleri ve Denetlenmesi Hakkinda Yoénetmelik” ile Tiirkiye’de gegerli olan smir degerleri
belirlenmistir.

Ayrica Saglik Bakanhigi Temel Saghk Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin Iyonlastirici Olmayan Radyasyon-
Elektromanyetik Kirlilik ad1 altinda 29.05.2000 tarihli ve 2000/56 sayil1 bir genelge yayimlamistir. Bu genelgede insan
ve cevre sagligi tizerindeki etkiler ve riskler agisindan, bunlarmm uygun yer segimlerinin yapilmasi, kurulmalari,
isletilmeleri ve kullanimlarinda gerekli tedbirlerin almmasi1 ve tedbirlerin kontroliiniin yapilmas: gerektigi
vurgulanmaistir.

OICNIRP'Yi BENIMSEYEN ULKE
SAYISI: 46

ICENELEC'i KABUL EDEN
ULKE SAYISI: 18

OKENDI LiMiT DEGERI__ERiNi (10
Vim' nin altinda) BELIRLEYEN
ULKE SAYISI: 5

Sekil 3: Sinir degerlerini benimseyen iilke sayilar
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4. ELEKTROMANYETIK KiRLILiIK VE COGRAFI BiLGI SISTEMi

“Cografi Bilgi Sistemleri(CBS); konuma dayali gézlemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi,
saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinlik ic¢inde gerceklestiren bir bilgi
sistemidir”(Yomralioglu, 2000).

Grafik veriler, konuma bagl olarak olgiilen ya da ¢esitli yazilimlar araciligr ile iiretilen, goriintii ya da tablosal veriler
olabilir. Grafik olmayan veriler ise, varliklara iliskin 6znitelik bilgileri olabilecegi gibi, ekonomik, sosyal ve yonetsel
yapiya iliskin veriler olabilir. Sonugta CBS, grafik ve grafik olmayan verileri biitiinlestiren, konumsal sorgulama,
goriintiileme ve modelleme yaparak karar verme analizleri iiretebilmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerinin ¢evre
problemlerinin ¢ozlimiinde kullanimi, en giiglii ve en basarili uygulama alanlarindan biridir. Diinya’daki teknolojik
gelismelerin bir sonucu olarak, iilkemizde de Cografi Bilgi Teknolojileri’ne olan egilim siirekli olarak artmaktadir.
Ozellikle, ayn1 cografyada bulunan farkli icerikli konumsal bilgilerin hizli analiz gereksinimi, kamu kurum ve
kuruluslar yaninda artik bireyler icin de etkin bir karar-destek araci olarak dnemsenmektedir. Cografi Bilgi Sistemi’nde
depolanan veriler iizerinde konuma dayali kararlar verebilme cografi verinin sorgulanmasi, goriintiilenmesi ve analizler
ile miimkiin olmaktadir. Konumsal analiz islemlerinde, mevcut girdilerden yararlanilarak, yeni bilgi kiimeleri
iiretilmektedir.

Elektromanyetik kirliligin tespiti amaciyla, Cografi Bilgi Sistemi, konumsal ve konumsal olmayan bilgilerin
veritabaninda depolanmasi, islenmesi ve sunulmasi fonksiyonlarini igermekte gesitli sorgulamalar ve analizler yaparak,
kirliligin izlenmesinde 6nlem alic1 ve karar verici durumunda olan ilgili kuruluslara yararli olmaktadir.

Sekil 4: Olusturulan Konya baz istasyonlar1 haritasi
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5. COGRAFI BILGI SISTEMINDE VERILERIN TOPLANMASI

Bu calisma kapsaminda, Konya sehrinde elektromanyetik kirlilik yogunlugunun yiiksek olabilecegi ve GSM baz
istasyonlarmin yogun olarak bulundugu birgok farkli bolgede, elektromanyetik alan O6lglim cihazi ile olgtimler
yapilacaktir.

Konya kent merkezinde elektromanyetik kirlilik haritasinin hazirlanmasi amaciyla, ¢alisma alani olarak Selguklu,
Karatay ve Meram merkez ilgeleri se¢ilmistir. Bu alandaki tiim GSM sirketlerine ait baz istasyonlari, dnceden tespit
edilerek yaklasik 300 ayr1 noktada Sl¢iimler gerceklestirilecektir. Bu oOlglimler giinliik pik saatlerde ve cep telefonu
kullanimimin yogun olabilecegi diisiiniilen saatlerde ayr1 ayri yapilmasi planlanmaktadir. Olgiimler baz istasyonlarinmn
bulundugu bdlgeye yakin yerlerde 3 farkli agidan olacak sekilde 6 sar dakikalik periyotlar halinde gergeklestirilecektir.
Olgiimler esnasinda SPECTRAN® HF-6080 marka portatif bir elektromanyetik alan 6l¢iim cihazi kullanilarak,
belirlenen noktalarda elektromanyetik alanlar o6lgiilecek ve koordinatlart el GPS’i ile tespit edilecektir. Elde edilen
veriler ArcGIS 9.2 yaziliminda noktasal veri olarak tablolar halinde girilecek ve uygun olan interpolasyon ydntemi
kullanilarak elektromanyetik kirliligin yogun oldugu bolgeleri gosteren raster veriler elde edilecektir. Olusturulan bu
veriler Konya kent merkezine ait sayisal harita ile birlestirilerek elektromanyetik alanlarin yogun olarak tespit edildigi
alanlar belirlenecektir. Elde edilen veriler sayesinde radyasyondan kaynaklanan kirlilik seviyelerini de farkli renklerde
gosteren haritalar olusturulacaktir. Elde edilecek olan elektromanyetik alan kirliligine ait haritalar vasitasiyla, hem
mabhalle bazinda hem de saglik agisindan riskli bolgeler tespit edilebilecektir.

T oo
e | " “
E Attributes of olcum @M
g FID | Shape* | no | GSM300 FM | GSM1800 | UHF4 UHF5 | VHF4 | DIGER | TOPLAM Y X
3 0 | Point 85 0.25 0.13 0.27 0.1 0.14 0.11 0.29 0.53 | 484890.0957 | 4420419.264 | |_
1 | Point 86 0.25 013 027 0.1 014 0.11 0.2% 053 | 4851302065 | 44129047805 | [
E 2 | Point a1 0.14 013 0.09 0.1 014 0.1 0.29 (.42 | 485341.3269 | 4420406.0459
& 3 | Point 88 017 0.24 0.18 0.11 014 0.1 0.3 0.5 | 485352.9653 | 4420282.6505
[ 4 | Point 89 0.14 0.16 0.13 0.1 017 01 0.29 (.44 | 485352.9594 | 4420275.5661
[E: 5 | Point 80 0.2 0.18 0.08 012 021 01 0.29 (.45 | 484801.9864 | 44203022335
B & | Point 91 011 0.14 0.07 0.1 114 04 0.2% (4 | 485799.3345 | 4420204.6084
B 7 | Point 92 0.07 0.11 022 0.1 012 0.1 0.29 (.43 | 485573.6633 | 4420231.0566
2 & | Point 93 0.07 0.13 0.56 0.1 022 0.1 0.29 0.7 | 486991.5517 | 4420156.3088
5 | Point 94 0.26 0.11 0.32 0.1 013 01 0.29 (.55 | 485787.2238 | 4420078.2626
E 10 | Point 95 029 0.12 0.41 01 013 01 0.29 (.62 | 457456.345 | 4420016.718%
E 11 | Point o6 048 0.11 017 0.1 013 0.11 0.2% (.63 | 487596.8379 | 4419930.1442
& 12 | Point a7 1.06 012 0.62 0.1 014 0.11 0.3 1.29 | 487640.8024 | 4419751.1679
& 13 | Point 98 0.37 012 0.31 0.11 015 0.11 0.3 (.62 | 4B7748.2701 | 4419365.0313
[E: 14 | Point ki 0.51 0.12 012 0.1 013 01 0.29 (.64 | 487866.373 | 4419152 4564
E 15 | Point 100 021 0.1 0.18 01 012 01 0.29 (.45 | 487845.5799 | 44201487312
B 16 | Point 101 0.18 0.11 0.24 01 012 0.11 0.3 (.47 | 4B7779.0373 | 44180144744
2 17 | Point 102 028 0.11 0.09 0.1 012 0.11 0.3 0.47 | 487733.5006 | 4417823.3184
18 | Point 103 0.26 0.11 0.18 0.1 012 0.11 0.29 (.49 | 4B7635.6326 | 4417484.19%4
E 18 | Point 104 0.23 0.11 0.1 0.1 012 01 0.29 0.45 | 487585.322 | 4417228.2812
E 20 | Point 105 0.18 0.14 0.41 0.1 013 01 0.3 0.59 | 487618.0416 | 4416892.0359
B 21 | Point 106 0.4 015 022 0.1 118 0.11 0.3 0.6 | 4876582962 | 44168056095
[ 22 | Point 107 1.32 0.13 0.12 0.1 013 0.1 0.43 1.41| 487720.4023 | 44166044591
[ 23 | Point 108 .49 0.14 0.12 0.1 014 0.11 0.3 0.63 | 487878.8621 | 4416543.0885| ™
[E Record: Jii:j! 1 _.}J:I‘! Show: W' Selected ! Records (0 out of 272 Selected) Options =
B
= — il

Sekil 5: Arcgis 9.2 Ekran goriintiisi

Sekil 6: SPECTRAN® HF-6080 marka portatif bir elektromanyetik alan 6l¢lim cihazi
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6. SONUCLAR

Gilinlimiizde bilgi artik dnemli bir kaynak olarak goriilmektedir. Bu nedenle bilgi teknolojisinde ¢ok hizli gelismeler
kaydedilmekte ve bu alanda birgok yatirimlar toplumlar tarafindan yapilmaktadir. Ozellikle bilgisayar alanindaki
yazilim-donanim sektoriinde yapilan milyonlarca dolarlik yatirimlar, bireylerden kurumlara kadar birgok alanda
goriilmektedir. Tiim bu yatirimlarin amact bilginin optimum sekilde kullanilmasi icin gerekli araglara sahip olma
arzusundandir. Bilgi toplumlarindaki bireylerin digerlerine nazaran ¢ok daha refah yasamalarindaki etkenlerden biride
elbette ki bilginin bu toplumlarca ¢ok daha yogun ve aktif kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Bugiin, konuma dayali
bilgilerin istenen formatlarda toplanmasi ve yeniden iretilmesi hatta paylasilmasi gelisen tekniklerle miimkiin hale
gelmigtir. Basta cografi bilgi sistemleri olmak iizere birgok konumsal bilginin temel amaci, konuma dayali gézlemler
neticesinde elde edilen verilerin, toplanmasi, saklanmasi ve kullaniciya sunulmasi igin gerekli diizeneklerin
kurulmasidir.

Cografi bilgi sistemleri, bu amaglarmni basta kurumlar olmak iizere bireylerin 6zel amagh araziye-dayali problemlerinin
¢ozlimiinde kullanir. Bunun i¢in yazilim-donanim yaninda, gerekli veri-tabanlarmin olusturulmasma da ihtiya¢ vardir.
CBS’ yi iilkeler, genelde dogal-kaynak potansiyellerini tanimak ve tespit etmekte; yerel yonetimler beldelerine iliskin
alt ve st yapilarini tanimak, bakim ve onarmmlarini gergeklestirmek icin kullaniyor olabilmektedir, ancak bunlarin
yaninda herhangi bir mekanda, elektromanyetik kirlilik degerlerine bagl olarak ta bilgi sistemini pekala tasarlayip bir
elektromanyetik kirlilik haritast olusturulabilir.

Ulkemizde elektromanyetik kirliligin arastirilmasi konusunda kismen yeni yeni calismalar yapilmaya baslanmistir.
Insan saghg agisindan da oldukga énem teskil eden elektromanyetik radyasyonu tespit etmek amactyla olusturulacak
olan elektromanyetik kirlilik haritalar1 ile; hangi bdlgelerin ne tur risk altinda olduklarmin belirlenmesi dogrultusunda
hem Universite-Sanayi isbirligi hem de bilimsel anlamda degeri olan bir projenin Konya ’daki kurumlara da yardimci
olacag diistiniilmektedir. Bu hususta Konya ilinde bu kirliligin meydana getirdigi olumsuz etkiler tespit edilebilecek ve
insan saghgi igin gerekli 6nlemlerin almmasi amaci dogrultusunda, ilgili kuruluslar tarafindan bir karar verme araci
olarak kullanilabilecektir.

Dolayistyla bu gibi ¢aligmalar yapilarak ¢alisma yapilan bolgede

Elektromanyetik kirlilik diizeyi tespit edilebilir

Yapilan tespit ve 6l¢lim sonuglarina gore risk degerlendirmesi yapilabilir

Elektromanyetik kirlilik diizeyini geriletecek 6nlemlerin hayata gegirilmesi saglanabilir

Elde edilecek sonuglarm sinir degerlerini asip asmadigi kontrol edilerek, sinir degerlerini asan yerlerde gerekli

onlemlerin alinmasini saglanabilir

e Baz istasyonlarinin okul bahgeleri, kresler, hastaneler, parklar gibi toplu yasama ve kullanim alanlarina
kurulmasmin sakincasi olup olmadigini tespit edilebilir ve risk haritalar1 olusturulabilir

e  Olusturulacak harita, bolgede daha sonra yapilabilecek ¢alismalara altlik olarak kullanilabilir

e Baz istasyonlarinin kuruldugu yerlere, olusturdugu elektromanyetik alan siddetine gére degisik uyar1 isaretleri

konmasini saglanabilir ve agik alanlardaki istasyonlarin g¢evresini uyari isaretleri ile smirlandirilmak gibi

diizenlemelere yardimci olunabilir.

Sonug olarak, CBS ile Elektromanyetik Kirlilik Haritalar1 olusturulabilecek ve boylelikle risk degerlendirilmesi
yapilmasi konusunda bizlere biiyiik kolayliklar saglayacag: diistinilmektedir.
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