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Ozet

Kiimeleme analizi ile segilen birden ¢ok konuda ortak ozellige sahip bireyler belirlenir. Tematik kartografyada iller, ilceler gibi veri
toplama birimleri bireyler olarak diistiniiliip kiimeleme analizi ile segilen konularda ortak ozellige sahip bdlgeler belirlenebilir.
Sonuglar koroplet haritalar bigiminde sunulabilir. Bu ¢alismada bu yaklasimin uygulanabilirligi ele alinmus, iller bazinda sug ve igsizlik
agilarindan ortak ézellige sahip bolgeler belirlenmistir.
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Abstract

In clustering analysis individuals with common properties can be identified in terms of two or more topics. In thematic cartography
enumeration units such as administrative units can be assumed individuals, and clustering analysis can be performed with selected
statistical data. The results can be presented in form of choropleth maps. In this study the applicability of this approach is focused on.
An application is given on the base of provinces with two variables: unemployment and crime.
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1. Giris

Kiimeleme analizi, birey veya nesneleri benzerliklerine gore kiimelere ayirmak i¢in kullanilan ¢ok degiskenli bir
istatistik analiz teknigidir (Tathidil, 1996). Kiimeleme analizi sonucu olugturulan kiimeler i¢inde, ayn1 kiime i¢inde yer alan
birimler birbirlerine diger kiimenin i¢inde yer alan birimlerden daha ¢ok benzesirler (Atbas, 2008). Kiimeleme analizi idari
birimlerde toplanmus istatistiksel verilere uygulanarak ortak dzelliklere sahip bdlgeler belirlenip sonuclar koroplet haritalar
biciminde gorsellestirilebilir. Bu sekilde elde edilen tematik haritalar ile belirlenen gruplarin ilgili kullanici kitlesi
tarafindan kolayca anlagilmasi saglanir.

Bu calismada kiimeleme analizi Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri ile iller bazinda secilen konularda gerceklestirilmesi
hedeflenmistir. Hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden olan Ward yontemi se¢ilmistir. Uygulamada Tiirkiye illerine ait
suclu kisi sayilart ve issiz kisi sayilari temin edilerek kiimeleme analizi teknikleri uygulanmistir. Caligma sonucunda
issizligin sug lizerindeki etkisinin tespiti hedeflenmistir. Kiimeleme analizinin en hassas noktalarindan biri kiime sayisinin
belirlenmesidir. Bu nedenle uygulama ii¢ farkli kiime sayis1 i¢in ayr1 ayr1 analiz yapilmistir. Burada amag kiime sayisinin
sonuglar1 ne oranda degistirebilecegini gézlemlemektir.

Uygulamada TUIK ten elde edilen Tiirkiye illerine ait 2008 y1li niifus verileri ile bu niifusun 18 yas iistiinde kalan lise,
iiniversite ve iistli egitim durumlarina sahip kisi sayilari belirlenmistir. Yine bu illerde iglenen suglarin ayni yila ait 18 yas
iistiinde kalan lise, liniversite ve {istii egitim durumuna sahip kisilere gelen karsilig1 belirlenmistir. Boylelikle veriler 18
yas Ustli egitimli ve suglu kisi sayilar1 olmustur. Suglar 3 grupta incelenmistir. Birinci grup su¢ 6ldiirme-yaralama, ikinci
grup su¢ dolandiricilik-hirsizlik-yagma, Uglincii grup sug¢ ise sahtecilik-zimmet-riigvet olarak belirlenmistir. Egitim
durumunun sug tizerindeki etkisinin Tiirkiye’deki dagilimini kiimeleme analizi yontemiyle gostermek ve bu bilgiyi tematik
haritalar halinde sunmak amaglanmugtir.

2. Materyal ve Metot

Kiimeleme analizinin genel amaci, toplanan ¢ok sayidaki gruplanmamus goézlemlerden olusan verilerin, birimlerin
benzerliklerine gére anlaml1 gruplardan olusan 6zel alt kiimelere bdliinerek verinin indirgenmesini saglamaktir. En az bilgi
kaybryla, daha net ve anlasilabilir taniml1 gozlemlere sahip olunmas1 amaglanir (Atbag, 2008).

Kiimeleme analizi ilk kez 1939 yilinda Tryon tarafindan kullanilmistir. 1960’l1 yillardan sonra kullanimi
yaygmlasmistir (Anderberg, 1973). Kiimeleme teknikleri, arastirma problemlerinde genis bir alanda uygulanmaktadir
(Hartigan, 1975). Tipta hastaliklari, hastalik tedavilerini siniflandirmada kiimeleme c¢ok kullaniglt bir yontem olmustur.
Herhangi bir hastaligin hangi grupta oldugu, o grubun belirtilerinin neler oldugu vb hususlarin bilinmesi tedavide yararh
olmaktadir.

Birimlerin benzerliklerine gore kiimelere ayrilmalarinda kullanilabilecek gesitli yaklagimlar vardir. Bu yaklasimlardan
biri, en ¢ok benzer iki birimi ayni gruba atamakla baslayip tiim birimlerin ayni gruba atanmasi ile biten hiyerarsik bir
yaklagimdir. Bir bagka yaklasim ise tiim verilerin ortalama degerlerine en yakin degerlere sahip birimlerin ayni kiimeye
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atanmasinit esas alan yaklasimdir. (Blashfield ve Aldenferder, 1978). En ¢ok kullanilan bu iki yaklasim disinda diger
yaklagimlar da mevcuttur. Tiim yaklasimlarda en 6nemli 6l¢iit, kiimeler arasi farklar ile kiimeler i¢i benzerliklerin
maksimum olmasinin saglanmasidir.

Hiyerarsik bir yontem olan Ward ydnteminde, grup baglantilarindan ¢ok grup i¢i kareler toplami islenmektedir
(Chatfield ve Colins, 1980). Yonteme her birinin i¢inde tek bir birim bulunan n tane kiime ile baglanir. Yontemin ilk
basamaginda her gézlem bir kiime oldugundan Hata Kareler Toplamui sifir olmaktadir (Everitt, 1974). Her asamada iki alt
kiime bir sonraki seviyeyi olusturmak i¢in birlestirilir. Birimler degisik seviyelerde basarili bir sekilde bir araya geldikleri
”dendogram” adli semada gosterilir (Dibb, 1998). Ward yontemi aykiri noktalara duyarli bir yontemdir ( Everitt ve ark.,
2001). Bu nedenle uygulamada Ward yontemi kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Kiimeleme analizinin uygulama agamalar1 asagidaki gibidir.

e Degiskenlerin secilmesi ve veri matrisinin belirlenmesi

e Birimlerin birbirleriyle olan benzerlik ya da uzakliklarini gosterecek uygun bir benzerlik/uzaklik 6lgiisi ile
benzerlik/uzaklik matrisinin olugturulmasi

e  Uygun bir kiimeleme teknigi ile benzerlik/uzaklik matrisine gére birimlerin uygun sayida kiimelere ayrilmasi
ve olusturulan bu kiimelerin yorumlanmasi

e Kiimelerin yapilarinin kurulan hipotezlerle test edilmesi ve gerekli analitik yontemlerin uygulanmasi

3. Uygulama

Giintimiizde issizligin suga tesvik eden bir faktor olabilecegi diisiiniilebilmektedir. Bu genel kaninin dogrulugunu
irdelemek amaciyla iller diizeyinde veriler se¢ilmistir. Burada amag¢ Tirkiye ig¢in genel goriinimiin ne oldugunu
belirlemektir.

Kiimeleme analizinin ilk adimi veri kiimesinin toplanmasidir. Her il icin Tiirkiye Istatistik Kurumu web sitesinden
(http://www.tuik.gov.tr) elde edilen veriler ile kiimeleme analizi uygulanarak issizlik durumunun sug tizerindeki etkisi ve
bu durumun iller diizeyindeki dagilimi belirlenecektir.

Kiime analizinde gerekmesi halinde veri kiimesi standartlastirilir. Sayilabilir olgunun genis degerlere sahip olmasi
durumunda standardizasyon uygulanmasi gerekmektedir. Suglar; 6ldiirme, yaralama, dolandiricilik, hirsizlik, yagma,
sahtecilik, zimmet, riigvet vs olmak iizere toplam seklinde yiizde olarak belirlenmistir. Tiirkiye verisi i¢in her ile ait sug¢
isleyen kisi sayilar ve issiz kisi sayilart her 100 kisiye gelen karsilig1 hesaplanarak standartlagtirilmistir.

Hiyerarsik kiimeleme analizinde her gozlem ayri bir kiime olarak diisliniilir ve sonra ilk benzerlik katsayilariyla
aciklandigr {izere birbirine en ¢ok benzeyen kiimeler birlestirilir. Kiimeleme islemi, Ward metodu kullanilarak Matlab
yaziliminda uygulanmistir. Kiime analizinde uygun kiime sayisinin belirlenmesi dnemlidir. Amag, her grubun goreceli
olarak homojen oldugu ve diger gruptan farkli oldugu gézlem gruplari olusturmaktir. Uygun sayida kiime segmek igin
yaygin olan bir yaklasim dendrogramdaki kirilmalara bir digeri ise kiimenin birlestirilmesi i¢in benzerlik katsayisinda
olduk¢a biiylik bir sigramanin oldugu yerlere bakilmasidir. Bu calismada kiime sayilar1 5, 6 ve 7 olarak secilerek
uygulamalar yapilmigtir. 5 kiime se¢imi ile igsizlik ve su¢ oranlari bakimindan ortak &zelliklere sahip iller tablo 1’de
goriilmektedir.

Tablo 1: 5 Kiime seciminde olusan gruplar
Kiime 1 | Adana, Mersin, [zmir, Osmaniye

Kiime 2 | Antalya, Aydmn, Balikesir, Burdur, Canakkale, Denizli, Edirne, Manisa, Mugla,
Nevsehir, Nigde, Usak, Karaman, Ardahan

Kiime 3 | Adiyaman, Ankara, Bitlis, Hakkari, Hatay, Istanbul, Kocaeli, Kahramanmaras,
Mus, Sivas, Van, Yalova

Kiime 4 | Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Artvin, Bilecik, Bingdl, Bolu, Bursa, Cankiri,
Corum, Elaz1g, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane,
Isparta, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya,
Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Tunceli, Yozgat,
Zonguldak, Aksaray, Bayburt, Kirikkale, Bartin, [gdir, Karabiik, Kilis, Diizce,
Kiime 5 | Diyarbakir, Mardin, Siirt, Sanlurfa, Batman, Sirnak

Bu caligmada elde edilen kiimeler koroplet harita seklinde gorsellestirilmistir. Koroplet haritalar; mahalle, iilke, eyalet
gibi sinirlt bir saha i¢indeki olaylarin nerelerde yer aldigini agiklar ve alanlar hakkinda 6zet bilgiler sunar (Harries,1999).
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Koroplet harita ilgili idari (ya da istatistik) smirlarin ¢izilmesi, istatistik veriden oranlarin ya da yiizdelerin
hesaplanmasi, uygun simf araliklarinin segilmesi ve istatistik alanlarin golgelendirilmesi ve/veya renklendirilmesi ile
olusturulur (Gokgoz, 2016). Tirkiye’nin cografi konumu sebebi ile tematik harita uygulanmasinda 6l¢ek olarak
1/7000000, datum olarak ED50 ve projeksiyon olarak Lambert konik projeksiyon secilmistir. Sekil 1’de 5 kiime
uygulamasina gore olugturulan tematik harita 6rnegi goriilmektedir.
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Sekil 1: 5 Kiime secimi ile olusan tematik harita

4.Sonug

Bu ¢alismada Tiirkiye’de istatistik verilerin kiimeleme analizi ile gruplanmasi ve sec¢ilen verilere gore ortak 6zellikleri olan
illerin belirlenmesi ele alinmis, issizlik sug iligkisi agisindan benzer bolgeleri belirlemek iizere bir uygulama yapilmstir.
Burada verilen sonuglar yiiriitiilen bir yiiksek lisans tez ¢alismasinin 6n bulgularidir. Caligma devam etmekte olup tezin
tamamlanmasi ile konu daha kapsamli olarak incelenmis olacaktir.
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