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OZET

Marmara Bblgesinin 6nemli sorunlarindan biri depremdir.Bu sorun bolgenin tektonik yapisim anlamada oldukca
Snemlidir.Jeofizik arastirmalar ile énemli veriler elde edilecektir.Depremler iist kabukta meydana gelen deformasyonlaria
olusur. Arastirmalar buna acikilik getirecektir.Jeofizik Mikro Gravite ve Jeofizik Manyetotelliirik yontemler uygulanacaktir.
Jeodezik DGPS olcmelerl bu calismalara temel olusturacaktir. Bildiride yapilan calismalar anlatilacaktir.,

Anahtar Sézciikler: Datum, Gravite, GPS/GNSS, Jeodezi, Ortometrik Yiikseklik
ABSTRACT

DGPS APPLICATIONS IN GEOPHYSICAL RESEARCH METHODS

One of the most important issues of Marmara region is earthquake. This issue is very important to understand the region’s
tectonic structure.lmportant data can be obtained by geophysical surveys.Earthquakes occur in the upper crust is formed by
deformation.Research that will bring clarity. Geophysical Micro Gravity and Magnetotelluric method will be applied. Geodetic
DGPS measurements will be the basis of this work.Studies will be told in this paper.
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1. KURUM BILGISI

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligt Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigii Jeofizik Etiitleri Dairesi
Baskanligi’'nin onerisi, Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Boliimii ve Cumhuriyet
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miithendisligi Béliimii destegi ile yiiriitiilecek olan ve Tiirkiye Bilimsel
ve Teknik Arastrma Kurumu’nun Kamu Kurumlart Arastirma Projesi kapsaminda destekledigi “Kuzey Bati
Anadolu’nun Kabuk Yapisinin Jeofizik Yontemlerle Arastiriimasi (Kod: 1007)” adli proje 2006 yilinda uygulamaya
baslamis ve devam etmektedir.

2. GENEL BILGI

Onerilen projenin ana hedeflerinden biri Kuzeybati Anadolu depremselliginin anlagilmasinda bu konularda eksiklik
olan bilgi altyapisini tamamlamaya yoneliktir. Jeofizik arastirmalar agisindan 6nemli olan fiziksel parametrelerden,
manyetik duyarlilik, yogunluk farki ve 6zdireng farkliliklar1 jeolojik yapilarin jeofizik yontemlerle arastirilmasini
olanakl kilmaktadir.

3. CALISMANIN AMACI

e MTA Genel Miidirligi Jeofizik Etiitleri Dairesi Baskanlig1 tarafindan gergeklestirilen Tiirkiye Rejyonal
Gravite Haritalar1 projesinin ¢alisma alanindaki mevcut bilgi yogunlugunun artirilmasi,

e MTA Genel Midirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi tarafindan yiiriitilen Tirkiye Diri Fay
Haritast’nin giincellenmesi ¢alismalarinda faylarin derindeki geometrileri hakkinda bilgiler saglanmasi,

e Deprem konusunda arastirmalardaki eksikligi duyulan derin kabuk yapist hakkindaki bilginin ilgili
konularda arastirma yapan arastirmacilara saglanarak uluslararasi alanda bilimsel rekabet giliclini
artirilmasi,

e Kamu-Universite igbirligi,

e Jeofizik, tektonik ve jeolojik arastirmalarm birlikte kullanimi igin bilimsel ortamm ve altyapmnin
gelistirilmesi,

e Bilim insan yetistirilmesi ve gelistirilmesi,
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o  Gelecekte yapilacak benzer arastirmalar i¢in altyapinin olusturulmasi
olarak siralanabilir.

4. PROJE YONETIM DUZENI

Proje amaglart ve kapsami bakimindan alt1 ana is paketine bolinmiistiir.Bu is paketleri basliklar halinde asagida
tekrar belirtilmistir:

Is Paketi 1: MT yontemi arazi calismalari, veri hazirlanmasi, modelleme ¢alismalar

Is Paketi 2: Gravite yontemi arazi calismalari, veri hazirlanmasi, modelleme ¢aligmalar1

Is Paketi 3: Havadan Manyetik yontemi veri hazirlanmasi, modelleme ¢alismalar

Is Paketi 4: Sismolojik verilerinin toplanmasi, islenmesi ve degerlendirilmesi

Is Paketi 5: Jeokimyasal analiz i¢in drneklerin toplanmasi ve analizi

Is Paketi 6: Gravite, manyetik, manyetotelliirik ve sismolojik verilerin 1s13inda, sahanin jeolojik model galismalart

5.PROJE ELEMAN YAPISI VE BUTCE

Koordinator 6 kisi
Kritik Arastirmaci 7 kisi
Proje ekibi :20 kisi
Yiiksek Lisans Ogrencisi :4  kisi
Doktora Ogrencisi 4 kisi
TOPLAM :41 kisiden olugmaktadir.

Proje Biitgesi:

TUBITAK Katkisi : 7.126.952 TL
Kurum Katkilar:: 3.4848.00 TL
TOPLAM : 10.611.752 TL dir

6. PROJE UYGULAMA ALANI

Proje uygulama siiresi 4 yildir. Ik 3 yillik dénem arazi galismalari,veri toplama ve yorumlamaya hazirhk siireci
olarak planlanmistir.3 y1llik donemde her y1l 6 ay olmak tizere toplam 18 ay veri toplanacaktir.Projenin 4.y1linda ise
jeofizik modelleme,yorum ve degerlendirme yapilacaktir. Ayrica www.mta.gov.tr sitesinden ayrintili bilgi
saglanabilir.

Calisma alanimizin ¢ok genis bir bolgeyi kapsamasi,genis bir boliimiiniin topografik olarak engebeli ve bitki
ortiisiiyle kapli olmasi,yeterli diizeyde yol agi bulunmamasi ulasim agisindan sorunlar yaratmaktadir.Kiiresel
Konum Belirleme sistemlerindeki hizli gelismeler ve elde edilen konum dogrulugu her gecen giin artmaktadir. Uydu
Bazli Real Time DGPS olarak adlandirilan yontemde konum belirleme uydulardan diizeltme degerleri almarak
gerceklesmektedir.Uydu diizeltmeli DGPS yonteminin kullanimi ile Proje uygulanirken zaman ve maliyet agisindan
da tasarruf saglanmasi hedeflenmistir. Jeodezik amagli Kiiresel Konum Belirleme (GPS) sistemler ile elde edilen
Elipsoidal koordinatlar SBAS (Satellite Based Augmentation System) uydularindan (WAAS, EGNOS, MSAS)
gelen diizeltme degerleri ile ED50 Datumunda Real-Time olarak elde edilir.Elipsoidal Yiikseklikler ise Ortometrik
Yiikseklik olarak  hesaplanmaktadir. Ulkemiz belirtilen uydularin  kapsama alanindadir.  Projenin
gergeklestirilebilmesi igin ¢alisma Slgegi de dikkate alinarak gerekli arastirmalar yapilmistir. Zaman ve personel
acisindan ekonomik olmast da dikkate alinarak 3 boyutta (xyz) metre alti hassasiyeti saglayan bu sistemle Harita
Genel Komutanligi (HGK) tarafindan olusturulan TUTGA noktalarinda test oOlgiimleri yapilmistir.Elde edilen
koordinatlar bilinen koordinatlarla karsilastirilmistir. Sistem 3 boyutta (xyz) istenilen hassasiyeti saglandiginda alim
gerceklestirilmis ve Proje fiilen baslamistir. Kullanim kolaylig1 da saglayan bu sistemle 6l¢ii alinmasi istenilen her
noktada tek bir alici ile her zaman 6l¢ii yapilabilmektedir.2006-2007-2008 yillarinda ANKARA-ZONGULDAK-
[ZMIR 500000°lik Paftalarindaki rejyonal noktalar ve 1-2-3-4-5 numarali profiller tamamlanmis Dogu-Bati
dogrultulu 6 ve 9 numarali Profiller de kismen atilmistir. Arazinin ¢ok ormanlik oldugu bdlgelerde istemeyerek de
olsa Profillerde kiigiik sapmalar olmaktadir.Ormanlik alanlar 6zellikle MT yontemi uygulamalarinda olumsuzluklar
yaratmaktadir. Ozellikle ulasim agisindan.

Yogun bir ¢alisma déneminin ardindan 2009 yil1 sonlarina dogru projenin arazi ¢aligmalar1 tamamlanacaktir. Proje
olusumunda planlanan ve hayata gegirilen DGPS yontemiyle amaca uygun ve hizli bir sekilde veri toplama islemi
gerceklestirilirken isgiicii, personel sayis1 ve maliyetin minimum seviyeye diisiiriilmesi hedeflenmektedir.
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Cok disiplinli olarak yiiriitiilen bu Proje tamamlandiginda; Toplanan veriler kontrolden gegirildikten sonra uygun
yazilimlar ile degerlendirilerek , elde edilen sonuglar farkli disiplinlerdeki (Jeofizik,Jeoloji) bilim insanlar
tarafindan yorumlanacaktir. Proje ¢alisanlarinin bilgi birikimlerinin giincellenmesi ve gelistirilmesine olanak
saglanacaktir.Yer alt1 zenginliklerinin (maden, petrol, dogalgaz, jeotermal enerji vb.) aragtirmasinda 6nemli bir bilgi
kaynag1 olusturulmus olacaktir.

Yerbilim arastirmalar1 multidisipliner ¢aligmalar1 gerektirmektedir. Projede Jeodezik galigsmalar Gravite ,Manyetik
ve Manyetotelliirik 6lgiilere temel altlik olarak islevini yerine getirmektedir. Bildiride Jeodezik Olgmelerin
Projedeki uygulamalar1 ,kullanilan donanim ve yazilimlar hakkinda bilgi verilecektir.

Arazi ¢aligmalarinda, Istanbul, Izmir, Zonguldak ve Ankara 1/500.000’lik paftalarinin 26°- 33° Boylamlari ile 38°-
42° Enlemleri arasmin tamamini kapsayan yaklasik 160000 km? alanda Mikro Gravite olgmeleri yapilacaktir. Bu
bolgede daha once Tiirkiye Rejyonal Bouguer Haritasi Projesi kapsaminda 15800 civarinda Gravite noktasi
olciilmiistii.Proje kapsaminda  1/25000 o&lgekli 1040 paftada ortalama 15 nokta iizerinden 15600 yeni Gravite
noktasmin dlgiilmesi dngoriilmistiir.(Sekil 1:) Boylelikle ¢alisma alanindaki veri yogunlugu arttirilacaktir.

KUZEY BATI ANADOLU'DA JEOFIZIK POTANSIYEL YONTEMLER VE MANYETOTELLURIK YONTEM ILE KABUK YAPISININ ARASTIRILMASI PROJESI
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KUZEY BATI ANADOLU JEOFIZIK GRAVITE BOUGUER ANOMALI HARITASI

Sekil 1: MTA Jeofizik Etiitleri Dairesi Bagkanlign 1973 yilinda baslattign Tiirkiye Rejyonal Gravite Haritalar1 Projesi
gercevesinde {iretilen Kuzey Bati Anadolu Rejyonal Jeofizik Gravite Bouguer Anomali Haritasi (Calisma alani) ve Gravite-
Manyetotelliirik ortak profilleri.
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Profillere ait Jeolojik ve Yapisal Ozellikler ve Gerekge (Tablo 1:)

Turgut (Konya)

Tablo 1

P.No [ Olgiim
Hatlarinin Jeolojik ve Yapisal Ozellikler-Gerekge
Cografik
Giizergahi

P1 Zonguldak- Jeolojik Yapr: Istanbul Zonu (Bat1 Pontidler)- intra-Pontid Kenedi -Kuzey
Kibriscik Andolu Fay Zonu (KAFZ)-Sakaraya Zonu- izmir-Ankara-Erzincan Siituru
(Bolu)-Kirbasi | (Neotetisin Kuzey kolu) ve Anatolid-Torid Blogu.
(Beypazari- Istanbul ve Sakarya zonlarmin kabuk kalinhig1 gozlenmeye ¢alistlacak ve
Ankara)- zonlar1 smirlayan intra-Pontid ve Izmir-Ankara-Erzincan kenet zonlarmdaki
Glinylizii kabuk kalinliklarindaki degisimlere yonelik veriler derlenecek ve KAFZ’ nun
(Eskisehir)- Jeolojik ozellikleri incelenecektir. Ayrica Galatya Masifine ait Tersiyer
Celtik (Konya)- | volkanitleri ile 6nemli trona ve linyit potansiyeline sahip olan Miyosen
Yunak (Konya- | yashh Beypazari ve daha giineydeki diger havzalarin geometrisi, taban

topografyalari,cokel kalinliklari, ¢okelim oncesi, ¢okelimle yagit ve ¢gokelim
sonrasi tektonik olaylar arastirilacaktir.

Aktif Tektonik Yapilar: Bolu-Mengen fay zonu, KAFS, Nallihan-Beypazari
fay zonu, Eskigehir-Tuz Golii zonu, Aksehir grabeni

Ayrica bolge tektonik yapisini dik kesecek sekilde degisik uzunluklarda 9 adet Manyetotelliirik Profil atilacaktir.
Manyetotelliirik Profillerde istasyon noktalar1 aras1 3 km olarak belirlenmistir. Profillerin uzunluklar1 toplam 2930

Km ve 977 istasyonda 0l¢ii alinirken ayni1 zamanda bu profiller iizerinde 5860 Gravite noktasi da dlgiilecektir
(Tablo 2: )de olgiilecek Gravite ve Manyetotelliirik profillerinin uzunluklar1 ve nokta sayilar1 goriilmektedir

Tablo 2
]\P]ro Uzunluk Bilgileri Koordinat Nokta say1s1
Uzunluk (CM) Uzunluk (KM) Y (Boylam) X (Eenlem) Gra\l'(ilit‘:)(O.S MT (3 km)

31.76 38.60

1 63 315 31.83 40.26 630 105
31.75 41.46
31.02 38.57
31.07 38.83

2 56 280 3115 39.00 560 93
31.08 41.08
30.60 38.52

3 57 285 30.58 39.75 570 95
30.67 41.10
29.52 38.43

4 63 315 30.02 40.07 630 105
30.02 41.15
28.47 38.00
29.17 38.65
29.18 39.05

5 69 345 28.93 39.75 690 115
28.87 40.37
29.30 41.20
27.12 40.60

6 28 140 28.10 41.62 280 47
2742 38.42
2732 38.58
27.17 39.13

7 90 450 27.17 39.55 900 150
26.23 40.28
26.17 40.58
2745 42.00
31.90 38.28
29.68 38.50

8 94 470 2932 3872 940 157
26.68 39.32
30.32 38.00
29.72 38.01
28.87 38.43

9 66 330 28.05 3875 660 110
2737 38.92
26.83 39.00

TOPLAM 2930 5860 977
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7. OLCMELERDE KULLANILAN ALET VE DONANIMLAR

Kuzey Bat1 Anadolu’nun Kabuk Yapisinin Jeofizik Yontemlerle Arastirilmasi Projesinin Gravite-Manyetotelliirik
caligmalarma altlik teskil edecek Jeodezik uygulamalarda GPS dlgmeleri igin tek kanalli Crescent A100 ( Sekil 2: )
alicilart kullanilmaktadir. Sistemin timi tek bir jalon iizerinde kullanilmaktadir. Oldukg¢a hafif olan sistem
Bluetooth aracilig: ile arazi sartlarina dayanikl bir el bilgisayarma ( Sekil 3: )  konum bilgisini iletmektedir. El
bilgisayar1 iizerinde bulunan yazilim tamamen Tiirkge arayiizliidiir ve kullanim1 oldukga pratiktir.

Sekil 2: Crescent A100 Sekil 3: Pidion

8. DEGERLENDIRMEDE KULLANILAN YAZILIMLAR

MakroMap:Tiirk¢e arayiizli, gelistirilmis,Miihendislik amagli, format doéniistiirme 6zellikli bir yazilimdir.(Sekil 4:)

m_ objel
% =i

i
DR & (|=]|2]x|3|
—————

DAmn\kingston 1 yedek 0711(

Sekil 4: MakroMap yazilimi ekran goriintiisii

MakroPAD:El kontrol iinitesinde kullanilan yazilimdir.GPS alicisindan gelen veriler Bluetooth araciligr ile el
kontrol iinitesine gelen konum verileri buradaki yazilim araciligr ile ED50 datumuna doéniistiiriilerek koordinatlar
elde edilmekte, yiikseklikler ise Ortometrik olarak burada hesaplanmaktadir.Buradaki konum duyarliligi 3 boyutta
metre alt1 hassasiyetindedir.(Sekil 5: , Sekil 6:)
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Sekil 5:MakroPAD ekrant Sekil 6 :El kontrol {initesi
GLOBAL MAPPER
Bu program araciligi ile kullandigimiz 1/25000 dlgekli tif uzantilhi Raster veriler rektifikasyon islemleri ile ecw
formatma doniistiiriilerek dosya boyutlar1 azaltilmakta ve elbilgisayarina altlik olarak yiiklenmektedir.
SURFER 8
El kontrol biriminden elde edilen txt veya xyz uzantili konum verileri surfer editoriinde import edilerek kullanima
hazir veri olarak jeofizik verilerle iliskilendirilmektedir ( Sekil 7:)

EARRRRRRRRRRRANARNAY

Sekil 7: Surfer 8 editor goriintiisii

9. ARAZI UYGULAMALARI

Her bir paftaya ortalama 15 nokta gelecek sekilde siklastirma amagl 6l¢li nokta alimlar1. Ankara 1/500000 olgekli
haritasindaki nokta dagiliminin Google Earth ‘deki goriintiimii.(Sekil 8:)

Sekil 8 : Ankara 500000’lik paftasinda nokta durumu
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Zonguldak 1/500000 6l¢ekli haritasindaki nokta dagiliminin Google Earth ‘deki goriiniimii.(Sekil 9:)

Sekil 9: Zonguldak 1/500000 6l¢ekli haritasindaki nokta dagilimi

Gravite-Manyetotelliirik ortak profillerinin Google Earth ‘deki goriinimii (Sekil 10:)

Sekil 10: Gravite-Manyetotelliirik ortak profilleri

10. SONUCLAR

Arazi uygulamalarinda yer kontrol noktalarinin tahrip edilmis olmasi ile sik¢a karsilagilmaktadir.

Goriis alanmi sikintis1 ¢ekilen ve genis alanlart kapsayan bu tip ¢alismalarda Tek kanalli Jeodezik GPS’lerle ¢ok
hassasiyet gerektirmeyen uygulamalar yapilabilecegi sonucuna varilmistir.

Ozellikle zaman ve maliyetleri asag1 gekmesi yoniiyle ekonomik olarak goziikmektedir.

Referans alic1 olmaksizin sadece tek bir alici ile her kosulda uydu bazli 3 boyutlu metre alti konum belirlenebilir
olmas1 dnemli bir 6zellik olarak goziikmektedir.
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Projeden elde edilen verileri kullanmama izin veren Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligiine, Jeofizik Etiitleri
Dairesi Bagkanligi'na, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi Béliimii ve Cumhuriyet
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