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Ozet

Ters Mesafe Agrlikly Enterpolasyon yontemi miihendislik ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ¢alismalarinda olduk¢a yaygin olarak
kullamilmaktadwr. Gerek yontemdeki hesap kolayligi gerekse ¢oziim dogrulugu, yontemin yaygin olarak kullamilmasindaki en onemli
faktorlerdir. Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon yonteminde tahmin edilecek nokta degeri, bu nokta civarmmda bulunan komsu
noktalarin uzaklhigi ve biiyiikliigiiniin bir fonksiyonu olup, komsu noktalarin tahmini yapilacak deger iizerindeki etkisi mesafedeki
degisime baghdir. Mesafeye bagl olusan bu etkinin giiciinii ise gii¢ fonksiyonu olarak tammlanan degisken (p) belirlemektedir.
Genellikle bir¢ok calismada giic fonksiyon degeri iki olarak alinmaktadir. Bu ¢alismada Ters Mesafe Agirlikly Enterpolasyon yontemi
icin giic fonksiyonunun etkisi incelenmistir ve bu ¢alisma icin Sivas Cumhuriyet Universitesi kampiis alani icerisinde bir test alan:
olusturulmugtur. Test alani igerisinde 121 adet noktada Global Navigation Satellite System (GNSS) Hizli Statik Yontem ile GNSS
olgiileri gergeklestirilmis ve noktalarin elipsoidal yiikseklik ve yatay konum bilgileri elde edilmistir. Bunun yani sira bu noktalarda
Geometrik Nivelman yontemiyle ortometrik yiikseklikler belirlenmigstir. Boylelikle 121 adet nokta i¢in elipsoidal ve ortometrik yiikseklik
Sfarklart kullamilarak Jeoid Ondiilasyon degerleri hesaplanmistir. Bu noktalardan 98 adeti dayanak, 23 adeti ise kontrol noktast olarak
secilmistir. Dayanak noktalarina bagh olarak kontrol noktalarmn, Jeoid Ondiilasyon degerleri farkly gii¢ fonksiyon degerleri igin (1’
den 30’ a kadar) Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon yontemi kullanilarak kestirilmistir. Daha sonra kontrol noktalarimin olgiilen ve
Sfarkl: gii¢c fonksiyon degerleri i¢in hesaplanan Jeoid Ondiilasyon degerleri karsilastirilarak ¢alisma sahasinda Ters Mesafe Agirlikh
Enterpolasyon yéntemi i¢in en uygun gii¢ fonksiyonu degeri belirlenmigtir. Farkl gii¢ fonksiyon degerleri icin elde edilen sonuglar
incelenmis ve gii¢ fonksiyonu degerinin ayrintili olarak etkisi irdelenmistir.
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Abstract

Inverse Distance Weighted Interpolation method is widely used in engineering and Geographic Information System (G1S) studies. Both
ease of calculation and accuracy of solution in the method are the most important factors in the widespread use of the method. In the
Inverse Distance Weighted Interpolation method, the point value to be estimated is a function of the distance and magnitude of the
neighboring points around this point and the effect of the neighboring points on the estimated value depends on the change in distance.
The variable “p” defined as the power of this effect depending the distance. Generally, in many studies, the power function value is
taken as two. In this study, the effect of power function was investigated for Inverse Distance Weighted Interpolation method and this
study, a test area within the campus of Sivas Cumhuriyet University was created. GNSS measurements were carried out at 121 points
in the test area using Global Navigation Satellite System (GNSS) Rapid Static Method and ellipsoid height and horizontal position of
the points were obtained. In addition, the orthometric height of these points are determined by Geometric Levelling Method. In this
way, for the 121 points, Geoid Undulation values were calculated using the ellipsoid and orthometric height differences. 98 of these
points were selected as the reference and 23 as the control point. For different power function values (from 1 to 30) Geoid Undulation
values of the control points depending reference points has been estimated using the Inverse Distance Weighted Interpolation method.
Then, by comparing measured values of the control points and calculated Geoid Undulation values for different power function values,
in the study area, method the most suitable power function value for the Inverse Distance Weighted Interpolation has been determined.
The results obtained for different power function values and the detailed effect of the value of the power function is examined.
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1. Giris

Enterpolasyon, gelistirilen bir matematik model ile herhangi bir konumda 6l¢ii yapilmaksizin o konumdaki 6lgme
verisinin kestirilmesi islemi olarak ifade edilebilir. Bir baska ifadeyle, jeodezik uygulamalarda arazi kosullarinin
elvermedigi, ulasim imkan1 olmayan ve ayni zamanda yiiksek maliyet gerektirmesi vb. sebeplerden Otiirii 6l¢i
yapilmayan/yapilamayan noktalara ait 6lgii degerlerine en yakin degerin tahmin edilmesinde gesitli enterpolasyon
yontemleri kullanilmaktadir (Yanalak,1997; Yaprak, 2007 ). Uygulamada hangi enterpolasyon yonteminin kullanilmasi
gerektiginin iyi belirlenmesi, sonuglar1 dogrudan etkilemektedir. Ters mesafe agirlikli, Polinomlarla, Kayan yiizey
yardimiyla, Siirekli parca parca polinomlarla, Multiquadrik, Kriging enterpolasyon yontemi jeodezik uygulamalarda
kullanilan bazi enterpolasyon yontemleridir.

* Sorumlu Yazar: Tel: (0346)2801143 Faks: (0346)2116993
E-posta: sinangogsu@gmail.com (Gogdsu S.)



Ters Mesafe Adirlikli Enterpolasyon Yénteminde Gii¢ Fonksiyonu Etkisinin incelenmesi

Giiniimiizde hava tahminleri, toprak analiz haritalari, ¢evre kirlilik haritalari, giiriiltii haritalari, sicaklik haritalar1 vb.
birgok alanda enterpolasyon yontemleri kullanilarak tahminler yapilmakta ve bu tahminlere dayali ¢oziimler
tretilmektedir (Taylan&Damgayiri, 2016; Dogan v.d., 2013; Mousavi v.d, 2017; Chen v.d, 2012; Akyiirek v.d., 2013;
Sahin v.d., 2016; Tungay v.d, 2016; Zengin Kazanci v.d., 2015). Jeodezide ise jeoid ondiilasyonlari, gravite anomalisi,
yiikseklik kestirimi, hiz kestirimi, Sayisal Yiikseklik Modelinin (SYM) belirlenmesi, jeoid yiizeyinin modellenmesi vb.
alanlarda ¢esitli enterpolasyon yontemleri kullanilmaktadir. Literatiirde IDW yontemi iizerine yapilan bir ¢cok ¢aligma
mevcuttur (Kearsley, 1977; Kassim, 1980; Yigit, 2003; DEMiR & ACIKGOZ, 2000; Erol&Celik, 2004; Yaprak, 2007;
Ikechukwu v.d., 2017).

Bu ¢alismada, belirlenen bir ¢alisma sahasi igerisinde 6l¢ii degerleri bilinen kontrol noktalarimin jeoid ondiilasyonu
degerleri dayanak noktalar1 yardimiyla Ters Mesafe Agirlikli enterpolasyon yontemi kullanilarak farkli p degerleri i¢in
hesaplanmistir. Daha sonra farkli p degerleri i¢in hesaplanan jeoid ondiilasyon degerleri ile dlgiilen degerler arasindaki
farklar hesaplanmistir. Fark degerleri kullanilarak her bir p degeri i¢in Karesel Ortalama Hata (KOH) degerleri
hesaplanmistir. Boylelikle IDW ydntemin matematik modelinde bulunan giic fonksiyonu parametresinin p, dlgi
degerlerinin kestirimi lizerindeki etkisi irdelenmistir.

1.1. Yontem
1.1.1. Ters Mesafe Agirlik Enterpolasyon Yontemi (IDW-Inverse Distance Weighted)

Ters Mesafe Agirlik Enterpolaston yontemi, dayanak noktalar ile kestirim yapilacak nokta arasindaki mesafenin
tersinin agirliklandirilmasi esasina dayanir. IDW yonteminde, dayanak noktalara olan mesafe arttik¢a uzaktaki noktanin
kestirilecek degere olan etkisinin azaltilmasi amaglanmistir. Standart IDW yonteminde N={X,Y,Z} nokta kiimesinin
kapsadigi bolgede P(x,y) konumundaki enterpolasyon noktasinin yiiksekligi,

Ze = Nie1 Si * Zi/ Xi=1 S 1)

esitligi ile hesaplanir. Esitlikte z x, y konumundaki noktanin yiikseklik degerini, Z dayanak noktalarin yiikseklik
degerlerini, S Agirlik degerlerini, n dayanak nokta sayisini ifade etmektedir. (1) esitliginde S agirlik degerleri, dayanak
nokta ile enterpolasyon noktasi arasindaki mesafenin (d) fonksiyonu olarak,

S;=1/dVi=1,2,3,4 ... p=1,2, 3,4 2

esitliginden hesaplanir. Fonksiyonda p gii¢c parametresi degeri artirildik¢a uzaktaki noktalarin hesaplamaya olan etkisi
azalmaktadir. Bir bagka ifadeyle, uzaktaki noktalardan elde edilecek verilerin enterpolasyon noktasinin bulundugu
konumdaki yilizeyin modellenmesinde olumsuz etkilerin en aza indirgenmesi amaglanmaktadir. Literatiirde yaygin olarak
p giic parametresi degerinin 2 olarak kullanmildigi goriilmektedir. Fonksiyonda d dayanak noktalar: ile enterpolasyon
noktasi aras1 mesafeyi ifade etmekte olup,

di = (e = X)? + (e — Y))? ®3)

esitliginden hesaplanir.

Standart IDW metodunda dayanak nokta se¢imi olarak herhangi bir kisitlama bulunmamaktadir. Hesaplamalara
caligma sahasi icerisinde bulunan tiim noktalarin dahil edilmesi hem hesaplama giicliigiine neden olmakta hem de
enterpolasyon noktasinin tahmin edilecek degerine olumsuz yonde etki edebilmektedir. Uygulamada genellikle
enterpolasyon noktasi1 merkezli daire ya da dikdortgen alan igerisinde kalan dayanak noktalarina gore hesaplamalar
yapilmaktadir (Yanalak, 2002).

1.2. Materyal ve Metodoloji

Calisma sahas1 olarak Sivas Cumhuriyet Universitesi (C.U.) kampiis alan1 secilmistir. Calisma sahasi icerisinde Sekil
1’de goriilen 121 adet noktada Hizl1 Statik yontemiyle GNSS 6lgiileri yapilarak noktalarin elipsoidal yiikseklikleri ve
yatay konum bilgileri elde edilmistir. Caligma sahasindaki tiim noktalarin geometrik nivelman yontemiyle ortometrik
yiikseklikleri de belirlenmistir. Ortometrik ve elipsoidal yiikseklik farklari ile noktalarin jeoid ondiilasyon degerleri
hesaplanmistir. Dayanak ve kontrol noktalarina ait yatay konum bilgileri ve jeoid ondiilasyonu degerleri dncelikle MS
Excell programu ile veri seti haline getirilmis, MATLAB programinda gelistirilen yazilimda girdi verisi olarak
kullanilmistr.
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Sekil 1: C.U. kampiis alani igerisinde ¢alisma sahasi olarak segilen bélge.
1.3. Geligtirilen Yazilim Algoritmasi

MATLAB programinda IDW enterpolasyon yontemi lizerine hesap yapabilen bir yazilim gelistirilmistir. Gelistirilen
yazilimda, ¢aligma sahasina uygun olarak p gii¢ parametresi otomatik olarak tespit edilebilmekte ya da kullanici taniml
giris yapilabilmektedir.

Yazilimda dayanak noktalarin se¢imi i¢in Shepard yonteminde kullanilan kritik daire kullamilmistir (Shepard, 1968).
Shepard yonteminde kritik dairenin yarigapa r,

mr? = 7% (%) )
Esitligi ile hesaplanmaktadir. Esitlikte A ¢aligma sahasinin alanini, n dayanak nokta sayisini ifade etmektedir.

Gelistirilen IDW yaziliminda, girdi verileri ¢aligma sahasindaki dayanak noktalara ait yatay konum bilgileri ve jeoid
ondiilasyon degerleridir. Diger bir girdi verisi ise hesaplanmasi istenilen enterpolasyon noktalarina ait verilerdir. Bu
noktalardaki yatay konum bilgilerinin yani sira daha evvel hesaplanan jeoid ondiilasyon degerleri de yazilima girdi verisi
olarak sunulmaktadir. Boylelikle gelistirilen yazilim, enterpolasyon noktalarimin dayanak noktalarina gore jeoid
ondiilasyon degerlerini kestirmekte ve 6lgiilen jeoid ondiilasyon degerleri ile karsilagtirma yaparak ¢aligsma sahasina en
uygun p gii¢ parametresini belirlemektedir.

Gelistirilen yazilima ait algoritma Sekil-2 de gosterilmektedir.
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Sekil 2: IDW enterpolasyon yéntemine gbre hesap yapabilen yazilim algoritmasi.
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ik olarak gelistirilen yazilimda kullanilmak istenen yontem Sekil 3 ve Sekil 4’te goriildiigii gibi kullanici tarafindan

belirlenebilmektedir.

|4 IDW_OPTIMAL

TN e

Excel Veri Seti Girigi | IDW Yontem Secimi | Kestirilecek Nokta Girisi  Yiizey Olustur

[l [= ]~ ]

pey O
AE02 43976e+06  5.8826
AE03 430776406 5.8837
AE04 43077e+06 58856
AE0S 430766406 5.8867
AE06 439776406 5.8884
AEO07 430766406 5.8897 .
[i 11l | }

Yontem Secimi '

Shepard

Shepard_Direction

Shepard_Direction_Slope

Shepard_NEW
Modified_Shepard
Modified_Shepard_Direction
Modified_Shepard_Direction_Slope

IDW

IDW Giig Parametresi Girigi :

MDF IDW |

Sekil 3: Yazilim ara yliziinde gli¢c parametresinin kullanici tanimli olmasi durumunda IDW yéntem segimi .

_
4| IDW_OPTIMAL

Excel Veri Seti Girisi [ IDW Yontem Secimi ] Kestirilecek Nokta Girisi  Yazey Olustur

| i

AEO1 [

AE02

AE03

AE04

AEO0S

AE086

SO (W

AE0T

< |

Yontem Secimi

En Uygun Yontem |}

4.3976e+06

4.3977e+06
4.3977e+06
4.3976e+06
4.3977e+06
4.3976e+06

5.8826

5.8837

5.8856
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»

-

3

|

Shepard En Uygun
ShepardDirfonk En Uygun

ShepardDirSlpfonk En Uygun
IDW En Uygun i

MDF IDW En Uygun

Sekil 4: Yazilim ara yliziinde en uygun gli¢c parametresinin belilenmesinin istenilmesi durumunda IDW yéntem segimi.

Yazilimda p gii¢ parametresi degeri kullanici tanimli ya da otomatik olarak belirlenebilmektedir. Caligma sahasindaki
dayanak noktalar ile enterpolasyon noktalara ait veri girisleri yapildiktan sonra, p gii¢ parametresi degeri kullanici tanimli
olarak Sekil 3’de goriildiigii gibi manuel olarak girilebilmektedir.

[4] IDW_OPTIMAL

Excel Veri Seti Girisi

IDW Yéntem Secimi

Kestirilecek Nokta Girisi

Yizey Olustur

1 |aE01
2 |aE0z
3 |aE02
4 |AE04
5 |aE0S

4.3976e+06

4397606
4.3976e+06
4.3977e+06
4.3977e+06
4.3976e+06
4.3977e+06

o
8
£

w e fwn e

1 =

4 | 43972e+06

2
4.3972e+06
4.3970e+06
4.3976e+06
4.3968e+06

0

3
5.8685¢+05
5.86892+05
5.8728e+05
5.8732e+05

5.8732e+05 T
»

4.3984 |-

4.3982 -

4.398

4.3978

4.3976

4.3974

4.397

4.3968

439721 /

=

4| Gug Par... |

Gic Parametresini giriniz

Sekil 3: Calisma sahasi gdsterimi ile p glic parametresi degeri giris ekrani.
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Veri girisleri ve p giic parametresi degeri kullanici tarafindan belirlendikten sonra, dayanak noktalara gére caligma
sahasinin sinirlari tespit edilerek ¢alisma sahasi alant hesaplamaktadir. Daha sonra enterpolasyon noktalarinin ¢alisma
sahasi igerisinde kalip kalmadigi test edilerek ¢alisma sahasi igin kritik daire yarigap1 r degeri belirlenmektedir. Sonraki
adimda kritik daire icerisine diisen dayanak noktalara gore agirliklar hesaplanip enterpolasyon noktalarmin jeoid
ondiilasyon degerleri elde edilmektedir. Son asamada, girdi verisi olarak enterpolasyon noktalarmin 6lciilen jeoid
ondiilasyon degerleri ile kestirim degerlerinin karsilagtirmasi yapilarak uyusumsuz Sl¢ii testi yapilmaktadir. Uyusumsuz
6l¢ili olmasi durumunda, uyusumsuz dlgiilere ait veriler disarda tutularak her bir p giic parametresi degeri i¢in elde edilen
sonuglarin karesel ortalama hatas1 mg hesaplanmaktadir.

Uygulamanin ilk agamasinda, ¢alisma sahasinda p gii¢ parametresi degeri kullanici tanimli 2, 3 ve 4 degerleri
almmuigtir ve elde edilen sonuglar Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 1: Gl¢ parametresinin p=2, 3, 4 degerleri icin elde edilen Jeoid Ondlilasyon degerleri ve karesel ortalama hatalari

Nokta . Olgiilen Jeoid Hesaplanan Jeoid Ondiilasyon degeri
Saga Yukari . T
No Ondiilasyon degeri p=2 p=3 p=4
N.H15 | 586850.798 4397248.044 33.7708 33.58574 33.60462 33.60970
N.H17 | 586885.214 | 4397011.106 33.7656 33.64471 33.69964 33.73390
N.HO6 | 587280.857 4397573.548 32.601 32.62026 32.62069 32.62038
N.HO1 | 587316.338 4396834.613 32.4096 32.47097 32.44277 32.42698
N.HO4 | 587318.504 4397248.790 32.393 32.44342 32.44059 32.43689
N.HO3 | 587321.951 4397102.432 32.4182 32.43182 32.42740 32.42421
N.G12 | 587712.536 | 4397858.802 32.686 33.36006 33.44866 33.49829
N.G14 | 587721.229 4397534.699 32.4211 32.70462 32.68975 32.67424
N.G16 | 587741.071 4397258.885 32.4208 32.43192 32.41825 32.40876
N.G13 | 587752.432 4397644.717 32.4202 33.29564 33.35228 33.40574
N.G15 | 587753.390 4397390.456 32.4137 32.50490 32.48585 32.46895
N.G0O7 | 588141.930 4398088.056 32.4131 33.50691 33.53107 33.53681
N.GO5 | 588177.974 4397747.746 32.4282 33.52382 33.54771 33.55710
N.G06 | 588193.142 | 4397855.149 32.4253 33.55860 33.60784 33.64697
N.GO3 | 588205.900 | 4397434.095 32.4198 32.54652 32.48078 32.44032
N.G04 | 588214.998 | 4397572.906 32.4267 33.37687 33.47971 33.52646
N.G01 | 588220.332 4397119.772 32.4013 32.39182 32.39138 32.39111
N.G02 | 588247.476 4397258.701 32.3954 32.39803 32.39763 32.39730
N.DO8 | 588575.174 4398010.865 33.516 33.65502 33.66822 33.67916
N.D12 | 588580.532 | 4397407.843 33.5117 32.42602 32.40522 32.39829
N.D0O9 | 588617.090 | 4397880.202 34.9502 33.64582 33.65271 33.65803
N.D10 | 588621.606 | 4397802.040 33.5211 33.58460 33.57550 33.56963
N.D11 | 588635.783 | 4397572.352 33.5153 33.00108 33.09070 33.17193
Karesel Ortalama Hata: mgy=0.5949 mg=0.6637 mgy=0.6750

Uygulamanin ikinci asamasinda yazilimin galigma sahasina en uygun p gii¢ parametresi degerini otomatik olarak
belirlemesi istenilmistir. Bu asama enterpolasyon noktalarinin dlgiilen Jeoid ondiilasyon degerlerinin olmasi durumuna
gore tasarlanmustir. Yazilim p gii¢ parametresi degerini 1 den 30 degerine kadar olan araliktaki her bir tamsay1 degeri i¢in
kosturmaktadir. Her bir p gii¢c parametresi degeri i¢in elde edilen sonug verilerin karesel ortalama hata mo degerleri
icerisinde en diisiik degerin elde edildigi p giic parametresi degeri ¢alisma sahasina en uygun parametre olarak
belirlenmektedir. Her bir p giic parametresi degerine karsilik hesaplanan karesel ortalama hata mo degerleri Sekil 4’te
grafik olarak gosterilmistir.
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Sekil 4: Gli¢ parametresi degeri (p) ile Karesel ortalama hata (mo) dedisim grafigi..

Sonug olarak en uygun p gii¢ parametresi degerinin “1” oldugu belirlenmis olup elde edilen kestirim sonuglar1 Tablo 2’

de gosterilmektedir.

Tablo 2: Gii¢ parametresinin p=1 degderi i¢in elde edilen Jeoid Ondlilasyon dederleri ve karesel ortalama hata

Olgiilen Jeoid Hesaplanan Jeoid

Nokta No Saga Yukari Ondiilasyon Ondiilasyon degeri

degeri (p=1)
N.H15 586850.798 |4397248.044 33.7708 33.5512
N.H17 586885.2138 | 4397011.106 33.7656 33.5698
N.HO06 587280.8567 | 4397573.548 32.601 32.6185
N.HO1 587316.3379 | 4396834.613 32.4096 32.5150
N.HO4 587318.5038 | 4397248.79 32.393 32.4434
N.HO3 587321.9512 | 4397102.432 32.4182 32.4369
N.G12 587712.5364 | 4397858.802 32.686 33.2427
N.G14 587721.2293 | 4397534.699 32.4211 32.7181
N.G16 587741.0706 | 4397258.885 32.4208 32.4478
N.G13 587752.4315 | 4397644.717 32.4202 33.2444
N.G15 587753.3902 | 4397390.456 32.4137 32.5222
N.G07 588141.9297 | 4398088.056 32.4131 33.4349
N.GO5 588177.9741 | 4397747.746 32.4282 33.4847
N.G06 588193.1416 | 4397855.149 32.4253 33.5078
N.G03 588205.8998 | 4397434.095 32.4198 32.6155
N.G04 588214.9978 | 4397572.906 32.4267 33.2271
N.GO1 588220.3315 | 4397119.772 32.4013 32.3924
N.G02 588247.4764 | 4397258.701 32.3954 32.3983
N.DO8 588575.1739 | 4398010.865 33.516 33.6407
N.D12 588580.5322 | 4397407.843 33.5117 32.4683
N.D09 588617.0898 | 4397880.202 34.9502 33.6379
N.D10 588621.6058 | 4397802.04 33.5211 33.5952
N.D11 588635.7829 | 4397572.352 33.5153 32.9145

Karesel Ortalama Hata: my=0.5637
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3. Sonuglar

ik asamada, kullanici tanimli olarak p giic parametresi degeri 2, 3 ve 4 alindiginda, p nin 2 degerine karsilik karesel
ortalama hata mo=0.5949, p nin 3 degerine karsilik karesel ortalama hata mo=0.6637 , p nin 4 degerine karsilik karesel
ortalama hata mo = 0.6750 olarak hesaplanmustir. p nin 2 degeri alinmasi durumunda uyusumsuz 6lgiilerin meveut oldugu
goriilmiistiir. Uyusumsuz Olgiiler ¢ikartilmadan once p nin 2 degeri alinmasi durumunda mo = 0.6443 olarak
hesaplanmistir. Uyusumsuz Slgiilerin ayiklanmasi sonrasinda p nin 2 degeri alinmasi durumunda &l¢ii degerlerine en
yakin jeoid ondiilasyon degerlerinin kestirildigi tespit edilmistir.

Ikinci asamada, yazilimin galigma sahasina yonelik belirlemis oldugu en uygun gii¢ parametresi degeri p=1 dir. p nin
1 degerine karsilik gelen karesel ortalama hata mo= 0.5637 olarak hesaplanmistir. Bu deger uyusumsuz 6lgii testi sonrasi
elde edilen degerdir. Uyusumsuz 6lgiiler ¢ikartilmadan once p nin 1 degeri alinmasi durumunda mg = 0.6177 olarak
hesaplanmistir.

Uygulamada IDW metoduyla kestirim yapilmak istenildiginde, ¢alisma sahasinda kontrol noktalarinin var olmasi
durumunda kontrol noktalarinin kestirilen degerlerine gére uyusumsuz 6l¢ii testi yapilarak en uygun p gii¢ parametresi
degerinin belirlenebildigi, kestirim degerlerinin daha dogru sonuglar verebilecegi gorilmiistiir.
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