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OZET

26 Aralik 2000 tarihinde baglatilan Tapu ve Kadastro Bilgi Sistemi projesi ile Tapu ve Kadastro verilerini yonetmek igin
Tapu ve Kadastro veritabanlari olusturulmustur. Béylece Tapu ve Kadastro Genel miidiirliigiine bagli Cankaya ve G6lbasi
Kadastro/sefligi miidiirliikleri aligila gelmis klasik yontemlerle veri yonetiminin yerine iliskisel veritabanlar1 kullanilarak
merkezi bir veritabanina ulasilarak mekansal veriler yonetilmeye baslanmis ve otomasyona gegilmistir.

Bu bildiride olusturulan Kadastro veritabaninin (Geodatabase) modellenmesi ve Kadastral verilerin yonetimi hakkinda
bilgiler verilecektir.

Anahtar Sézciikler: TAKBIS, Kadastro Veritabani , IVTYS

ABSTRACT

CADASTRAL DATA MANAGEMENT SYSTEM IN LAND REGISTRY AND CADASTRE
INFORMATION SYSTEM(TAKBIS)

Land Registry and Cadastre Database has been established fort he administration of Land Registry and Cadastral data by
the Land Registry and Cadastre Information System Project started on September 26, 2000. So, it has been started to
administrate spoatial data and started to automation process with reaching a central database through using relation
database instead of tradititional classical chiefShips/directorships under the admininistration of General Directorate of
Land Registry and Cadastre.

Information on modelling of established Cadastral database(Geodatabase) and Cadastral data managament will be
submitted in this paper.

Keywords: Land Registry and Cadastre Information System, Cadastral Database(Geodatabase), Relational Database
Managent System

1.GIRIS

Gegmis donemlerde ve giiniimiizde {iretilen miilkiyet bilgilerini olugturan Kadastro haritalari, Tapu Sicil bilgi
ve belgeleri ¢cok degerli ve dnemlidir. Burada, temel hareket noktasi, bireyin, toplumun, kuruluslarin talepleri ve
bu taleplerin karsiligini verebilme potansiyeline sahip olunup olunmadigidir. Uretilen her tiirlii bilginin
erisilebilir, giincellenebilir ve sorgulanabilir veri tabanlarinda saklandigi, hukuk kurallar igerisinde ilgili olan
herkesin bu veri tabanlarina kolaylikla ulasabildigi, gayrimenkul ile ilgili her tiirli tapu ve kadastro hizmetinin
adil bir bicimde herkese ayni standartlarda sunulabildigi bir e_devlet bileseni igerisinde hizmet verebilme temel
ilkesinden hareket ederek, ortaya ¢ikacak sorunlar i¢in bilisim teknolojisi ve yasal mevzuatlar ile koklii ¢oziimler
bulmak amaci ile; Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligii bilisim teknolojilerinin kuruma yansimalarini ¢ok iyi
analiz ederek giiniimiizde kurumdan beklentileri yerine getirmek i¢in kisa ve uzun vadede sonuglar1 alinmak
iizere bir doniisiim siirecine girmistir.

Bu stire¢ Tapu Kadastro Bilgi Sistemi Projesi ile baslamis, Subat 2005 itibari ile pilot caligma sona ermistir.
TAKBIS ,Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin tapu ve kadastro teknigi ile ilgili islemlerini standartlastirarak,
Tapu Sicil ve Kadastro Miidiirliiklerinde yiiriitiilen islemlerin mevzuata uygun bir sekilde ve bilgisayar ortaminda

yiiriitiilmesini amaglayan, merkezi veritabaninda ¢alisan online glincellenebilir, entegre bir bilgi sistemidir.

Bu kapsamda pilot calisma alaninda (Cankaya-Golbast) kurulan TAKBIS projesi hakkinda ve 6zelikle Kadastro
verilerin yonetimi hakkinda bilgi verilecektir.

2. TAKBIS’E NEDEN iHTIiYAC DUYULDU
Bunu 6zet bir sekilde ifade edersek;

e Tapu ve Kadastro bilgilerine ihtiyag duyan kurum, kurulus ve kisilere bilgi saglanmasi,
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e Tapu ve Kadastro bilgilerinin birbiri ile iliskilendirilmis halde merkezdeki iligkisel veri tabaninda
tutulmast, iliskisel veri tabanlarmin saglamis oldugu veri yonetimi ve veri gilivenligi olanaklarindan
azami Ol¢iide faydalanilmasi,

e Verilerin ¢ok kullanicili ortamda kullanilabilmesi,

 Tapu ve kadastro miidiirlikklerinin yapmakla yiikiimlii bulunduklar1 islemleri standart uygulama
yazilimlar1 kullanarak yapmalari,

* Bilgilerin islem bittigi anda glincellenmesinin saglanmasi,

e Degisiklige ugramis verilerin gegmise yonelik sorgulanabilmesi,

e Kullanicilara giincel olan bu verilerin ulusal veri degisim formatinda online veya offline olarak
verilmesi, yada internet ortaminda kullanima sunulmasi

e Karar destek birimleri ve arazi, miilkiyet hareketleri i¢in; dogru, giincel, giivenilir taginmaz ve miilkiyet
bilgilerinin bilgi sistemi i¢inde saglanmasi, giinliik uygulamalarin otomatize edilmesi,

e Tapu sicil kayitlarin1 ve kadastral durumu merkezi sistem yaklagiminda siirekli giincel tutmak,

e Klasik anlamda saklanan verilerin merkez veritabanina kontrollii (kaliteli) bir sekilde taginmasi ve
giincelliginin korunmas,

+ I¢ ve dis kullamicilara anlik, giincel veri sunmak,

e TKGM?’ niin planlama ve ydnetimi i¢in, yararl, giivenilir, hizl1 bilgi servislerinin olugturulmasi.

e Tirkiye’ nin E-DEVLET yapilandirilmasindaki en biiyiik aciklardan biri olan Ulusal Mekansal Veri Alt
Yapisinin temel verileri olan Miilkiyet bilgilerini olusturan Tapu ve Kadastro verileri ile olusturulmasi.

3. TAKBIS VERI TABANINA GENEL BAKIS

TAKBIS Projesi veri tabaninin mantiksal ve fiziksel yapisinin detayli tasarmmni, veri tabami isimlendirme
standartlarini, veri tabaninda kullanilacak veri tiirlerini, veri sozligiini, E-R diyagramlarmi ve E-R
diyagramlarinin fonksiyonel gruplanmasimi icermektedir. TAKBIS veri tabaninin mantiksal ve fiziksel yapisi,
tizerinde calisacagi isletim sistemi, TAKBIS veri tabammi olusturan dosyalar, sema nesneleri, kullamcilar,
yedekleme, kurtarma ve giivenlik mekanizmalar1 kurulmustur.

Veri tabani ile ilgili olarak sunulan tiim tablo yapilar1 ve E-R modelleri MS SQL Server 2000 VTYS’ ne gore
hazirlanmistir. E-R Modellemesi igin MS Visio 2000 modelleme tiriinii kullanilmistir.

TAKBIS yazilimi, kurulup isletilecegi yerleskelere gore asagidaki mantiksal alt sistemlerden olugmaktadir:
= Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM)

= Bolge (B)
= Tapu Sicil (TS)
= Kadastro Miidiirligi (KM)

Tapu ve Kadastro Bilgi sistemi (TAKBIS) icin olusturulacak veri taban1 merkezi olarak tasarlanmistir. Bu tiim
Tiirkiye’ de ki 21 Bolge Miidirliigli, 1003 Tapu Sicil Mudirligii, 424 Kadastro Midiirliigii ve Kadastro
Sefligine ait tiim verilerin bir arada TKGM (Ankara) de kurulacak sistem iizerinde tutulacagi anlamina
gelmektedir.

Tiim bu kurumlarm verilerini birbirinden ayirmak igin her tablodaki kaydin basma ilgili birimin Kurum Kodu
konulmaktadir. Bu suretle her birim sadece kendi Kurum Kodu ile baglayan kayitlara erisebilecek ve islem
yapabilecektir. Tabi ki gerektigi noktada diger birimlere ait kayitlara da erisim, tanimlanacak yetkiler
¢ercevesinde miimkiin olabilmektedir.

Performansi artirmak i¢in bu kayitlar ayni tabloda fakat mantiksal gruplara (6rnegin bdlge bazinda) boliinerek
fiziksel olarak ayr bilgisayarlardaki veritabanlarinda tutulabilecegi de goz Oniine alinarak tasarim yapilmis buna
gore yazilimlar olusturulmustur. Bu suretle birden fazla fiziksel sunucunun islem giiciinden faydalanilmig
olunacaktir.

TAKBIS kapsaminda esas olarak 5 ana yazilim gelistirilmistir. Bunlar; Tapu Sicil Uygulama Yazilimu, Kadastro
Uygulama Yazilimi, Ofis Otomasyonu Yazilimi, TKGM Yazilimi1 ve Bolge Miidiirliigli Yazilimidir. TAKBIS
Yazilimlar)
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Sekil 1: TAKBIS yazilim mimarisi

Tiim bu uygulamalar1 gergeklestirmek tizere Veri Taban1 Yonetim Sistemi (VTYS) olarak MS SQL Server 2000
secilmistir. SQL Server iizerinde yukarida tanimlanan bu mantiksal organizasyon ig¢in 3 ayr1 veritabani
olusturulmustur. Bunlar;

1. Kadastro c¢aligmalarina esas olacak olan tablolarin yer aldigi veri tabani (Kadastro Veritabani veya
Geodatabase)

2.Tapu Sicil Uygulamalarmin kullanacagi tablolar ve kadastro sorumlulugunda olmasina ragmen TS
uygulamalari tarafindan dogrudan erismesi zorunlu olan tablolarin (parsel, bina vs) yer aldig1 veri tabani (Tapu
Veritabani)

3. Ofis Otomasyonu kapsaminda kullanilacak tablolarin yer aldig: veri tabanidir.
Bu bildiride daha ¢ok Kadastro Veri tabanindan yani Geodatabase hakkinda bilgi verilecektir.

3.1 NEDEN KADASTRO VERITABANI

Mekansal veri tabanmin boyut ve kullanici sayisi bilyiikliigii kurum, kurulus veya 6zel sektdriin bu verileri
kullanmasi ve iiretimi ile dogru orantilidir. Cesitli ve biiylik boyutlu verilerin organizasyonu saglamak, onlara
hizl1 ulagmak, paylasmak ve korumak ihtiyact IVTYS (iliskisel Veritaban1 Yonetim Sistemi) nin kullanilmasinin
pratik anlamidir.Y1llarca dosya formatlari olan CAD ¢izimleri( dxf,dwg,dgn..vs), coverages, shapefiles, grids....
ve degisik raster formatlar1 kullanilarak veriler\bilgiler yonetilmis ve veri alis verisinde kullanilmstir. Ozelikle
bu sistemin isletilmesi daha kolay ve ucuz ve daha kisitli bir egitimle dgrenilmesi, herkesin bir sekilde verilerini
giincelleyebiliyor olmasi, CAD tabanli sistemlerin kullanilmasina devam edilecegi goriilmektedir.

Ancak giiniimiizde degisen teknolojik degisikliklerle beraber cografi verilerin ve haritalarin da artik daha genis
amagclar i¢in sorgulanmasi, analiz edilmesi ile birlikte verilerin otomasyonla yonetilmesi ihtiyaglar1 buna karsilik
IVTY S’nin bunlara cevap verebilmesi, cografi veri yonetiminde kullanimini daha yaygin hale getirmistir. Bugiin
ozellikle ¢cok kullanicili CBS projelerinde, cografi verilerin diger verilerle birlikte IVTYS i¢inde yonetilmesi
caligmalar1 yapilmaktadir. Gergek sudur ki kurumlarin uzun yillardir bir sekilde topladigi verilerin tasarlanmis
veya tasarlanacak yeni bir veri modeline uygun olarak IVTYS i¢inde dogru ve giincel olarak yer almasi
¢aligmalari uzun yillar alacaktir.

4. TAKBIS KADASTRO VERITABANI YAPISI VE VERI MODELI

Cografyadaki objeleri temsil etmek i¢in akillt CBS veri modelleri kullanilir. Kurulan bu modeller temel alinarak;
Giincelleme ve Veri otomasyonu- Haritalama ve Harita tabanli islemler- Veri Yo6netimi-Cografi Analizler- Veri
Entegrasyonu ve Internet Uygulamalar1 gibi biitiin GIS islemleri yapilir. Bunun i¢in gerekli araglar sistem saglar
(Esri’de bu araglar Arcmap, ArcCatolog, ArcToolbox, ArcIMS gibi)

CBS yazilimlari, kullanicilarm ihtiyaclarint biiyiik 6l¢iide karsilamaya yonelik tasarlanmis, kapsamli, biitiinlesik
modiiller ve Olgeklendirilebilir (dosya tabanli, personel database, enterprise database) bir sistem olarak
goriiniiyor ise de oOzellikle kurumsal ¢oziimlerde oldukca fazla ihtiyaglar ortaya ¢ikmaktadir. Bir ¢ok arayiiz
gelistirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Ihtiyaglar1 CBS araglar1 saglamiyor ise; gesitli yazilim platformlari kullamilarak ek yazilimlar biitiinlesik olarak
gerceklestirilebilmektedir. Kadastro Uygulama Yaziliminda ihtiyag duyulan bir ¢ok fonksiyon ve uygulama
yiiklenici firma tarafindan gergeklestirilmistir.(Havelsan A.S)

Vektdr, raster ve diger veri tipleri gibi mekansal bilgileri yonetmek ve sunmak igin ileri diizeyde bir cografi veri
modeline ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ozelikle IVTYS (iliskisel veri tabani ydnetim sistemleri) gerekli veri modeli 6zelligini desteklemelidir. Bunun
yaninda dosya tabanli modeller i¢in de destek saglamalidir. Dosya tabanli modeller, coverages, shapefiles, grids,
images, TINs, diger Cad dosyalar1 (dxf, dwg, dgn..vs) gibi veri gruplarini icermektedir.

Geodatabase model, IVTYS igerisinde ayni tipte cografi bilgileri yonetir. IVTYS nin veri yonetimi igin
sagladig1 bir ¢cok 6zellik Geodatabase’in yonetiminde de aynen kullanilir.

Gerek dosya tabanli veri yonetimi modelleri gerek ise IVTYS-tabanli Geodatabase modeli, mekansal bilgi igin
genel bir model tanimlar. Boylece her tirli CBS wuygulamalari igin  bir genel platform saglanir.
Gergeklestirilecek GIS projelerinde; projenin tasariminda s6z konusu  modellerin nasil ve ne sekilde
kullanilacagina karar verilir.

TAKBIS, tapu ve kadastro verilerinden olusan grafik ve grafik olmayan verilerin iligkisel veri tabani iizerinde
depolanarak iligkilendirilen ve ayni anda bir ¢ok kullanicinin dinamik olarak islem yapmasina imkan veren bir
modeldir.

Veriler merkezi veritabaninda saklanmakta, uglardaki (Cleint) kullanicilar dinamik olarak merkezdeki verileri
kullanabilmektedir. TAKBIS formati bir dosya formati degil SQL/SERVER veritabani formatidir. Tiim veriler
SQL/Server iligkisel veritabani iizerinde saklanmaktadir.

Kadastro verileri merkezde SQL/Server iizerindeki ~ ArcSDE(Spatial Database Engine) yazilim ile
yonetilmektedir. ArcSDE yaziliminin formati, merkezde SQL/Server iizerinde Geodatabase, uglarda ise Access
veritaban1 iizerinde personal geodatabase(mdb) formatidir. TAKBIS uygulama yazilimlarindan olan Kadastro
uygulama yaziliminda (KUY) veriler; shape file(*.shp), coverage ya da lokal Geodatabase olarak
toplanabilmekte ve bu veriler dogrudan TAKBIS veri tabanina aktarilabilmektedir.

Ug bilgisayarlar ayn1 zamanda Dxf veya Dgn yapili dosyalar1 da dogrudan olarak okuyabilmektedir. Ancak bu
dosyalardaki grafik veriler aktarildiktan sonra topoloji olusturulmasi ve sembolojilerin yeniden tanitilmasi
gerekmektedir. Ayrica Oznitelik verilerinin bagimsiz olarak yaratilmasi gerekmekte ve aktarildiktan sonra
TAKBIS KUY yaziliminda iliskilendirilerek TAKBIS veritabanina aktarilabilmesi miimkiin olabilmektedir.

Ayrica yazilm ve sistem platformundan bagimsiz olarak XML (The Extensible Markup Language) tabanlt
olarak gelistirilen TAKBIS-UVDF ile cad tabanli yazilimlar ile TAKBIS ortamindan veri alis verisi
yapilabilmektedir.

Veri Modelleme Sistemi ile bir sistemi olusturmak i¢in veri ve fonksiyonel modeli tanimlamak gerekir. Veri
modeli tasarim asamasinin bir pargasidir. Diger pargasi fonksiyonel tasarim agamasidir. Veri modeli tasarimi veri
tabaninda hangi verilerinin tutulacagina odaklanir.

@ Geocoding Services :[_']_3 gendatabase, GEODE, Projeslan
:@Geudatabase.GEODB.Arazi Orkusy ';.:51 gendatabase, GEODE, TurkiveVerileri

E}l geodatabase, GECQDE.Bitki Ortusu @Gendatabase.GEODB.Lllasim

{ﬁj Geodatabase, GEQDE, Detaylar '?__iigecudatabase.GEDDB."EapiIar

Y Gendatahase. GEQDE. Hidragrafi gendatabase. dbo. GOLBASITAPLIPAR SEL
1_5' geodatabase, GEQDE. Idarialan gendatabase, dbo, kroki

-1-_"'}] Geodatabase. GECDE . Mulkivet geodatabase. dbo. papu

@ Geodatabase. GEODE . Paftalndeksi El geodatabase. dbo.tapualan

_*,3' Geodatabase, GEODE, PasifMullkivet E geodatabase, dbo.tapualanzz

Sekil 2: Kadastro Veritabanindaki (Geodatabase) bazi Veri Setleri



=l Geodatabase. GECIE.Ada [ Geadatabase. GECOE, Sinir ar

i geodatabaze, GEODE, Ada_Parsel =1 geodatabase, GECIE, YerkontralMoktasi
5 geodatabase . GEQDE. Irtif akHakki

= geodatabasze, GECDE. Mahalle

e geodatabasze, GEODE, Mahalle_ada

& geodatabaze GECDE. Mahalle_Parsel

Bl Gendatabase  GEQIE.Parsel

ot geodatabaze, GEODE, Parsel_IrkifakHakki

1 Gendatabase . GECIE. ParselkoseMoktasi

Sekil 3: Geodatabase’de Miilkiyet Veri Setindeki katmanlar ve iligkiler

TAKBIS modelini igeren Geodatabase yapisi; cografi detay ve oznitelik ile bunlar arasindaki iliskilerin
tanimli oldugu bir modeldir. Kadastro Veritabani detay ve 6znitelikler ¢ok genis kapsamlidir.

4.1 Konumsal Veri Yonetim Sistemi ( ARCSDE )

ArcSDE, cografi verilerin, iliskisel veritabanlarinda depolanmas1 ve yonetilmesi i¢in kullanilan bir yazilimdir.
ArcSDE ve arkasindaki iliskisel veritaban1 sayesinde cografi veriler ¢ok kullanicilt ortama agilmis olur. Standart
uygulama arayiizii sayesinde farkli veritabanlarinin kullanilmasi durumda uygulama arayiiziinde herhangi bir
degisiklige gerek duyulmaz. Iliskisel veritabam1 olarak Oracle, SQL Server, DB2, Informix, Sysbase
kullanilabilir. Uygulama arayiizii sayesinde diger yazilimlar cografi verilere ulasirlar, bdylece agik bir veri yapisi
saglanmis olur. Anlasildigi gibi IVTYS ihtiyaciniz varsa cografi veri yonetimi sistemlerine(ArcSDE, SDO,...
VY) ihtiyag vardir.

ArcSDE, iliskisel veritabanlari ile CBS yazilimlari arasinda gegit vererek biitiinligii saglamak, kullanilan IVTYS
icindeki cografi bilgilerin yonetilmesini ve bu bilgileri GIS ve CAD yazilimi olarak kullanicilarina sunar.

ArcSde, IVTYS icindeki cografi bilgiyi yonetmenizi, sunmanizi saglar. Bir ¢ok zaman konumsal verilerin
kullanicilar tarafindan, ayn1 anda kullanilabilen ve giincellenebilen ¢ok kullanicili bir veritabanina gereksinim
duyulur. ArcSDE, IVTYS igerisindeki ¢ok kullanicili ortak bir cografi veritabanini yonetmeye imkan verir.

Geodatabase’ler tek kullanicili veritabanlarindan, kurumsal bazda ¢ok kullanicili veri tabanlarina kadar
6lgeklendirilebilir. ArcSDE’ nin temel gorevi, cografi veritabaninin bir ¢ok kullanici tarafindan paylasilmasim
ve ihtiyaclari karsilayacak sekilde dlgeklendirilebilmesini saglamaktir.

ArcSDE:

« IVTYS i¢inde cografi veritabanini daha giivenli yonetmeye ve korumaya,

+  Cografi veritabanini(Geodatabase) ¢ok kullanicili giincelleme yapmaya,

e IVTYS de uzun siiren islemleri ve versiyon destegi saglamaya,

e Cografi veritabanini diger CBS ve CAD uygulamalarina agma imkant

« IVTYS nin sundugu tiim fonksiyonlar1 kullanmaya,

*  Biiyiik boyutlardaki Cografi veritabanin1 yonetmeye,

¢ CBS tarafindan ihtiya¢ duyulan kompleks 6zellikleri ve kurallari modelleme imkant

+  GIS islemleri i¢in gerekli olan araglarini( haritalama, cografi analizler, veri entegrasyonu, Internet...vs)
IVTYS igerisinde saklanan veriler tizerinden dogrudan uygulayabilme,

«  TIhtiyag halinde gelistirilecek agik API’ ler (C,COM,JAVA,SQL..vs) ile ve gelistirilmis farkli yazilmlar ile
cografi veritabanina erigerek verilerin yonetimine de imkan verebilme,

Ayrica;

Sistem Giivenligi olarak;

Iliskisel veri tabani kullanic1 tanim ve haklar1 Konumsal Veri Sunucusu (ArcSDE) yazilimi iginde gecerlidir.
ArcSDE, veritabanina “sde” olarak tanimlanmis veritabani kullanicis1 olarak baglanir ve konumsal verilerle ilgili

tablolarin yonetimini yapar. Diger kullanicilar tarafindan sisteme yiiklenmis konumsal veriler, iliskisel veritaban
yonetim sistemince bu kullanicilara ayrilmig alanlarda (Oracle igin tablespace, SQL Server igin database)
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depolanir. Depolama ve veri alma islemlerinde ArcSDE yazilimi kullanici ve iligkisel veritabani arasinda ara
katman olarak davranir, iligkisel veritabani yonetim sisteminin kullanicilara vermis oldugu haklar Slciisiinde
konumsal verilere ulasilmasini saglar.

Veri Tutarlig1 olarak;

Konumsal verilerin iiretiminin ya da giincellenmesinin tutarli bir gekilde yapilabilmesi i¢in ArcSDE yazilimi alt
kiime (Subtype), deger kiimesi (Domain) ve ilk deger (Default) tanimlarinin yapilmasi saglar. Boylece yeni
eklenecek yada giincellenecek detaylarin alabilecegi degerler tanimli kiime igerisine alinmis olur. Ayrica sistem
veritabani haraket (transaction) yapisini da destekler. Boylece herhangi bir agamada istenilmeyen bir durum
olustugunda yapilan degisiklik islemlerini geri almak miimkiin olur.

Kilitleme Mekanizmasi olarak;

Cografi veri kullanimini tutarl kilabilmek i¢in ArcSDE yazilimi iki adet kilitleme mekanizmasini destekler.
Bunlar Katman ve Alan kilitleme mekanizmalaridir, okuma ve yazma olarak ikiye ayrilirlar. Kilitleme islemi
veritabani baglantis1 aktif oldugu siirece yada kullanici tarafindan  kaldirilmadig: siirece aktif olarak kalir.

ARCSDE SISTEM DOSYALARI:

ArcSde i¢inde bir ¢ok iliskisel sistem tablolari vardir. Bu tablolar sayesinde Arcsde konumsal verileri yonetir. Bu
tablolardan bazilarinin isim ve gorevleri asagida kisaca agiklanmistir.

e VERSION : ArcSDE siiriimiin bilgilerini icerir.

e LAYERS : Katman bilgilerini tutar ve yonetir.

e Geometry Columns : Geometri veri tiplerini, 6znitelik nesne isimlerini, depolama seklini ve koordinat
boyutlarini tutar.

e Raster Columns : Raster bilgilerinin yonetimini yapar.

e SPATIAL REFERENCES : Koordinat sistemiyle iliskili teleme, olcek degerlerini ve projeksiyon
bilgilerini tutar.

e TABLE REGISTRY : Sisteme kayitl biitiin toblalar: yonetir.

*  VERSIONS : Cografi verilerin farkl siiriimlerinin yénetimini yapar

e STATES : Mekansal verilerin giinleme iglemlerini ve son durumlarini tutar

*  MVTABLES MODIFIED : Verilerin durumunu ve degisikligin yapidigi durumdaki tablo id’lerini tutar.

e RECONCILED STATES : Birlestirilen giincelleme durum numaralarint tutar.

*  METADATA : Cografi veri hakkinda bilgileri tutar. (meta-data)

e LOCATORS : Locator nesnelerine yonelik bilgileri tutar.

GEODATABASE Cografi Veritabani Sistem Tablolart :
SDE tablolarin yanminda Cografi veritabani sistem tablolari bulunur. Bu tablolardan bazilar: sunlardr.

*  GDB_ANNOSYMBOLS : Ozniteliklere ait grafik yazilar ( Annotation) bu tabloda saklanir.

* GDB_ATTRRULES : Alanlarin alabilecegi degerlerin tanimini tutar.

®* GDB_CODEDDOMAINS: Alanlarin alabilecegi kodlanmus listeleri depolar.

e  GDB DEFAULTVALUES : Alanlarin alabilecegi ilk degerleri ( Default values ) tutar.

*  GDB_DOMAINS: Alan deger simwrlamalariyla GDB_ATTRRULES arasindaki iliskiyi saglar.

®* GDB _EDGECONRULES: Kenar baglanti kurallarmn tanimlandigi tablodur.

*  GDB_FEATURECLASSES: Oznitelik nesne tanimlarimin yapidigi tablodur.

*  GDB_FEATUREDATASET: Oznitelik gruplarimn yonetiminin yapildigi tablodur.

®* GDB_FIELDINFO: Veri setlerinin ( Domain ) éznitelikler ve alanlariyla iliskisini, ve veri setine
atanmis isimi tutar.

*  GDB_GEOMNETWORKS: Oznitelik gruplarimn geometrik ag tammlarini tutar.

®* GDB_JNCONNRULES: Diigiim noktasi ( Juntion, Node ) baglanti kurallarini tutar.

® GDB _NETCLASSES: Cografik Ag nesnelerinin tamimlarimin yapildigi tablodur.

®* GDB_NETWEIGHTS: Cografik Ag icindeki oznitelik deger tanimlarini tutar.

e  GDB_NETWEIGHTASSOCS: Cografik Ag ile GDB_NETWEIGHTS tablosu arasindaki iliskiyi saglar.

e GDB_NETCLASSES: Cografik Agin nesnelerini tutar.

e  GDB NETWORKS: Mantiksal Ag yapisini tutar.



*  GDB_OBJECTCLASSES: Cografi veri tabamindaki oznitelik, iliski nesneleri tutar.
*  GDB_RANGEDOMAINS: Alanlar igin miimkiin alan veri araliginin tanimini tutar.
*  GDB_RELCLASSES: Cografik veritabani tablo iliskilerini tutar.

e  GDB _RELEASE : Cografik veritabani siiriimiinii tutar.

e GDB_RELRULES: Cografi nesne iligki kurallarini tutar.

*  GDB_SPATIALRULES: Mekansal iliski kurallarinin tanimi tutar.

*  GDB_STRINGDOMAINS: Yazi veri setlerini depolar.

®* GDB_SUBTYPES: Cografik veritabani igin gecerli alt veri tiplerini tutar.

®* GDB _USERMETADATA: Cografik veritabaninin biitiin nesneleri i¢in kullanici tanimh bilgileri tutar.
*  GDB_VALIDRULES: Biitiin cografi kurallarin tamimlandig: tablodur.

Kadastro Uygulamalari igin tasarlanan Veri Tabani Tablolar1 genel kriterler ¢ercevesinde islevsel (mantiksal)
alanlara gore gruplanmistir.

Veri Erisim Modeli

Veri erisimi, standart SQL ( Structured Query Language ) dilinde tanimli olan “cursor” modeline eklenmis
mekansal sorgu kabiliyetiyle saglanir.

Database .
connection QU eny cursor > value
DATA | |
ACCESS Type 1 Type 2
(e.o., string) (e.g., humber
Spatial |— @ Shape
Referance GEOMETRY
| |
paoint linear area

Sekil 4: Uygulama Gelistirme Arayiizii (API)

Uygulama gelistirme arayiizii Katman Yonetimi, Geometri, Koordinat Sistemi ,Projeksiyon ,Sorgu Yoénetimi,
Tablo Yonetimi, Resim ( Raster ) veri Yonetimi gruplarina ayrilmigtir. Bu fonksiyon gruplart kullanilarak
veritabaninda veri yiikleme ve giincelleme, analiz ve sorgu islemleri gergeklestirilir. Konumsal veritabanina,
aciklamalar1 detayli olarak yapilmig bu fonksiyon gruplarmi kullanan herhangi bir yazilimm baglanmasini
miimkiin kilar.

5. KADASTRO VERI YONETIM SISTEMIi
5.1. Veri Icerigi

Pilot alanda vektor ve raster olmak iizere iki temel ¢esit veri toplanmustir. Biitiin miilkiyet haritalar1 Slci
krokileri scanner ile taranmistir ve parseller ile iliskilendirilmistir. Vektor veriler genellikle CAD tabanlt
programlardan elde edilen verilerin doniisiimii ile saglanmistir. Bu veriler daha 6nce kadastro midiirliigii
tarafindan sayisal hale getirilen verilerdir. Diger veriler ise Yiiklenici firma tarafindan kadastro arsivinde bulunan
teknik dokiimanlar kullanilarak (harita, dl¢ii krokileri, koordinat hesaplamaya altlik olacak araziden alinan her
tiirlii ham veriler) sayisal hale getirilmistir.

Raster veri seti:



TAPU VE KADASTRO BILGI SISTEMI PROJESINDE KADASTRAL VERILERIN YONETIMI

e Renkli 68 adet 1:250.000 6lgeginde sayisal pafta

e Renkli 16 adet 1:25.000 6l¢eginde sayisal pafta

¢ Renkli Ankara Sehir Haritas1

*  Siyah&Beyaz 3000 adet miilkiyet haritasi

e Siyah&Beyaz 5000 adet dl¢ii krokisi

¢ Siyah&Beyaz 10000 adet poligon, nirengi roper krokisi

Vektor Veri seti:

e 1:250.000 olgekli Tiirkiye veritabani (Planlama amagli)
e Mahalle/Koy (145)

e Ada(8700)

*  Parsel (yaklasik 106.000)

¢ Yasal Bina-Tescilli Bina (yaklasik 13.000)

e Yer Kontrol Noktasi (24.000)

Ayrica yaklagik 1.000.000 adet malik, 500.000 tagmmmaz bilgisi sayisal hale getirilerek Tapu Veritabanina
aktarilmistir.

5.2 Kadastral Veriye Ulasma, Giincelleme, Paylasma

TAKBIS projesi tasarimina gére kadastro miidiirliigii icerisindeki personel(lokal) veritabaninda verilen yetkilere
gore kadastral veriye ulasabilmektedir. Ancak Kadastro Miidiirliigii biinyesinde bir islem yapabilmesi i¢in
mutlaka miidiiriin(veya yetki verdigi personel) basvuru islemini baglatmasi gerekmektedir. Islem baslatildiktan
sonra  TKGM merkezinde bulunan Kadastro Veritabanina(Geodatabase) ulagilmaktadir. Merkezi veritabaninda
calisma alani segildikten sonra(Check in) miidiirliik i¢ agina bagli file server denilen bir bilgisayara ¢alisma alani
bilgileri( parsel, ada,poligon.....vs) lokal veritabani yani Personel Geodatabase(mdb) olarak indirilir. Bu
islemden sonra merkezi veritabani ile baglanti kesilebilir. Ne zaman lokal veritabaninda degisiklik iglemlerini
tamamlanir ise giincellenen veriler tekrar merkezi veritabanina gonderilir.(check out).

Islem tescile konu bir islem ise tescile ait tiim bilgiler elektronik yol ile Tapu Sicil Miidiirliigiine génderilir.

Bu asamada islem degisiklikleri versiyonda kalir. IslemTapu Sicil Miidiirliigii tarafindan tescil edildikten sonra
Kadastral verilerdeki tiim degisiklikler Geodatabase’e kesin kayit olarak yazilir. Degisen tiim Kadastral veriler
pasif kayit olarak sistemde yerini alir. Istenildiginde parselin gegmisinde olan degisiklikler de béylece sistemden
sorgulanabilmektedir.

Boylece Kadastro miidiirliigii tarafindan islem bittigi anda Internet Map Server’dan bilgiler internet yolu ile ilgisi
olan herkese agilmistir. Miilkiyet sahibi kisi tasinmazi iizerinde yaptig1 degisikligi aninda internet iizerinden
takip edebilir. Bunun i¢in ilgili miidiirliikten bir sifre almas1 yeterli olacaktir.

Ayrica veritabaninda yetki verildigi taktirde dis kullanicilar( Bankalar, Devlet kurluslari, Ozel Sektér..vs)
internet ilizerinden verilere ulasabilir, gerekir ise kendi ¢alismalarinda kullanmak {izere verileri de alabilirler.
Verilere Ulusal Veri Degisim Formati veya Geodatabase formatinda ulasabilirler.(Cankaya-Golbasi ilgelerinde)
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Sekil 5: Tapu ve Kadastro yazilimlarinin entegrasyonu
5.3 Pilot Bolgede Kadastral Verilerin Yonetimindeki Genel Problemler

¢ Kadastro Miidiirlikklerinin Simdiye kadar CAD tabanli yazilimlara ile ¢alismis olmasi nedeniyle lokal
sistemdeki calismalara alisik olmasi,

e Miidiirliklerde Bilgi Sistemi otomasyonunun saglanmasi i¢in gerekli teknik alt yapinin heniiz olusmadigi

¢ Bilgi Sistemleri otomasyonunun yaygin olarak kullanilabilmesi i¢in kurumlarin yeniden yapilanmasi ihtiyaci,

¢ Nitelikli personel istihdam1

e Strateji ve vizyon gelistirme ihtiyact

»  Oncelikleri tespit etmek

e Mevzuat degisiklikleri ...gibi pek ¢ok sey yazilabilir.

Ancak yukarida sayilan problemlerin disinda TAKBIS pilot proje kapsaminda bazi teknik problemleri asla goz

ard1 edemeyiz. Bunlar;

e Mevcut Kadastral verilerin mekansal bilgi sistemlerine temel altlik olacak nitelik ve niceliklere sahip
olmadigi,

*  Kadastral verilerin saglam bir referans sistemine oturmadigi,

. TAKBiS projesinde Kadastral veritabaninin referans sistemi ED-50 sisteminde, baska bir proje olan
MERLIS’te (Deprem Bolgesi Arazi Bilgi Sistemi) referans sistemin ITRF sisteminde tanimlanmasi, boylece
birden fazla cografi veritabanin kullanilmasi,

*  Bir ¢ok kadastral parselin kenarlagsmadigi, parseller arasinda acikliklar ve bindirmelerin oldugu,

¢ Bir ¢ok kadasatral parsel ile imar parselinin bindirmeli oldugu,

*  Yasal bina olarak nitelendirilen binalarin bazilarinin baska parsel siirlarina girdigi,

¢ Tapu Sicil ile kadastro parsellerinin entegrasyonunda verilerin yetersiz ve eksik olmasindan dolay1

eslesme problemlerinin yasandigi,

»  Ogzellikle kadastral verilerin mekansal bilgi sistemlerinde altlik olarak kulamlmasi i¢in veritabaninda
kurulmasi gerekli olan topoloji kurallarinin tanimlanamamasi, O6rnegin parsellerin kenarlagmasi kural,
bindirme olmamasi kurali, agiklik olmamast gibi.. topolojik kurallar tanimlanamamustir.

6. SONUC

Tiirkiye’de tapu ve kadastro sisteminin mevcut durumu dikkate alindiginda tapu kadastro bilgi sisteminin
olusturulmasina yardimci olacak kisa, orta vadede yapilacak teknik ve hukuksal ¢aligmalar ¢ok dnemlidir
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1925 yilindan itibaren 80 yildir siirdiiriilen kadastro ¢alismalarinda yaklagik 312000 adet kadastro haritasi
iiretilmistir. Kadastro g¢aligmalarinda, 1/200 ile 1/10.000 araliginda 10 farkli dlgek ve 5 ayr iiretim teknigi
(Grafik, Kutupsal, Prizmatik, Fotogrametrik, Sayisal yontem) kullanilmistir. S6z konusu haritalarin 9 farkl
althiga ¢izildigi disiinildiigiinde,

Kadastral haritalar farkli koordinat sistemlerinde, farkli altliklarda, farkli 6l¢eklerde, farkli iir“etim yontemleri ile
tiretilmesi ve bu haritalarin 6nemli miktarmin iilke nirengi agina dayali olmamas: siiphesiz; Ulkemizde Tapu ve
Kadastro Bilgi sistemini olusturulmasinda teknik ve hukuksal alanda darbogazlar olusturmaktadir.

Ulkedeki tiim kadastral haritalarin parsel smirlariin ve yiizélgiimlerinin koordinatlarla bulunmasi ve kadastro
parsellerinin hukuksal gegerlige sahip kose noktalarinin tek datum iginde elde edilmesi ile beraber ilgili kadastral
parselin medeni kanunun 6ngordiigii sekilde mal sahiplerinin hak ve miikellefiyetlerle birlikte tapu siciline dogru
olarak kayit edilmesi ile Tapu Kadastro Bilgi Sisteminin olusturulmasi esastir.

Tapu Kadastro Bilgi Sistemi olusturmasinda kurumun oncelikli hedefi; sayisal kadastro haritalari, orijinal
oOlgiileri olan kadastral haritalarin sayisallastirilmasi ile bu haritalara iliskin tapu sicil bilgilerinin bilgi sistemi
mantiginda bilgisayar ortamma aktarilmas: , bdylece bilisim teknolojilerinin imkanlarindan yararlanarak bu
verilerin iligkilendirilmesi sonucunda gayrimenkul envanterinin ¢ikarilmast ile kurumsal karar mekanizmalarinin
olusturulmasi, verilerdeki eksikliklerin belirlenmesi, verilerin bilgiye donistiiriilmesi ve bilgisayar ortamindaki
bu veri/bilgilerin islem bazinda veritabaninda giincel bilgi olarak yasatilabilmelidir. Belirli standartlarda
TAKBIS veritabaninda tutulan verileri; ulasilabilir ve kullamilabilir hale getirmektir.

Orta vadede tilke genelinde gayrimenkul envanteri ¢ikararak, bu envanter bilgilerinin mekansal bilgi sistemlerine
altlik olacak bilgilere doniistliriilmesi, bilgi sistemi veritabaninda tutulmast miimkiin olmayan kadastral haritalar
ve tapu sicil bilgilerinin yasal mevzuat ile; veya yeni yasal diizenlemeler ile mutlaka yenilenmesi gereklidir.
Olusturulan Kadastro Veritabanindaki bilgilerin kalitesini artirmak, standartlarini gelistirmek, otomasyon
caligmalarini daha pratik ve kullanigh hale getirmek ve kullanict memnuniyetini artirmak igin gerekli olan tiim
caligmalarin bir bilgi sistemleri vizyonu konseptinde siirekli gelistirilmesine ihtiyag vardir. Boylece Tapu ve
Kadastro bilgilerinin yasatilmas: ve giincel tutulmas1 TAKBIS’in temel ilkesi olacaktir.
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