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OZET

Giiniimiizde yapilan bircok ¢alismada binalarin belirlenmesi ve binalara ait veri tabanmnin giincellenmesinde yiiksek ¢oziintirliiklii
uydu goriintiileri onemli bir yer teskil etmektedir. Bu ¢alismada yiiksek ¢ozintirliige sahip QuickBird uydu gériintiisi kullanilarak
yeni yapilmis veya yikilnus olan binalarin belirlenerek binalara ait CBS veri tabaninin giincellenmesi amaglannustir. Calisma alani
olarak yapilasmanin halen devam ettigi Ankara 'min Cankaya ilgesine ait bir alan segilmugtir.

Yapilnus olan bu calismada bina alanlarinin belirlenmesi ve binalara ait veri tabaminin giincellenmesi i¢in, QuickBird uydu
goriintiistiniin MSS bantlar1 pankromatik banti ile goriintii keskinlestirme teknigi kullanilarak ¢ozimirliigii artirtlmus ve daha sonra
iki farkli yontem kullanilarak calsma alamnda bulunan binalar belirlenmeye calisilmustir. Ik olarak cozimirligii artirilmg
QuickBird goriintiisiiniin dort band: egitimli simiflandirma yontemlerinden En Biyiik Olasilik Yontemi (EOY) kullanilarak
siniflandirilmus ve bina alanlar1 % 81 dogrulukia belirlenmistir. Digerbir yontemde ise ¢oziniirliiklers artirilmis MSS bantlarindan
elde edilen RGB goriintiisti matlab ortanunda, SiyalyBeyaz goriintiiye dontistiiriilmiis ve daha sonra alanda bulunan binalarin
yansuma degerlerine bagli olarak secilen esik degerleri ile bina alanlari belirlenmis ve daha sonra elde edilen bina alanlarina
morfolojik filtreler uygulanilarak bina alanlar1 %70 dogrulukia belirlenmigtir.

Calismanin ikinci asamasi ise, CBS veri tabanmnin giincellenmesi olusturmaktadir. Calisma alaninda yeni yapilnus ve CBS veri
tabaninda bulunmayan binalarin belirlenmesi icin EOY ve Matlab Ortaminda elde edilen binalar veri tabaninda bulunan ger¢ek
bina poligonlari ile cakistiriinus ve veri tabaninda bulunmayan bina alanlari bu yontemle belirlenmistir. Calisma alaninda daha
onceden var olan ve daha sonradan yikilan binalarin bulunmasi i¢in Zonal Tabanli Siniflandirma (Z1S) teknigi kullanilnustir. Bu
yontemle herbir bina sinir1 altinda kalan spektral yansima degerleri hesaplanarak, bina poligonlarina atanmustir. Gériintiide farkis
araz kullanimlarinin verecegi yansima degeri, bina yansiuma degerlerinden farkli olacagindan, yikilan binalar belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Bina Belirleme, Bina Giincelleme, Enbiiyiik Olasilik Yontemi (EQY), Zonal Tabanli Siniflandirma, QuickBird.
ABSTRACT

In most of the recent studies to define buildings and update building database high resolution satellite images take important place. In
these studies high resolution QuickBird image is used to detect newly constructed or collapsed buildings to update CIS database.
Cankaya Region of Ankara which construction is continuing are selected for this study.

In this study to define building areas and to update building database, MSS and Panchromatic bands of QuickBird images are
pansharpened to increase the resolution of MSS bands then by using two different methods building areas of the region are find.
Firstly phansharpened four bands of Quickbird images are classified by using MCL techniques of supervised classification. By using
this techniques areas are extracted 81 % accuracy. In other techniques RGB images of phansharped MSS bands are converted to BW
images in Matlab then morphological filters are applied by using this techniques building areas are defined 70 % accuracy.

In the second part of the study, GIS database is updated. To find buildings that are newly constructed or collapsed which are absent
in GIS database. Buildings that are found by using EOY or Matlab code are overlaid with building polygons that are available in CIS
database and buildings that are absent in CIS database are founded. To find demolished buildings Zonal Classification Procedure
(ZCP) is used. In this procedure spectral reflectance of each pixel that belongs to each building polygon is calculated then assigned to
each building polygon. According to different spectral reflectance of buildings and nonbinding areas demolished buildings of the
study area are defined.

Key words: Bulding Detection, Building update, Maximum Likelihood, Zonal Based Classification), QuickBird.

1. GIRIS

Yiiksek ¢oziiniirliklii uydulardan goriintiilerin elde edilmesiyle uydu goriintiileri binalarin belirlenmesinde 6nemli bir
veri kaynagi olarak kullanilmaya baslanmistir.(Fraser vd., 2002, Lee vd. 2003; Jin ve Davis, 2005; Sohn ve Dowman,
2007). Uydu goriintiisiiniin ¢oziiniirliigli binalarin belirlenmesi iizerinde o6nemli bir etki etmektedir. Yiiksek
¢oziniirlikli uydu goriintiilerinde binalarin belirlenmesi i¢in detayli bilgilere ulagilmakta iken goriintiiniin ¢oziiniirligii
azaltikca goriintiiden elde edilen detay azalmaktadir. Yiiksek ¢oziliniirliikklii bir goriintiiden elde edilen bilginin detay1
arttik¢a bina alanlarmin belirlenmesi i¢in daha komplex yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir fakat elde edilen sonug
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bilgileri daha giivenilirdir. Yiiksek ¢oztiniirliklii QuickBird ve IKONOS uydu goriintiilerinden binalar yatayda yaklasik
bir metre dogrulukla elde edilmektedir (Theng 2006 ve Lee vd. 2003).

Son yillarda yiliksek ¢oziiniirlikklii uydu goriintiilerinden binalarm belirlenmesi ve CBS veri tabaninin giincellenmesi
icin birgok calisma yapilmistir: Fraser vd. (2002) Yiksek ¢oziiniirlikli uydu goriintiilerinin bina alanlarinin
belirlenmesinde kullanilabilirligini gostermek amaciyla IKONOS uydu goriintiisii kullanilarak elde edilmis bina
alanlarimi Siyah-Beyaz hava fotograflari kullanilarak elde edilmis bina alanlar ile karsilagtirmistir. Thomas vd. (2003)
yiiksek ¢oziiniirliikli uydu goriintiilerinin sehir alanlarinin haritalanmasinda ve arazi kullanimmin belirlenmesinde
kullanilan 6nemli bir arag¢ oldugunu belirtmistir.

Bu c¢alismada yiiksek ¢oziiniirliklii QuickBird uydu goriintiisiiniin 60 cm mekansal ¢oziiniirliige sahip pankromatik
bantlar1 ile 2,44 m makansal ¢oziiniirliige sahip MSS bantlarmin sipekral 6zelliklerini kullanmak amaciyla fuse edilmesi
ve daha sonra elde edilen ¢oziiniirliigi artirllmis QuickBird goriintiistiniin spektral yansima degerleri kullanilarak dort
bandi egitimli smiflandirma yontemlerinden En Biiyiik Olasilik Yontemi (EOY) kullanilarak smiflandirilmis ve bina
alanlar1 belirlenmistir. Digerbir yontemde ise ¢oziliniirliikleri artirilmis MSS bantlarindan elde edilen RGB goriintiisii
matlab ortaminda BW goriintiisiine doniistiiriilmiis ve daha sonra alanda bulunan binalarin yansima degerlerine bagl
olarak secilen esik degerleri ile bina alanlar1 belirlenmis ve daha sonra elde edilen bina alanlarina morfolojik filtreler
uygulanilarak bina alanlar1 belirlenmistir. Calisma alaninda yeni yapilmis ve CBS veri tabaninda bulunmayan binalarin
belirlenmesi igin EOY ve Matlab ortaminda elde edilen binalar veri tabaninda bulunan ger¢ek bina poligonlar ile
cakistirilmis ve veri tabaninda bulunmayan bina alanlar1 bu yontemle belirlenmistir. Calisma alaninda daha 6nceden var
olan ve daha sonradan yikilarak yesil alana doniistiiriilen binalarm bulunmasi ig¢in Zonal Tabanli Smiflandirma (ZTS)
teknigi kullanilmigtir. Bu yontemle herbir bina sinir1 igine diisen hiicre, ait oldugu bina smifina atanmis ve bu sekilde
siniflandirma islemi tamamlanmis elde edilen herbir bina poligonuna ait siniflarin spektral yansimalarina bagl olarak
bina ve yikilarak yesil alana doniismiis binalar belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde yiiksek ¢oziiniirliige sahip Quickbird uydu goriintiisiinden binalarin belirlenmesi igin takip edilen
yontemden bahsedilmistir. Caligma kapsaminda baglica goriintiiniin pankromatik bandinin mekansal ¢oziiniirligiinii ve
MSS bantlarinimn spekral 6zelliklerini kullanmak amaciyla keskinlestirilmesi, bina alanlarmin belirlenmesi ve var olan
veri tabaninin giincellenmesi olmak iizere ii¢ asamadan meydana gelmektedir.

2.1. Goriintli Keskinlestirme

QuickBird uydu goriintiisiiniin Pankromatik (Pan) bandmin yiiksek mekansal ¢oziiniirliignii ve renkli MSS bantlarmin
spectral bilgilerini kullanmak amaciyla MSS bantlart Pankromatik bant1 ile PCI Geomatica Yaziliminin Pansharp
ozelligi kullanilarak keskinlestirilmistir. Keskinlestirilmig bantlar hem pan bandmin hemde renkli MSS bantlarmnin
ozelligini tasimaktadir. QuikBird goriintiisiiniin yalanci bant kombinasyonunun keskinlestirmeden dnce ve sonraki hali
Sekil 1a-b’ de gosterildigi gibidir.

Sekill: a:QuickBird goriintiisii b: Keskinlestirilmig QuickBird goriintiisii

2.2. Binalarin Belirlenmesi

Bina alanlarinin belirlenmesi i¢in ¢alisma alaninda: binalar, yollar, bitki, gdlge, tarla ve bina duvarlar1 olmak iizere alt1
adet sinif tanimlanmistir. Herbir smifi en iyi sekilde temsil eden eden egitim smiflar1 alandan homojen dagilim
gosterecek sekilde toplanmis ve daha sonra keskinlestirilmis QuickBird goriintiisiiniin dort band: egitimli siniflandirma
yontemlerinden En Biiyiik Olasilik Yontemi (EOY) ile PCI Geomatica yazilimi kullanilarak siniflandirtlmistir (Sekil 2
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a). Smiflandirma sonucu elde edilen bina alanlarmm dogrulugunu artirmak amaci ile siniflandirilmis veriye ¢ogunluk
filtresi uygulanmistir. Bu uygulama ArcGIS 9.1 altinda bulunan genelleme araglarindan ¢ogunluk filtresi kullanilarak
yapilmistir. Bu filtrenin temel prensibi herbir hiicenin komsu hiicre degerleri ile karsilagtirilarak en fazla ¢ogunluk
gosteren hiicre degerine atanmasidir. Burada analiz edilecek komsu hiicre boyutu 8 olarak almmis ve prosediir
uygulanmustir (Sekil 2b). EOY ve ¢ogunluk filtresi kullanilarak elde edilen bina alanlarmin dogrulugunu belirlemek
amaciyla elde edilen sonuglar CBS veri tabaninda kayitli olan bina poligonlar1 ile ¢akistirilmis ve bina poligonlari
igerisine diisen 42586 adet hiicre bina ve 9761 adet hiicre bina olmayan hiicre olarak hesaplanmig ve bina alanlar1 % 81
dogrulukla belirlenmistir. ( Sekil 2 c.)
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Sekil 2. a: En Biiyiik Olasilik Yoéntemi; b. Cogunluk filtresi uygulanmis EOY; c. EOY ile elde edilen bina alanlari

Bina alanlarinm belirlenebilmesi i¢in kullanilan diger bir yontemde keskinlestirilmis QuickBird uydu goriintiisiiniin
MSS bantlarindan elde edilen RGB goriintiisii matlab yazilimi kullanilarak ilk olarak siyah/beyaz formata
doniistiirtilmiis ve daha sonra alanda bulunan binalarin yansima degerlerine bagl olarak segilen esik degerleri ile bina
alanlar1 belirlenmistir (Sekil 3 a,b,c). Elde edilen sonug veriye alanda bulunan en kiiciik bina boyutu dikkate almarak
alanda bina olmayan kii¢lik detaylar1 uzaklastirmak igin 40, 50, 100, 150 boyutlarda filtreler uygulanilmistir (Sekil 4).
Elde edilen sonuglar birbiri ile kiyaslanarak alandan bina alanlarini muhafaza ederek bina olmayan detaylar
uzaklagtirmak i¢in 150 hiicreden daha az sayida hiicre igeren objeler alandan uzaklagtirilmistir. Elde edilen sonug imaja
morfolojik filtrelerden erosion ve daha sonra dilation uygulanmistir. Bu iki filitre goériiniirde birbirinin tersi olarak
anlasilmasma ragmen aslinda durum bdyle degildir. Girdi verisine erosion uygulandiktan sonra ayni veriye dilation
uygulandiginda orjinal veriye tekrar ulasilamaz. Ciinki bu operasyonlar herbir hiicreye etki ederken komsu hiicreleride
dikkate alir. Veriye uygulanan morfolojik operasyonlar sonucunda elde edilen bina alanlart CBS veri tabaninda bulunan
bina poligonlar1 ile ¢akistirilarak 36156 bina ve 15619 adet bina olmaya hiicreler belirlenmis ve bina alanlar1 % 70
dogrulukla elde edilmistir. (Sekil 5)

&

Sekil 3. RGB goriintiiniin matlab ortaminda analiz edilmesi a: RGB Girdi verisi; b: Siyah/beyaz format; c: Esik degeri
uygulanmis veri

4071k filitre 150711k filitre

Sekil 4: Esik degeri uygulanmis verinin 40, 50,100,150 boyutlu filtre ile filtrelenmmesi
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Sekil 5: Matlab ortaminda elde edilmis bina alanlarmnin dogruluklar
2.3. Veri Tabanim Giincellenmesi

Veri tabanin giincellenebilinmesi igin alanda var olan bina poligonlarindan 35,36,37,38,39 ID numarali kirmizi renkle
gosterilen bina poligonlar1 silinmis bunlarin EOY ve Matlab ortaminda bulunabilirligi arastirilmistir. {1k olarak bina
alanlar1 EOQY yontemi ile bulunmus ve daha sonra eksik olan bina poligonlari ile ¢akistirilmistir elde edilen sonuglara
gore veri tabaninda eksik olarak bulunan 35,36,37,38,39 ID numarali binalarin %100’ bu yontemle belirlenmistir
(Sekil 6). ikinci olarak Matlab ortaminda elde edilen bina alanlar1 eksik olan bina poligonlar: ile ¢akistirilmistir elde
edilen sonuglara gore veri tabaninda eksik olarak bulunan binalarm %80 ‘i 35, 37,38,39 ID numarali binalar bu
yontemle belirlenirken 36 ID numarali bina bilgisine ulasilamamistir (Sekil 7). Elde edilen sonuglara gore EOY ve
Matlab ortaminda elde edilen bina bilgileri kullanilarak veri tabaninda eksik olan binalara ulasilabilinmekte ve bu
sekilde veri tabaninda eksik olan bina bilgilerinin giincellemesi yapilabilinmektedir.

Weritabaninda eksik olan bina sinirlan

I:l Weri tabaninda olan bina sinirlan

ECY ile bulunan bina sinrlar

Sekil 6: EOY yontemi ile veri tabaninda eksik bulunan binalarin giincellenmesi
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Sekil 7: Matlab Ortaminda veri tabaninda eksik bulunan binalarmn giincellenmesi

Veri tabaninda kayitli olup yikilan binalarin bulunabilinmesi igin veri tabanina ger¢ekte var olmayan 40, 41 ve 42 ID
numaral1 3 adet bina poligonu eklenmis ve bina alanlar1 zonal siiflandirma ile siiflandirilmistir. Bu yontemde goriintii
bina alanlar1 ve bina olmayan alanlar olmak iizere iki farkli sinifa ayrilmis daha sonra her bir bina smir1 igine diisen
hiicre degerlerinin zonal istatistligi hesaplanmistir. Bu uygulama ArcGIS 9.1 altinda bulunan mekansal istatistik
aracinin zonal istatistik araci kullanilarak yapilmistir. Zonal istatistik degeri cogunluk degeri olarak alinmistir. Her bir
bina poligonu altina diisen QuickBird goriintiisiindeki yansima degerleri igin ¢ogunluk degeri hesaplanmis ve bu
hiicreler bina yada bina olmayan smiflarina atanmistir. Bina sinifi olarak belirlenen alanlarm histogramina bakildiginda
bina ve yikilmis binalarin yansima degerlerinin fakliligmma bagli olarak histogramin normal dagilim gostermedigi
izlenmistir. Yikilan bina poligonlarinin belirlenmesi ig¢in Arc GIS 9.1 ortaminda Jenks algoritmas: baz almarak
QuickBird goriintiisiiniin herbir bandinda ayni sonucu verdigi belirlenen esik degeri ile yikilan bina alanlari
belirlenmistir. Sekil 8.

Wi bkl var ol binalar
B veri toborencin var ol yiimes binsiar
Sekil 8: Yikilan Binalarin Bulunmasi

3. SONUC

Bu boliimde yiiksek ¢oziiniirliige sahip Quickbird uydu goriintiisiinden binalarin belirlenmesi igin takip edilen
yontemden bahsedilmistir.

Bina alanlarinin belirlenmesi i¢in ¢alisma alaninda: bina, yol, bitki, golge, tarla ve bina duvari olmak iizere alt1 adet
sinif tanimlanmistir. Herbir smifi en iyi sekilde temsil eden eden egitim siniflari alandan homojen dagilim gosterecek
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sekilde toplanmis ve daha sonra keskinlestirilmis QuickBird goriintiisiiniin dort bandi egitimli smiflandirma

yontemlerinden En Biiyiikk Olasilik Yontemi (EOY) ile smiflandirilmis ve smiflandirma sonucuna Zonal Filtre
uygulanmistir ve bina alanlar1 %81dogrulukla belirlenmistir.

QuickBird uydu goriintiisiiniin MSS bantlarindan elde edilen RGB gériintiisii matlab yazilimi kullanilarak ilk olarak
siyah/beyaz formata doniistiiriilmiis ve daha sonra alanda bulunan binalarin yansima degerlerine bagli olarak secilen
esik degerleri ile bina alanlar1 belirlenmis ve alanda bina alanlarmi muhafaza ederek bina olmayan detaylari
uzaklagtirmak i¢in 150 hiicreden daha az sayida hiicre igeren objeler alandan uzaklagtirilmistir. Elde edilen sonug imaja
morfolojik filtrelerden erosion ve daha sonra dilation uygulanmis ve bina alanlar1 % 70 dogrulukla elde edilmistir.

Veri tabanin giincellenebilinmesi i¢in alanda var olan bina poligonlart EOY ve matlab programi kullanilarak elde edilen
bina alanlar1 ile gakistirilmis ve veri tabaninda eksik olan bina poligonlarinin bu yontemle tamamlanilabilinirligi
gosterilmistir. Veri tabaninda var olup yikilan binalarin belirlenebilinmesi i¢in binalara ait poligonlar kullanilarak zonal
tabanli siniflandirma yapilmis ve bina ve yikilmis olan bina poligonlarmin spekral yansima 6zelliklerinin farkli olacagi
varsayimindan ortaya ¢ikarak yikilmis olan bina alanlar1 belirlenmistir.
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