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Ozet

Mekdnsal tabanli Kent Bilgi Sistemleri (KBS), kentlere ait altyapi, ulasim, miilkiyet, imar, onemli yer bilgileri gibi verilerin standart
veri formatlarinda toplanmasi, depolanmasi ve yonetilmesi sonucu olusturulan, paylasilabilecek bilgilerin web tabanli CBS (Cografi
Bilgi Sistemleri) sunucu yapuarinda sunulmasini saglayan sistemler biitiiniidiir. Yazilim diinyasinda agik kaynak kodlu yazilim hareketi
cografi bilgi sistemlerini de etkilemistir. Cografi bilgi sistemlerini olusturabilecek pek ¢ok kiitiiphane ve sistem agik kaynak kodlu olarak
sunulmaktadw. Giiniimiizde hem masaiistii hem de sunucu uygulamalart hi¢hbir kapali kaynak kodlu kiitiiphane kullanimina ihtiyag
duyulmadan gelistirilebilmektedir. Kent Bilgi Sistemleri de bir cografi bilgi sistemi olarak acik kaynak kodlu yazilimlar kullanilarak
gelistirebilir. Bu bildiride, yazilm mimarisi agisindan tasarlanma metodolojisi ve kullamilmast éonerilen agik kaynak kodlu bir KBS
yazilimi irdelenmigtir.

Bildiri kapsaminda, kent bilgi sistemlerinin temel amaglart olan biitiinsel bir merkezi yapinin olusturulmasi, agik kaynak kodlu
yvazilimlar ile ideal kent bilgi sistemi gelistirmek i¢cin gerekli altyapidan bahsedilerek sonug ve onerilerde bulunulacaktir.

Calisma, ITU Bilisim Enstitiisii, Cografi Bilgi Teknolojileri Programi, Kent Bilgi Sistemleri dersi kapsaminda farkl disiplinlerden
paydaslarin ortak olarak hazirlayp, derledigi bir calismadir.
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Abstract

Spatial-based Urban Information System collects, stores and manages all data belonging to the city such as infrastructure, transport,
property, zoning, important information for locations in standard data formats. Urban Information System is also a set of systems that
provide information that can be shared on web-based GIS (Geographical Information Systems) servers. In the software world, open
source software movement has also affected geographic information systems. Many libraries and systems that constitute geographic
information systems are provided as open source code. Today, both desktop and server applications can be developed without the need
to use any closed-source libraries. Urban Information Systems can also be developed using open source software as a Geographic
Information System. In this paper, methodology of designing in terms of software architecture, and Urban Information System,which is
based on open source software, recommended to use have been examined.

Within the context of the paper, the main objectives of urban information systems will be to create a holistic central structure, the
open source software and the infrastructure necessary to develop an ideal urban information system, and conclusions and suggestions
will be made.

This study is a joint effort of stakeholders from different disciplines within the scope of ITU Information Technology Institute,
Geographic Information Technologies Program and Urban Information Systems course.
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1. Giris

Bildiri kapsaminda, kent bilgi sistemlerinin temel amaglar1t olan biitiinsel bir merkezi yapinin olusturulmasi, agik
kaynak kodlu yazilimlar ile ideal kent bilgi sistemi gelistirmek icin gerekli altyapidan bahsedilerek sonug ve dnerilerde
bulunulacaktir.

2. Standartlar

Acik Kent Bilgi Sistemlerinde standartlarin olusturulmasi konusunda standartlar1 belirlemek icin A¢ik Cografi Bilgi
Konsorsiyum'u (OGC), Avrupa Birligi Komisyonu 2007/2/EC numarali INSPIRE Direktifi (15.05.2007) ve ulusal mevzuat
irdelenmelidir.

2.1. Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (Open Geospatial Consortium-OGC)

Acik Cografi Bilgi Konsorsiyum'u (OGC) ile cografi bilginin paylasimi ve birlikte calisabilirligi gelistirmeye yonelik
OpenGIS ad1 altinda standartlar gelistirmistir.

OGC standartlar1 arabirim veya kodlamalar1 detaylandiran teknik belgelerdir. Yazilim gelistiriciler bu belgeleri iiriin ve
hizmetlerini igine agik ara yiizler ve kodlamalar1 yapmak icin kullanirlar. Bu standartlar Open Geospatial Consortium’un
ana {irlinleridir ve belirli birlikte caligilabilirlik dzelliklerini isaret etmek i¢in iiyeler tarafindan gelistirilmistir [1].

2.2. INSPIRE

Avrupa Birligi Komisyonu 2007/2/EC numarali INSPIRE Direktifi (15.05.2007), mekéna iligkin tiim verileri ve
degisimleri, su kaynaklar1 yonetimi, acil durum yonetimi ve afet yonetimi tarimsal faaliyetlerin organizasyonu ve
yonetimi, yatirim alanlarinin tespiti, kentlesmenin izlenmesi gibi bir¢ok stratejik uygulamay1 gerceklestirebilmek icin
farkli kurumlar tarafindan iiretilen verileri tek bir yap1 iginde kullanima sunan bir aragtir. INSPIRE Direktifi’ne gore bir
mekansal veri altyapisi; metaveri, mekéansal veri setleri ve mekansal veri servisleri, network servisleri ve teknolojileri
paylasim, erisim ve kullanima iligkin anlasmalar, koordinasyon ve izleme mekanizmalar1 olarak adlandirilan bes temel
bilesenden olugmaktadir [2].

2.3. Ulusal Mevzuat

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca hazirlatilan “Mevzuat Analizi” raporunda Tiirkiye’de Kent Bilgi Sistemleri ile iliskili
113 adet kanun, yonetmelik, kanun hitkmiinde kararname ve yasa bulunmaktadir [3]. Bunlarin igerisinde toplumsal hayati
diizenleyen, veri iiretim ve paylasiminin usullerini belirleyen, siniflandirmaya altlik teskil eden, yapilasma ve imar
hiikiimlerini belirleyen, toprak kullaniminmi belirleyen, miilkiyeti diizenleyen ve mekéanla ilgili girdiler saglayan pek ¢ok
madde yer almaktadir. Ote yandan, kent bilgi sistemleri, kent ya da vilayet dlgeginde yapilan uygulamalar oldugu icin
yerel planlar (Bélge Plani, Cevre Diizeni Plani, Imar Plani vb.) ya da belirli bir mekani etkileyen kanun ya da
yonetmelikler de bulunabilmektedir (Bogazi¢i Kanunu vb.). Farkli kanun ya da yonetmeliklerin uygulanmasindan sorumlu
farkli kurum ve kuruluslarin bulunmasi ve sorumluluk alanlarinin ayni kent ya da vilayet sinirlart i¢erisinde farklilagmasi,
biitiinciil bir kent bilgi sistemi kurulmasi bakimindan engel teskil edebilmektedir. Yine Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginca
hazirlatilan Mevzuat Analizi raporunda farkli mevzuat altinda tanimlanms farkli cografi bilgi sistemi hiikiimleri
bulundugu ve bunla ilgili miikerrerliklerin 6nlenmesi amaciyla bir “Cografi Bilgi Sistemi Yasas1” ve buna bagli “Kent
Bilgi Sistemleri Y6netmeligi” diizenlenmesi ihtiyact belirtilmistir [4].

3. Acik Kaynak Kodlu Yazilimlarla Kent Bilgi Sistem Tasarimi

Ozgiir ve agik kaynak kodlu yazilim (FOSS), kullanimi; azalan yazilim maliyetleri dahil olmak iizere, artan giivenlik
ve istikrar (6zellikle kotii amagh yazilim agisindan), gizliligin korunmasi gibi faydalarinin yani sira kullanicilarina kendi
donamimlari iizerinde daha fazla kontrol imkani vermektedir. Ucretsiz Linux ve OpenBSD gibi acik kaynak kodlu isletim
sistemleri giinlimiizde milyonlarca sunucuda, masaiistii bilgisayarlari, akilli telefonlar (6rnegin Google Android gibi) ve
diger cihazlarda yogun olarak kullanilmaktadir. Ayrica 6zgiir yazilim lisanslar1 ve agik kaynak kodlu lisanslar ¢ok sayida
yazilim paketi tarafindan kullanilmaktadir. [5].

Bir kent bilgi sistemi tasarlamak i¢in CBS’nin bes temel bileseni goz 6niine alinmalidir. Bu bes bilesen; donanim,
yazilim, veri, insanlar ve yontemlerdir [6]. Yazilim bileseni i¢in siras1 ile yazilimi kullanacak insanlari/kullanicilari,
yazilimda kullanacak yontemler ve veriler irdelenmelidir.
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KBS kullanicilart i¢in sistemin web tizerinden ¢alismasi gerekmekte dolayist ile bir web uygulama sunucusu sistemine
ve son kullanict i¢in bir javascript uygulamasina ihtiya¢ duyulmaktadir. KBS’yi gelistirebilmek icin mekansal veri girisi ve
glincellemesini saglanabilecek bir masaiistii yazilimi sistemi, bu masaiistii yazilimin erisecegi bir merkezi veri tabani
sistemi, bu veri tabani sisteminin iizerinde kostugu bir uygulama sunucusu ve bu uygulama sunucusunun i¢inde bir takim
karmagsik sistemlerin kullanimi gerekmektedir. Gerekli olan sistemler ve sistemlerin birbiri ile olan iligkisi Sekil.1.”de
gosterilmistir.
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Sekil.1.0rnek Agik Kaynak Kodlu KBS Modeli & lligkileri.

Bu ¢alisma kapsaminda gerekli olan sistemler icin farkli ¢éziimler arastirilmistir. Agik kaynak kodlu veri tabani olarak
kent bilgi sistemleri igin PostGis eklentili PostgreSql ¢oziimii poligon, ¢izgi, nokta gibi veri tiplerini destekler, OGC
standartlarina uyumludur ve R Tree ve varyasyonlarini destekleyen veri indeksleme yapisina sahiptir.

Yol verilerinden faydalanarak ag analizi yapilabilmesi i¢in PostgreSql ile uyumlu c¢alisan PgRouting kiitiiphanesi
kullanmlabilir. PgRouting kiitiiphanesinde A*, Dijkstra, gezen satic1 problemi (TSP), yol mesafesi (Driving Distance — DD)
gibi algoritmalar bulunmaktadir.

Uygulama sunusu olarak Linux’un Ubuntu dagitimi dnerilmektedir. Ornek model kapsaminda, WFS igin ¢ok popiiler
olan GeoServer yerine, GeoServer’1n java tabanli olmasi nedeni ile python tabanli Feature Server tercih edilmistir.

Yine 6rnek modelde, WMS i¢in kullanilacak haritalar1 olusturabilmek i¢in Mapnik harita {reticisi tercih edilmistir.
Mapnik ile iretilen haritalarin tekrar tekrar iiretilmeden onbelleklenerek kullanilabilmesi i¢in TileCache kiitiiphanesi
kullanilabilir. Geocoding ve ters Geocoding sorgular1 igin Nominatim kiitliphanesi tercih edilmistir.

Tiim bu sistemlerin dis diinyadan erisilebilir olmasi i¢in giiglii ve yine agik kaynak kodlu bir web sunucusu tarafindan
sunulmasi gerekmektedir. Nginx web sunucusu %32,6 ile internet {izerinde en ¢ok kullanilan ikinci web sunucusudur [7].
Nginx ¢ok hizli olmasi ve en yaygin kullanilan Apache’ye gore bazi istatistiklerde daha iyi ve popiiler olmasit nedeni ile
secilmistir.

Model ile sunucudaki verilere erisim ve gosterim igin iki farkli yontem ve arag¢ onerilmistir. Gelismis son kullanicilar
icin kapali kaynak kodlu ArcGIS’e benzer bir masaiistii deneyimi saglayan hem Mac hem Windows hem de Linux
sistemlerde ¢aligabilen, ¢esitli dosya formatlarindaki verileri kullanabilen QGI1S’i kullanabilir. QGIS ile direkt olarak veri
tabanina baglanip veri giincellemesi ve genisletilebilir ara¢ kutusu ile detayli analizler yapilabilir.

Tiiketici son kullanicilar igin ise kullanimi basit, higbir ek program yiiklenmesine gerek kalmadan kullanabilecekleri
bir web uygulamasi tarafi tamamen Javascript ile ¢alisan ilgili API’ler ile sunucuya ulasabilen bir uygulama olmalidir.
Ornek agik kaynak kodlu KBS web uygulamasimin, WMS ve WFS API’lerine ulasip, buradan gelen verileri kullanabilmesi
icin OpenLayers kullanimi uygundur.
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Onerilen ve agiklanan agik kaynak kodlu sistemlerin birbiri ile olan iliskileri ve genel olarak yazilim mimarisi
Sekil.2.’de 6zetlenmistir.
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Sekil.2.0rnek Agik Kaynak Kodlu KBS Teknik Bilegenleri
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