
TMMOB Harita ve Kadastro Mühendisleri Odası, 16. Türkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayı, 3-6 Mayıs 2017, Ankara. 

 

* Sorumlu Yazar E-posta:aktug@ankara.edu.tr (Prof. Dr. Bahadır Aktuğ) 

Ülke Ölçeğinde Ana Fayların GPS ile Elde Edilen Verilerle Güncel 
Kayma Hızları 
 
Haluk Özener1, Bahadır Aktuğ2, Aslı Doğru1, Levent Taşçı3, Onur Yılmaz1, Bülent Turgut1, 
Kerem Halıcıoğlu1, Aslı Sabuncu1 , Fatih Bulut1 

 
1Boğaziçi Üniversitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü, Jeodezi Anabilim Dalı, 34680 Çengelköy, Istanbul 
2Ankara Üniversitesi, Jeofizik Bölümü, 06830 Gölbaşı, Ankara 
3Fırat Üniversitesi, Jeodezi ve Fotogrametri Mühendisliği Bölümü, 23119, Elazığ 
 

 
Özet 
 

MTA tarafından 1992 yılında yayınlanan Türkiye Aktif Fay Haritası birçok jeodinamik çalışmaya altlık oluşturmuştur. Söz konusu 

haritanın, yerbilimlerinde yaşanan güncel gelişmeler ışığında güncelleme çalışmaları 2012 yılında başlayıp, 2013 yılında 

tamamlanmıştır. Güncel aktif fay haritası bir öncekine göre iki katı aktif fay içermektedir. Bu faylardaki deprem üretme potansiyelini 

anlamak için, yeniden yapılacak blok modelleme ile fay sınırları boyunca kayma oranlarının hesaplanmasına ihtiyaç duyulmaktadır. 

Blok modelleme çalışmalarında GPS hızları kullanılmaktadır. Bu çalışmada, Türkiye’yi kapsayan alanda mevcut ve yeni tüm veriseti 

kullanılarak uygun stokastik modellerle homojen bir hız alanı üretilmiştir ve blok modelleme çalışmaları devam etmektedir. 
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Abstract 
 
GPS-constrained estimate of present-day slip rate along major faults of Turkey 
 
Turkish Active Fault Map published in 1992 by General Directorate of Mineral Research and Exploration provided a template for 

various research studies. However, a comprehensive revision study was initiated in view of the developments in earth sciences in the 

last 20 years and it was completed and published in 2012 and 2013 successively. The revised active fault map involves twice as many 

active faults as the previous active fault map. The revised fault map shows that there are 500 active faults in Turkey. In order to 

understand the earthquake potential of these faults, it is needed to determine the slip rates. Although many regional and local studies 

were performed in the past, the slip rates of the active faults in covering whole Turkey have not been determined. In this study, the block 

modeling, which is the most common method to produce slip rates, is used. GPS velocities required for block modeling is being 

compiled from the published studies and the raw data provided, then velocity field is combined. To form a homogeneous velocity field, 

different stochastic models were used and the optimal velocity field was achieved and block modelling studies have continued. 
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1. Giriş 

 
 

Bölgesel ve yerel olarak çeşitli çalışmalar yapılmış olmakla birlikte, ülkemizdeki diri fayların (Şekil 1) büyük bir bölümü 

için kayma hızları belirli değildir. Sismotektonik haritaların üretilmesi için ana girdilerden olan kayma hızlarının 

belirlenmesinde jeodezik ölçüler ve blok modelleme en yaygın yöntem olarak kullanılmaktadır. Blok modelleme için 

gerekli olan nokta hızları bölgesel olarak yayınlanmış çalışmalardan derlenmiş, mevcut olmayanlar için ham verileri temin 

edilmiş ve nokta hızları hesaplanmıştır. Homojen bir hız kümesinin oluşturulması için ise farklı stokastik modeller 

denenmiş ve optimal nokta hızı seti elde edilmiştir. Literatürde farklı amaçlarla yapılmış ve yayınlanmış GPS nokta hızları 

global olarak birleştirilmekte ve birleştirilmiş hız alanları gerinim (strain) birikimi gibi analizlerde kullanılmaktadır.  

  

Çalışmanın adımlarını; Türkiye Ulusal Sabit GPS İstasyonları, Türkiye Ulusal Sabit GPS İstasyonları – Aktif (TUSAGA-

Aktif) ve bazı bölgelerde Türkiye Ulusal Temel GPS Ağı (TUTGA) istasyonlarına ait verilerin temini, belirlenen ve 

kampanya tipi GPS gözlemleri bulunan noktalardan ilave verilerin toplanması, nokta hızlarının hesaplanması, bu nokta 

hızlarının literatürdeki GPS nokta hızlarıyla iyileştirilmiş stokastik modeller kullanılarak birleştirilmesi, Türkiye Diri Fay 

Haritasından mikro blokların ve ana fay zonlarının belirlenmesi ve son olarak birleştirilmiş homojen hız alanı kullanılarak 

ana fay zonlarındaki kayma hızı bileşenlerinin hesaplanması oluşturmaktadır. 
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Şekil 1: Güncellenmiş aktif fay haritası 

 

2. Yöntem ve Bulgular 
 

Nokta hızlarının hesaplanması için çoklu datum dönüşüm modeli kullanılmıştır. Dönüşüm sonrası her bir hız alanının 

referans hız alanında (hız datumu) görünümü Şekil 2’de verilmektedir. Orijinal kaynağında yüksek duyarlıklı gözüken 

birçok nokta, varyans bileşen analizi sonucunda düşük ağırlıklandırılarak daha gerçekçi hata değerlerine sahip olmuştur. 

Bu durum, homojen hale getirilmiş hız alanında büyük hata elipsleri şeklinde görünmektedir. 

 

 
 

Güncel jeolojik araştırmalar ve güncel diri fay haritasına göre blok sınırları oluşturulmuş ve kayma hızları hesaplanmıştır. 

Buna göre; 

 KAF güney kolda tektonik deformasyon görülmemiştir, 

 



Haluk Özener vd. 

 

 Sol yanal atımlı DAF’ın Karlıova kesiminde kayma hızlarının 13.1±1.6 mm/yıl’dan 4.1±1.2 mm/yıl’a düştüğü 

görülmektedir, 

 

 DAF’daki kayma hızı oranları değerlendirildiğinde, Palu-Sıncık ve Çelikhan-Türkoğlu segmentlerinde kayma 

eksikliği bulunmaktadır (1,82 m ve 5,16 m). Mw7.5 ve Mw7.7 büyüklüklerinde deprem üretme potansiyelleri 

olduğu değerlendirilmektedir. 
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