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Hiz-ve-Durum Surtinme Yasalari ve Burridge-Knopoff Yay Blok
Sistemi Kullanilarak Depremlerin Dinamik Modellenmesi
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Ozet

Depremlerin fiziksel olusum mekanizmalart heniiz tam anlamiyla bilinememekle birlikte, s1g derinlikte ve kirilgan kabukta gergeklestigi
durumda biiyiik él¢iide stirtiimme yasalar ile agiklanabilmektedir. Bu durumda depremler, tutma-birakma hareketi sonucu olusan
stirtiinme dengesizliginin (frictional instability) bir sonucudur. San-Andreas ve Kuzey Anadolu fay hatlart bu tip mekanizmalara iyi
birer ornektir. Hiz-ve-durum yasalari (rate-and-state friction law, (RSF)), dogadaki tutma-birakma hareketi sonucu olusan siirtiinme
dinamiklerine benzer ozellikler gostermektedir. Ek olarak, art¢i depremler, yavas depremler ve sismik olmayan hareketler de RSF
dinamiklerinin zenginligi icerisinde modellenmektedir. Ozellike 2004 San-Andreas Parkfield depremi ve sonrasi gizlenen sismik
sonrasi hareketler GNSS ve sismik veriler kullanilarak RSF yasalarima bagli modeller ile irdelenmistir. Her ne kadar olumlu sonuglar
alimmig olsa da, aym bolgede yapilan ¢alismalarda kestirilen RSF parametrelerinin farkly dagilimlar gosterdigi gériilmiistiir. Bu
uyusumsuzlugun sebeplerinden biri, parametre kestiriminde kullanilan farkli RSF parametreleri ile ayni ya da benzer dinamikler
gozlenebilmesidir. Ayrica, her ne kadar laboratuvar sonuglari birbirlerinden ciddi sapmalar géstermese de literatiirde farkii RSF
yasalart da sunulmustur. Bu ¢alismada farkl RSF yasalari, dinamik bir yay-blok sistemi kullanilarak modellenmigtir. Modellemenin
gergekgi olmast bakimindan fay geometrisi ve fiziksel yapisi San-Andreas fayina uygun olarak belirlenmigtir. Hareket dinamikleri
Burridge-Knopoff (BK) yay-blok sistemi kullamilarak iiretilmistir. BK modelinin 6zgiin halinde siirtiinme kuvveti sadece hiza baghdr.
Bu ¢alismada farkli olarak BK modeline, Dieterich, Ruina ve Perrin tipi RSF yasalari entegre edilmistir. Bunun yani sira, RSF yasalari
ile sunulan sistemler dogrusal degildir ve niimerik acidan ¢oziimii zor olan kismi diferansiyel denklemlerdir. Bu nedenle énerilen
denklemler i¢in boyutsuzlastirma iglemlerinin yaninda sert diferansiyel denklemlerinin ¢éziimleri igin oneriler de sunulmugstur. Ayrica,
RSF parametre uzay: degistirilerek olusan dinamikler karsilagnirilmig ve sonuglart yorumlanmustir. Bu iglem i¢in depremlerin biiyiikliik
bakimindan simiflandirilmasint saglayan analitik denklemler kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar literatiirdeki 2004 Parkfiled depremi
sonuglart ile karsilastirilip irdelenmistir. Bu ¢alismada 6ne siiriilen dinamik model, literatiirdeki RSF parametre kestirimi
sonuglarindaki uyusumuzluklarin nedenlerini arastirmanin yanmnda ilerideki ¢alismalarda depremleri tetikleyen giicsiiz sinyallerin
kestirilmesi agisindan da faydali olacaktir.
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