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OZET

Matematiksel kartografvada, cogu problem uzun fomullerden olusur. Problemleri dogru ¢i-
zebilmek ve bunlar anlayabilmek igin teorik bilgi gerekir. Ancak teorik bilginin yaninda ka-
labalik islem basamaklari, hizli ve dogru hesap yapma becerisini de kazannmig olmayi zorun-
Iu kilar. S6zkonusu beceriler ¢ok hesap yapma ile gelistirilebilirse de uygulamada bir ¢alis-
manin amact daha farkl olabilir.

Bir ¢alismada amag, ayni noktada farkli yontemlerle veya projeksiyon tiplerinde elde edile-
cek sonuglarin irdelenmesi olabilir. Bir baska ¢calismada da belirli bir yontem veya projek-
siyonun ¢ok fazla nokta icin degerlendirilmesi bir diger amag olarak ortaya ¢ikabilir. Bu du-
rum, klasik ¢oziimde, oldukga ¢ok iglem, olduk¢a fazla zaman gereksinimi yiiksek hata yap-
ma ihtimali demektir. Bu asamada temel hedef pratik bir programlama ile hizi artirmak ve
hatasiz sonuglar elde etmektir.

ABSTRACT

Mathematical Cartography has longer formulation in more times. The theorical knowledge
is necessary to solve the problems and understand of them. Besides theorical knowledge,
complex operation steps forced us using the skills of correct and speedy calculation. The-
se can be developed by more calculations but in practice the aim may be different of it.

The aim of a practice may evaluate the results of different projection or different methods
that calculated on the same point. On the other application it may evaluate by the same
methods on more different points. This means that it is more steps, more time consumptions
and more doing fault probability in classic methotds. In this stage, essential aim is rising
the calculation speed and reach the faultless results.

1. GIRIS

Kartografyadaki temel matematiksel problem ¢oziimlerine ait kategoriler Jeodezi ve Fotog-
rametri mithendisligi boliimlerinde okutulan kartografya dersi miifredatlarindan yararlanila-
rak belirlenmistir. Burada 7 adet temel konu baslif1 ve bunlara ait on larca alt sinifta ¢éziim
yontemleri elealinmig ve bir program hazirlanmistir. Bunlar;
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. Genel hesaplar
. Bir kosesinin enlemi bilinen al ve a2 dogrultusu yapan aginin deformasyon hesabi
. Alt kenarn belli bir enlemde olan paftanin kenar uzunluklarinin hesabi
. Alt kenan belli bir enlemde olan paftanin alan hesabi
. Cografi koordinatlan verilen noktanin projeksiyon koordinatlarinin hesabi
. Loksodrom ve ortodrom yol a¢ilarinin hesabi
. Pafta boliimleme hesabi seklinde sekil 1 de gosterilmistir. Herbir ana baslik igin 2 temel
segenek ve 2 farkli ag1 birimi se¢imi miimkiindiir. Bu temel segenekler;
1. Projeksiyon tiirii
a. Normal diizlem projeksiyonlar
b. Normal silindirik projeksiyonlar
c. Kutbun nokta ile gosterildigi konik projeksiyonlar.
2. Projeksiyon ozelligi
a. Uzunluk koruyan projeksiyonlar
b. Alan koruyan projeksiyonlar
c. A¢1 koruyan projeksiyonlar seklindedir (Sekil 2).
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Her ana konu bashg: altinda "diger projeksiyonlar” olarak ilgili farkli bazi projeksiyon he-
saplarina da olanak taninmigtir. Bunlar; ana bashklarda dogrudan seceneklendirilmemis,
egik, transversal, veya kesik projeksiyonlarla, Bonne, Gnomonik, Gauss-Kruger, Molweide,
UTM gibi diger projeksiyon tiirleridir.

2. PROGRAMLAMANIN GEREKLERI

Belirlenen tiim konulara ait alternatif ¢oziim yollar1 ve sonuca gidilirken yapilan tiim ara is-
lemler gosterilmistir. El ile hesaplama sirasinda yapilabilecek tiim olas: hatalar ara iglem ba-
sasmaklariyla kontrol altinda tutulabilmektedir. Yapilacak hesaplamalarda ara iglemlerde yu-
varlatma yapilmamasi sonucun dogruluguna mutlak etkili olacaktir.

Diger tarafatan her problem ¢oziimiine ait teorik bilgiye en kisa yoldan yardim bilgileriyle
ulagsmak konunun daha iyi anlasilmasim saglayacaktir (Sekil 3). Teorik bilgilerde, konunun
esaslari, ilgili sekiller ve gerekli formiiller agikca gosterilmistir.

Sekil 4 de de programin birgok islem basamagindan (yaklagik 50 farkli islem formundan)

birtanesi olan, pafta boliimlemesinde 1/5000 olcekli paftanin bulunmasi iglemine 6rnek gos-
terilmistir.

3. UYGULAMA VE SONUC

Yukarida adi gegen konular, Matematiksel kartografyanin temel konularindandir. Bunlarin
sadece teorik olarak bilinmesi ¢cogu zaman konunun tam olarak anlasilmasina yeterli olmaz.
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Bir konunun sayisal ¢oziimlerle de desteklenmesi gerekir. Diger taraftan bir projeksiyona ait
sonug degerlerinin, yeryiizii izerinde konuma gore nasil degisim gosterdiginin ifade edilme-
si gerekebilir. Sik periodik hesaplarla bu degisimler garfik veya tablo ile ifade edilebilir ve
bu da konuya hakimiyeti artinr. Bir bagka ¢alismada cesitli noktalar veya bolgeler igin fark-
l1 birgok projeksiyon koordinatlarinin karsilagtirilmasi, projeksiyonlar arasindaki iligkiyi da-
ha iyi anlatacaktir. Bu bilgi bir bolge i¢in dogru projeksiyon se¢imi aragtirmasi i¢in de ge-
reklidir. Béyle bir aragtirma veya uygulama i¢in bu program temel unsuru tegkil edecektir.

Meslegimizde yapilan problem ¢oziimlerinde kontrol ile onay esastir ancak bu tiir problem-
lerin kontrolii her zaman miimkiin degildir. Ozellikle 6grenciler igin ilk asamada bir proble-
min el ile ¢oziilmesi gerekir. El ile yapilan bir ¢caliymada bulunan sonuglar gergekten dog-
ru mudur? Daha 6nce ders dig1 yapilmig ¢oziimlii 6rnekleri egitim amagh tekrar ¢ozen bir 63-
rencinin bulacag farkli bir sonug i¢in hangi sonu¢ dogru kabul edilecektir. Elde siradan
edinilmis sonuglar m1 yoksa kisinin kendi elde ettigi sonuglar m? Biitiin bunlara kesin
¢oziim ancak giivenilir bir program ile miimkiindiir.

Bu amag icin hazirlanan bu ¢alismada, hem aragtirma hem de egitim amagh sonuca ulagsma
gereksinimleri, hizli, kolay kullamlabilir ve giivenilir bir sekilde karsilanmaya calisilmistur.
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@ GENEL HESAPLAR

® Bir kigesinin enlemi verilen alfa 1 alfa 2 dogrultusu yapilan aginin deformasyon degeri |
@ Al kenan belli bir enlemde olan paftanin kenar uzunluklanmn hesab

® Alt kenan belli bir enlemde olan paftanin alanimin hesabi

#® Codrafi koordinatlan verilen noktamin projeksiyon koordinatlannin bulunmasi

@ Loksodiom ve ortodiom yol agilan hesabi

@ Pafta bolumleme hesaplan

Sekil 2. Temel projeksiyon ve ac1 segimleri
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Sekil 3 Coziim sirasinda teorik yardim
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Sekil 4 Pafta boliimleme islemleri
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