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OZET

Cografi Bilgi Sistemi kurulumunda en kiilfetli, pahali ve rutin asama veri iiretimidir. Hali-
hazirdaki verilerden yararlanmak yerine, yeniden iiretilmesi yoluna gidildiginde, ortaya tek-
rarl veri iiretimi ve kaynak israfi ¢tkmaktadir. Bilgileri bir kere elde ettikten sonra gerekli
ddniigiimlerin yapilmas: ile farkli alanlarda kullanabilme olanag: vardir. Yapilmas: gereken
sey, doniigtiirme iglemlerini ger¢eklestirecek veri ¢evirici yazilimlarin kullanilmasidir. Bunu
saglamak iizere biran énce ulusal degisim standartlar: olusturulmali, buna uygun veri ¢evi-
ricilerin gelistirilmesinin onii agilmalidir. Bu bildiride konumsal veri degigimi kavrami iize-
rinde durulmug ve Kent Bilgi Sistemleri’nin parcast olarak tasarlanmig bir yazihm igin ge-
ligtirilen, konumsal veri ceviriciler tamtilnugtir. Doniigtiirme iglemlerini hizli ve otomatik
olarak yapan bu vazilimlar sayesinde, eldeki verilerden azami gekilde yararlanilabilecegi
gosterilmigtir.

ABSTRACT
SPATIAL DATA INTERCHANGE AND CONVERTER DEVELOPING

Management and organization of spatial data form main topics of Geographic Information
Systems (GIS). The results of research carried out have shown that data gathering is the most
time consuming, laborious, expensive and routine process of the whole cost of a GIS. There-
fore, instead of producing all GIS data from the beginning, converting the existing data to
the required format will be a big support to establish a GIS. This paper describes the parti-
cular spatial data converters produced for a software, which is developed as a part of Ur-
ban Information System. It is shown that it will be taken advantage of existing data on ma-
ximum level.
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1. GIRIS

Bilgi sistemleri, organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek amaci ile bilgi
toplayan, depolayan iireten ve dagitan bir mekanizma olarak tamimlanir [Yomrahioglu ve Ce-
lik, 1994]. Her bilgi sisteminin felsefesinde veriden bilgiye doniistiirme vardir [Sarbanoglu,
1997]. Dolayst ile bilgiye temel teskil eden veri olmadan bir bilgi sisteminin varligindan s6z
edilemez. Buna karsilik bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kurulumunda en ¢ok zaman alan,
kiilfetli, pahali ve rutin asama veri iiretimidir. Baz1 arastirmacilara gore, bir CBS igin veri
toplamanin toplam maliyete orami %60-80 diizeyindedir [Cémert, 1996].

Bu yiizden herhangi bir kurulusun ihtiyaci olan veriyi ilk elden, toplamak yerine, miimkiin
oldugunca halihazirdaki verilerinden ve o veriye sahip olan baska kaynaklardan elde etmesi
ve bunlan ihtiyaci olan standardin formatina doniistiirmesi ¢ok daha ekonomik, hizli ve ve-
rimli bir yontemdir. S6z konusu verilerden azami sekilde faydalanmanin en dogru yolu, dé-
niigtiirme iglemlerini hizh ve otomatik olarak yapacak veri gevirici yazilimlarin kullanilma-
sidir.

Bu bildiride konumsal veri degisimi kavramu iizerinde durulacak, ve Kent Bilgi Sistemle-
ri'ne yonelik veri tabam olusturmak iizere gelistirilen, konumsal veri gevirici yazilimlar ta-
mtilacaktir.

2. KONUMSAL VERI DEGISIMI

Ayni verinin, farkh sayisal temsilleri arasinda gerceklestirilen geviri "konumsal veri degisi-
mi" olarak adlandinlir. Konumsal veri, herhangi bir sayisal temsilinde, belirli bir formata,
yani sdzdizimine uymakta ve bir anlam tagimaktadir. Dolayisi ile konumsal veri doniisiimiin-
de séz konusu olan, formatlar arasi1 ve aymi zamanda da anlamsal bir ceviridir [Comert,
1996].

2.1. KONUMSAL VERI DEGISIMINDE CEVIRI VE VERI CEVIRICILER

Konumsal veri yonetiminde veri paylasimmin aligilagelmis yolu, konumsal veri degisimi,
yani gerekli verinin bir dig kaynaktan transfer edilmesidir. Bir konumsal veri degisiminde iki
taraf vardir. Bunlardan biri veriyi saglayan "sunucu”, digeri ise veri ihtiyacinda olan "ah-
c1'dir.

Aym verinin her iki tarafta farkli sekillerde algilanmasi ve temsil edilmesi sonucu olusan
farkhliklar nedeniyle, konumsal gevirilere ihtiya¢ duyulur. Ceviri esnasinda, sunucu forma-
tindaki verinin, alic1 formatina doniistiiriilmesi islemi gergeklestirilir. Ceviri islemi, verinin
aliciya transferi igin belirli bir formatta kodlanmasim ve kodlanmis verinin alici tarafindan
¢Ozlimlenmesini kapsamaktadir (Sekil 1).
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SUNUCU ALICI

Sekil 1. Konumsal Veri Degisiminin Igerigi.

Konumsal veri degisiminde, "gevirici" denildiginde geviri, kodlama ve kod ¢oziimleme is-
lemlerini gergeklestiren program anlasilir [Comert, 1999]. Ceviri isleminden gegen veri,
transferden 6nce kodlama, transferden sonra ise kod goziimleme iglemine tabi tutulur. Kod-
lama belli bir soyut sézdizimine uyan verinin, belirli kodlama kurallarina gire, bit/byte lar-
dan olugan bir veri dizisine doniistiiriilmesidir. Kod ¢tziimleme ise, kodlanmug veri dizisinin,
yine kodlama kurallarina gére yorumlanarak, igerdigi anlamin ¢oziimlenmesidir.

Alicinin, transfer ettigi veriyi yorumlayarak anlayabilmesi i¢in, kodlanmug veri dizisinin bir
sekilde anlamlandirilmas: gerekir. Bunun i¢in gesitli kodlama teknikleri ve standartlan gelis-
tirilmistir. Genel olarak iki teknik kullamilir. Bunlardan birincisi etiket kullanarak anlamlan-
dirmadir. Ikincisinde ise soyut sozdizimine gore kodlama yapilir. Diger bir ifade ile bir veri
elemaninin anlam, veri dizisi i¢indeki pozisyonundan ¢ikanlir. Bu durumda alicimin trans-
fer ettigi veriyi anlayabilmesi icin veri dizisinin igerdigi etiketleri tamimasi ya da kodlama-
nin sdzdizimini tamimasi gerekir.

Aym bir gergegin farkli sistemler tarafindan degisik sekillerde algilanmasi, karmasik ¢eviri-
ler gerektirir. Bu tip ¢eviriciler, alic1 veri grubundaki bir veri elemaninin degerini elde etmek
i¢in, sunucu veri grubundaki bir ya da birden ¢ok veri elemanimin degerini girdi olarak alan
algoritmalar gerektirir [Comert, 1996].

2.2. KONUMSAL VERI DEGISIM YONTEMLERI

Genel olarak konumsal veri degisimi iki sekilde gergeklestirilebilir. Bunlar "dogrudan" ve
"dolaylh" yontemler olarak adlandirihir. (Sekil 2). Dolayh yontemde iki format arasindaki ge-
viri bir "ara format" iizerinden gergeklestirilir. Sunucu verisi dnce ara formata doniigtiiriiliir,
daha sonra alic1 ara formatta veriyi transfer eder ve kendi formatina doniistiiriir. Buradaki ara
format gogunlukla "degisim format1" olarak anilir. Degisim formatlarinin en biiyiik dezavan-
taji, bir formattan digerine doniisiim esnasinda veri kaybina sebep olabilmeleridir.
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Dogrudan yontemde ise iki format arasinda dogrudan bir ¢eviri uygulanir. Dogrudan format-
ta ceviri yalnizca iki formata yonelik oldugundan, ceviri kalitesi yiiksektir. Diger bir ifadey-
le, dolayl yontemde dogmasi olasi bir "bilgi kaybi" riski yoktur.

AN

(a) (b)

Sekil 2. Konumsal Veri Degisim Yontemleri; (a) Dogrudan, (b) Dolayl.

Dogrudan yontem, gerek ceviri kalitesi ve gerekse standart degisim formatlarinin geligtiril-
mesi ve standartlasmasinda yasanan, yukarida anilan problemler bakimindan, dolayh yonte-
me iistiinliik saglamaktadir. Bu nedenle, konumsal veri degisiminde son yillarda dogrudan
yonteme dogru bir egilim gozlenmektedir. Dolayli yontem ise, gok sayida sistemin birbirle-
riyle veri degisiminde bulunabilmesi igin gerekli gevirici sayis1 ve ¢eviricilerin yenilenmesi
ya da yeni geviricilerin eklenmesi bakimindan daha iistiindiir [Comert, 1996].

3. UYYGULAMA

Boliim 2.1°de de anlatildigi gibi, konumsal veri degisimini gergeklestiren yazihmlar "Ko-
numsal Veri Ceviriciler" olarak adlandinlirlar. Uygulama kapsaminda iki farkli "konumsal
veri gevirici yazihm" gelistirilmistir. S6z konusu uygulamalar asagida anlatilmaktadir.

3.1. KENT BILGI SISTEMLERINE YONELIK KONUMSAL VERI CEVIRICI
GELISTIRME

Gergeklestirilen konumsal veri degisimi uygulamasinda alici tarafi, tarafiimizdan gelistiril-
mis olan konumsal belge otomasyonuna ait veritabamdir. Bu yazilim, ¢ap, imar durumu, ap-
likasyon krokisi gibi parsel bazli konumsal belgeleri, otomatik olarak hazirlamak iizere mey-
dana getirilmistir. Etkin bir Kent Bilgi Sisteminin pargas: olarak tasarlanmsg bir uygulama
programidir (Ayrintilar igin bkz. Baz ve Karas, (1999)). Muhtemel kullanicilan olan Beledi-
ye ve Kadastro gibi kurumlar géz 6niine alindiginda yazilimin ihtiyag duydugu verilerin, ¢o-
gu kez bagka formatlarda bu kurumlarda bulunacag: agiktir. S6zkonusu formatlarin Tiirki-
ye‘de yaygin olarak kullanilan CAD tabanli haritacilik yazilimlari olan Netcad ve Eghas ola-
bilecegi diisiiniilerek, bu yazilimlara ait veri dosyalart sunucu formati olarak segilmistir.
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Boylece yazilimin pratikte kullanilmasi durumunda, veritabaninin igeriginin manual olarak
olusturulmas: yerine, eldeki verilerden yararlanmak ve yukarida da agiklandig iizere verinin
tekrar iiretimi kiilfetinden kurtulmak amaclanmigtir.

Iki farkl sunucu format sézkonusu oldugundan her ikisi i¢in de ayn ayn iki farkli gevirici
gelistirilmigtir. Dogrudan yontemle gergeklestirilen geviri islemi, alic1 ve sunucu veri yapi-
larindaki farkliliklardan dolay: olduk¢a karmagiktir. Sunucu verileri olduk¢a kompleks ve
degisken bir yapi sergilediginden, aliciya ait her bir veriyi elde etmek igin, sunucu verileri
iizerinde ayrintili analizler yapmak ve uzun kodlama ve kod ¢oziimleme algoritmalan yaz-
mak gerekmistir.

Alic1 formati, MDB uzantili MS Access veri tabamidir. Yazilimin kullandigi koordinat ve
imar bilgileri bu veri tabaminda saklanmaktadir. S6z konusu veri tabam, iligkisel veri mode-
li kullanilarak tasarlanmistir. Koordinat bilgileri, her bir ada i¢in, o ada ismiyle ayr bir tab-
loda saklanmakta, dolayisi ile ada sayisi kadar koordinat tablosu olugsmaktadir. Parselleri
gevreleyen kige nokta numaralari ile kat ve cekme mesafeleri gibi bilgiler ise ana tabloda tu-
tulmaktadir. Boylece, olusan yiizlerce tablodaki koordinatlara erigim, ana tablodaki anahtar
alanlar vasitasiyla kurulan iliskiler sayesinde saglanmaktadir. Sekil 3’de alici formatina ait
"parsel_bilgileri" isimli ana tablo ile sézkonusu koordinat tablolarindan biri gériilmektedir.
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Sekil 3. MS Access Veri Tabaninda Tasarlanan Alic1 Formati

Veri tabani yonetiminde prensip olarak veri-uygulama bagimsizlifi saglamasi vardir; yani
bir kez olusturulmus verilere teorik olarak her tiir programlama dili ya da uygulama progra-
mu ile erismek miimkiindiir [Uysal, 1997]. Uygulama programlan, verilerin depolandig fi-
ziksel ortamdan bagimsiz gahsirlar. Veriye erisim veri tabani yonetim yazihmi aracihifiyla
gergeklestirildiginden uygulama programlarimin veri yapisini bilmesine gerek yoktur [Karas,
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2001] Bu avantajlan sebebiyle alici formati olarak dosyalama yerine veri taban tercih edil-
migtir. Nitekim Aranoff, (1993)’un da belirttigi gibi, ilk nesil CBS’leri verilerini dosyalaya-
rak saklasalar da, bugiiniin yazilimlarn, verilerin organizasyonunda veri tabani yonetim sis-
temlerini (VTYS) kullanmaktadirlar.

Veritabaninda kayitlarin saklanmasinda genisletilmis spagetti veri modeli kullamlmustir.
Sozkonusu veritabanini kullanacak olan yazilim, verilen parsel numarasina gére bagimsiz
olarak, bir parsele ait imar durumu, aplikasyon krokisi gibi parsel bazli konumsal belge iiret-
mek lizere geligtirilmigtir. Dolayisiyla yazilimin ihtiya¢ duydugu verinin komsuluk, sagda
solda olma vb. gibi topolojik bilgileri igermesine gerek yoktur. Bu yiizden spagetti veri mo-
deli tercih edilmistir. Spagetti veri modelinde cografik veri elementlerindeki siireklilik yapi-
lar1 birbirinden bagimsiz olarak diisiiniiliir [Yomrahoglu, 2000]. Yazilim, parselin yola ba-
kan cephesini belirlemek ya da kose parsel olup olmadig: gibi analizler yapmaktadir. Dola-
yis1 ile her bir ada i¢in saklanan koordinat bilgileri tablosunda, ada kosesi olan noktalar isa-
retlenmektedir.

Sunucu format ise, Netcad’in CKS ve Eghas’in ALN uzantili parsel ve koordinat dosyalari-
dir. Bu dosyalar klasik dosyalama yontemiyle, ASCII formatinda saklanmaktadir. Text dos-
yasi olarak herhangi bir editérde agilabilmektedir. S6z konusu kaynak dosyalara ait 6rnekler
Sekil 4 ve 5'de gosterilmistir. Cevirici program bu dosyalan okuyarak, yorumlamakta ve is-
lemekte, ardindan alici formatina doniigtiirerek kaydetmektedir. Boylece, Netcad ve Eghas
kullanilarak gergeklestirilmig imar uygulamalarinda olusan parsellere ait bilgiler, otomatik
olarak veri tabanina aktarilmakta ve yukarida bahsedilen otomasyonun kullamimina hazir ha-
le gelmektedir.
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Sekil 3. Eghas Yazilimmna Ait ALN Uzantih Koordinat Veri Dosyasi (Sunucu Formati)
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Sekil 4. Netcad Yazihmina Ait CKS Uzantih Koordinat Veri Dosyas: (Sunucu Format).

Sunucu dosyalar aslinda gorsel olarak bilgi sunan text dosyalanidir. Gorsel agidan anlamh
bilgiler igerse de, veri gevirici agisindan veri yerini tarif eden etiketlerden yoksundur. Dola-
yis1 ile okuma ve kodlama esnasinda, verilerin soyut séz dizimine bagh olarak elde edilme-
si gerekmektedir. Sunucu verinin her zaman homojen bir yapr gostermemesinden dolay1, bu
islem esnasinda veri yapisindaki birden ¢ok durum géz oniine alinarak, verinin yorumlana-
rak diizeltilmesi ve aliciya aktarimi gerceklestirilmektedir. Gorsel olarak, yazici ¢iktis1 al-
mak iizere diizenlenmis dosyalar oldugundan, sayfa sonuna diisen, dolayist ile boliinen veri-
ler ayrica analiz edilmekte ve yorumlanarak doniisiimii saglanmaktadir. (Sekil 6 ve 7).
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Sekll 6. ALN uzantih koordinat veri dosyasinda, sayfa sonuna diigen verilerin boliinmesi
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Sekil 7. CKS uzantil koordinat veri dosyasinda, sayfa sonuna diisen verilerin boliinmesi

4. SONUCLAR

CBS faaliyetleri yogun veri organizasyonlarini ve yonetimlerini gerektirmektedir. Bu da,
hizli ve verimli bir sekilde veri iiretimi ile miimkiin olabilmektedir. Fakat iilkemizde bu yén-
deki olumsuzluklar siirmektedir. Kurumlarimizin veriyi paylasmak ya da doniistiirmek yeri-
ne, ilk elden toplama yoluna gitmeleri geleneksel bir aliskanlik olmakla birlikte, arka plan-
da bunun birtakim nedenleri vardir. Kurumlarin ellerindeki veriyi saklamalan, degisim for-
mati standardi olugturulma ¢aligmalarinin heniiz tamamlanamamig olmasi ve veri gevirici
yazilimlann yetersizligi gibi sebeplerle halihazirdaki veriler farkli alanlar i¢in yeniden kaza-
mlip degerlendirilememekte, en bastan yeniden liretilmesine mecbur kalinmaktadur.

Bu da maliyetleri yukarilara ¢cekmekte, sonug olarak veri temini yatinminin biiyiikliigii, me-
kan yonetimine ¢ok 6nem veren kuruluglarda bile firsat maliyeti faktoriinden dolay: caydiri-
ct bir unsur olarak goze carpmaktadir [Ucuzal, 1999).

Nitekim bu durum 8. bes yillik kalkinma plam 6zel ihtisas raporunda sdyle belirtilmistir;
"Herkes kendi ¢aligmasini yaparken, ortaya tekrarli liretim ve kaynak israfi ¢ikmaktadir, bu-
nu 6nlemenin tek yolu da bilgi standartlarimin olusturulmasidir. Bilgileri bir kere elde edil-
dikten sonra farkl alanlarda farkli islerde kullanabilme olanag: vardir. Bilgi alimip satilabi-
len bir iiriindiir. Uretiminde harcama gereken bir iiriiniin miikerrer olarak iiretilmesi hem ma-
li olarak bir kiilfet hem de ortaya ¢ikabilecek farkli sonuglarla bilimsel ¢alismalar olumsuz
etkileyebilmektedir" [Komisyon Raporu, 2001].
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Sonug olarak standartlasmanin da Gtesinde, lokal sistemlerin olusturdugu global bir CBS’ye
dogru yol alan [Karas, 2002] gelismis iilkelerdeki sistem ¢alismalarina senkronize olabilmek
igin, biran 6nce veri degisim standartlari olugturulmal, buna uygun veri geviricilerin geligti-
rilmesinin onii agilmahdir. Gergeklestirilen uygulamalar ile bunun faydalan ortaya konul-
mus, doniistirme iglemlerini hizli ve otomatik olarak yapan veri gevirici yazilimlar sayesin-
de, eldeki verilerden azami sekilde yararlanilabilecegi gosterilmistir.
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