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OZET

Bu çalışmada, GPS ölçme teknikleri içerisinde son yıllarda geliştiilmiş olan ve sıkça kulla,
nılmaya başIanan Gerçek kmanlı Kinematik GPS (GZK GPS) ölçme yöntemi doğruluk yö,

niinden çeşiıli testlerle incelenmişıir. Gerçek zamanlı konum bilgisini son derece hızlı ye cm

mertebesinde türetebilen GZK GPS ölçme yönıemi, bilinen yöntemlerle (stalik GPS ve kla-

sik yersel yöntem) doğruluk analizine tabi ıutulmuştur. GZK GPS yönteminin özellikle poli,
gon, nirengi noktası ölçümleri ve deıqy alımı çalışmılarında kullanılıp kullanılamayacağı
üzerinde durulmuştur. Yap an test Sonuçları incelendiğinde GZK GPS yönteminin doğruluk

açısından bilinen yöntemlere allernatif olabilecek, son derece hızlı ve uzun yade de ekono,

mik bir yöntem olduğu görülmüştür. Ayrıca, GZK GPS'in ne gibi çalışmalarda kullqnüabi,
leceği ve karşılaşılan problemler için çözümler konusunda öneriler getirilmiştir.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON ACCURACY ANALYS§ OF REAL TIME KINEMATIK
GPS POSITIONS AND A CASE SDUDY

In this study. Real Time Kinemaıic GPS ( RTK GPS) meıhod, one of the GPS positioning tech-

niques devoloped recenıly and made Lse of quite oİten, has been investigaıed by conducting

various ıests in relaıion to accuracy this new method provides. RTK GPS, which can produ-

ce posiıioning enremely fası and in the order of cm, has been subjected to accuracy analy-

ses againsı ıhe methods whose accuracies are available to the scie irtc cotnı?ıunity. A spe-

cial inıerest was in whether RTK GPS can efficently be used in positioning polygone and tri-
ongulqtion polnts and in positioning objecl points in urban areas. Having studied the test re-

sults, it has been indicaıed thaı ıhe accurqcies RTK GPS yields can compare to the accura-

cies of other methods, and lhat it is extremely İasl and economic method in a long run. Mo-
reover, a number of şuqgestlons haye been made for what kind of areas RTK GPS can be

applied to and what solutions it offers ıo the problems encountered in our profession.
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1. GiRiŞ

Gerçek zamanlr GPs ölçme teknikleri dışndaki diğel statik ve kinematik GPS öıçü yöntem-
lerinde yapılan ölçülerin sonuçlan ancak, ölçü loptama iştemi bittikten sonra, toplanan veri-
lerin çeşitü yaz ılımlar taıafndan değerlendirilmesiyte elde edilebilmektedir Bu ölçme tek-
niilerinin hepsinde de ya alıcı ya da haıici bir alet ölçü sonıası değerlendirme için verileri
kaydetmektedir. Gezici alıcı ile üzerine gelinen bir nokİanın koordinaılan veya oraya gelene
kadar alıcınrn izlediği yol, gezici alıcınrı topladığı veriler referans alıcınınkileı ile birleşti-
rilmeden islenilen hassasiyene belirlenemez. Bu nedenle GPS ile arazideyken nokta konum-
lan beliılenememekte, gerçek zamanlı olarak delay alımı ve aplikasyon gerçekleştirileme-
mekıedil (Alstanoğlu, 2002). Gerçek Zamarüı Kinemaıik GPs'den önce gerçek zamanlr ko-
num belirleme Diferansiyel GPS (DGPS) ve mutlak konum belirleme ile srrasıyla [-5 m ve
l0-100 m düşü doğruluklarta yapıtabilmekteydi. Bilim adamlanırn gerçek zamanlı ve çok
daha hassas konum belirleme çaIrşmalan sonucunda; DGPS'ten farklı olarak kod ölçüleri
yerine taşıyıcı faz gözlemlerine göIe konurn]ama yapabilen bir yöntem geliştirdiler. Gerçek
Zamanlı Kinematik GPS (GZK GPS) adınr veıdikleri bu yöntem krsa sürede yaygınlaşarak
geniş bir kullanım alanı bulmuşfuı Gerçek zamanlı konumlamaya yeni biı anlayış getiren
GZK GPS ile santimetreleı mertebesinde doğrulukla konum bilgisi elde edilebilmektediı Bu
sayede geniş kultarum alanı bulmuş olan GZK GPS, halüazu haıita yapımında, imar uygu-
lamalannda, kanal ve boru hatıı pğelerinde. araç takibinde, yo! projelerinde, kenı bitgi sis-
temi projelerinde, aplikasyon işlerinde v.b. hızlı ve doğru sonuçlal türetmesi nedeniyle sü-
lıİla kullanrlabilmektediİ. Ancak yönıem ülkemizde henüz tam anlamıyla e&in bir biçimde
kullanılamamaktadıı Bu çalışmada yapılacak doğruluk analizi ve yöntemi sınılayıcı etken-
lere getiıilecek çözüm önerileri ite GZK GPS yönteminin hak ettiği yeri alrnası amaçlanmış-
tu.

2. GERçEK ZAMANLI KiNEMATiK GPs

l980'lerin başlarındaki §tatik konumlamaya yönelik ta§ryıcı faz ölçmelerinin ilk kullanrmta-
nnda istenilen doğruluğa ulaşmak için saatleı boyunca gözlem yapma zorunluluğu yardt.
Yörüngede az sayıda GPS uydusu olduğundan, uzun gözlem süreleri ile tamsayı belirsizlik-
lerini çözmek mümkiin olabilmişti. Uydu yörüngelerinde olduğu gibi çeşitli modelleme ha-
talan da gözlem süelerinin uziımasrna neden olmuşfu. GP§ ölçmelerini daiıa etkin yapma
çabalan dur-git, hızlr-statü, yan-kinemaıik (pseudokinematik) ve kinematik konumlama gi-
bi ölçme yöntemterinin doğmasına yol açmıştı (Mekik, 200l ).

Bu yönternlerin sonuncusu olan Gerçek Zamanlı Kinematik GPS, kutlanıcılann ölçme anıı-
da sanıimetıe seviyesinde doğruluk elde edebildikleri, taşıyıcı dalga faz gözlemterini kulla-
narak tıpkr diferansiyel GPS'teki gibi konuİnlama yaPan bir yöntemidir. GZK oPS yöntemi-
nin GPS ile konurn beliılemedeki yeri Şekil l'de gösterilmiştir
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Şeki] l GPs ile konum belirleme yönterrıleri ve GZK'nın yeıi (Aıslanoğlu, 2002)

Gz( GPs metodunda, hem referans ve hem de gezici isıasyonda çift frekaıslı GPS alıcıla-

n kullanılır. Aynca bu meıotta, sıatik ve kinemalik GPs ötçü yöntemlerinde kullanılan dona-

nımdan farklr olarak (DGPS 'te olduğu gibi) bazı ek donaırmlar gerekiı sabit istasyonda,

hesaplanan ta§ıylcü dalga faz ölçü düzeltmelerini yayımlayan bir radyo vericisi ve gezici bi-

rimde de gönderilen bu düzeltmeleri alan bir ıadyo alıcısı kullanılu (Mekiİ, 200l). GZK
GPS'te kuttarulan radyo modem DGPS de kullanılandan farklılık göSteriİ. Bu sistemde kul-

lanrlacak bir radyo rnodemin veriyi sabit istasyondan gezici istasyona her 0.5 - 2 saniyede

güncellenmesi gerekir. Veri güncelleme orarunın sıklrğı nedeniyte gönderilen verinin hacmi

artar. Bu nedenle GzK GPS veri tinki en az 2400 bps (Byte Pel Second) istel Tavsiye edi-

len veri gönderim oraru ise 9600 hatta l9200 bps dir. Bu oranda bir veriyi destekleyebilecek

bant geniştiği radyo spektrumunun vHF veya UHF kısmında bulunabilir- Ancak VHF ve

UHF bantlan yasalar gereği kullanım lisansı gerektimektediİ (Langley, 1998).

Gerçek Zamanlı GPs tekniklerinde gezici alıcıya gönderilen di.izeltme mesajlan belli bil fof-

mata uygun olmalıdıı Her alıcı firması gerçek zamanlı uygulamalar için kendi özel forma-

nnr üretmişta. Fakat bu durumda farklı formatlardaki veriler farklı alıcı|ar tarafından kulla_

nılamaz. Bu problemi önlemek amacıyla Teknik Radyo Komisyonu DenizciIik Servisi, Özet

Komiıesi (Radio Technical commision for Maritime Services, Special Coınminee l04) re-

ferans ahcı ile gezici alrcı aIasında düzeltme verilerinin yayu anması amacıyla standan biI

format yayuılarnış ve bu format RTCM SC-l04 olarak isimlendirilmiştiI (Hofmann al al.,

1997). RTCM sc-tM formatı hemen hemen GPS navigasyon mesaj formahnın aynısıdıı.

Deneyimler RTCM SC-104 veri forman ve mesaj yapısının genellikle güvenilir otduğunu

göStermiştfu.
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Doğal olaıak, referans ve gezici alıcılaıı ne kadar çok sayıda uydu izleıse, tamsayı sabitle-
me işlemleri o kadar hrzlanır ve konumlama doğrutuktan o kadar anar. GPS sinyalleriıe ek
olarak GLONASS sinyalleri kullanan sisterderden bu doğrultuda yararlanrlabiliı. Ancak, çift
frekansh GPS sistemlerinin bfukaç kilometreden uzun bazlarda tek frekanslı GPS/GLO-
NASS ikili sistemlerine göre ü§tiinlüğü vardıL GPS/GLONASS ikili sistemleri de açık hav-
za madenleri, şehir kanyonlan, nehir vadileri ve orman smrrlarıruı ıespiti gibi sınırlı gökyü-
zü açıklığ oları kilgelerde düa avantajtldır.

GZK
a
a

GPS yönıeminin diğer GPS ölçme yöntemlerine göİe avantıjları :

sonradan hesap gerektirmez.

Çalışma tİilgesinde ülke koordinat sisterninde bilinen bilkaç nokta (3 nokta) olması
durumunda diğer noktalar a nda ülke koordinat Sisıemine arazide dönüştürütebilii
Tüm noktaıaİın doğru olarak ölçme güvencesi vaıdıı Ktasiİ kinematik yönt€mde sa-
bit istasyonda faz sıçraması olursa veya sinyat kesilmesi oluşuısa (ve fark editmezse)
kinematik konum hesabı yapılamaz. GZK'da bu durum anııda fark edildiğinden ye-
ni ba ıamsayı belirsizliği çözümüyle gözlerr ere devam edilir.
Koordinatlan bilinen noktalara otdukça duyaılı (santimetre düzeyinde) navigasyon
ve aplikasyon yapılabiliı
GZK GPS yöntemi sayesinde GPS alıcılan çok hrzlı olarak Elektonik takeometre gi-
bi kullanılabilir (Mekik, 200l ).

Günümüzde GZK GPS tüm dünyada çok geniş kutlanüm alanlan bulmuştur. Sağladığı ko-
num hassasiyeti nedeniyle yine gelçek zamarüı bir sistem olan DGPS'in kullanılüğı tüm
alarılannda rahatlıkla kullanılabiteceği gibi, çok daha hassas konum bilgisi gerektiren uygu-
lamalarda da rahatlıkla kullanrtabili.

3. UYGULAMA

a) GZK GPS Konumlarının Statik GPS ile Test Edilmesi

CZK GPS sisteminin doğruluğunu test edebilmek amacıyla daha doğru sonuçIar türettiği li-
teratürde kabul görmüş olan §tatik GPs ötçme yöntemi tercih edilmiş ve bu iki yöntemin kaı-
şılaştınlması yoluna gidilrniştir. Bu amaçla Acemler/BURSA hudutlan içerisinde kalan ve 6
noktadan oluşan radyal bil ağ ta§arlaruIuştıI. Şeki| 2'de tasarlanan statik GPS ağı gösteril-
miştil Ağ noktatan tamamıyla kentsel dokunun çok olduğu alanlarda fakaı Iadyo sinyalleri-
ni engelleyici nesnelerden uzak yeıleıde seçilmiştiı

Tasarlanan ağda ilk olaıak ştatik Gps yöntemi ile ölçüIDler gerçekıeştirilmiştir. statik Gps
ölçümü esnasrnda oturumlal 30'ar dııkika olarak ptanlanmış, göZlemler 3 adet Zeiss GePos
Experince GPS alıcısıyla toplam 5 oturumda ıamarr anmışhr. Statik GPS ile koordinatlan
belirlenen ağ noktalanıa biı de Gzk Gps yöntemiyle koordinat verilmiştir. Daha sonra her
iki yöntemden elde edilen koordinatlar ka§ıtaşhnlmrşff. Her iki ölçümde de BUSKİ bina-
Sırun çatısnda bulunan 50960 no'lu nokıa sabit alınmıştır.

a

a

a
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5096l

50962

5096,t

50963

50965

ısTA§YoNl

Şekil 2 DoĞrulü analizi için kuİulan staıik GPs Ağı

Oluşfurulan bu ağ'da noktalarrn referans alıcıya olan uzaklıtlan yaklaşık 1.3-2.9 km aıasın-

da d€ğişmektedir. Tabto l'de statik GPS gözlemlerinden elde edilen koordinatlar ile GZK
GPS gözlemleriıden elde edilen koordinatlar arasındaki üç eksen yönündeki farklar gösıe-

rilınişıir Tabto 2'de ise Tablo l'de ki koordiıat faık]anıdan elde edilen değerlerin minimum
(min), maksimum (max) ve ortalama değerleri ile bu farklardan hesaplanan karesel onalama

hatalar (koh) gösterilmiştir.

Nokta

Nn

Referans
Nokıadan

r lzılılık akm\

FARKLAR[cm]

.lv

50960
5096l 2.9l 4.| -4.9 5.7

50962 1 ,29 8.li

50963 -0.3 0.t 1.0

50961 1.3l -0.7 2.9
,7 

.5

50965 6.6 -2.o _3.0

Tablo, 2. GZK
cps konumlarünrn
doğruluğu.

Tablo. l. statik GPS-GZK GPs
faıklan.

Farklar Min. [cm] Maı. [cm] ortalama [cm] koh [cm]

x-vönündeki 6.6 2.7 2.35

y-yönündeki 0.1 4.9 2.I | .12

z-vönündeki 1.0 8.|t 5.2
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Bu test sonucunda faİklaldan hesaplanan koh.'laı 3 cm'nin altında değeıler almıştu. Bu da
GZK GPS yönieminin statik GPS sonuçlaıına yakıı doğrulukıa sonuçlar ttiıetebildiğini gös-
termektediı Ancak bunu 5 km'den kısa bazlarda ve güçlü veri bağlannsı kurulduğu takdir-
de yapabileceği bilinmektedir

Şekil. _3. Süatik GPS ile GZK GPS konum doğruluklaıı

Şekil 3'de heı iki ölçme yönleminden elde edilen nokta koordinatlarının kareset ortalama ha-
talarından hesaplanan konum doğruluklan gösterilmiştiı Grafik incelendiğinde statik GPS
ölçülerinin genelde GZK GPs ötçülerinden daha hassas olduğu görülür. Farkların koh'lan-
nıı 3 cm'nin altında kaldığına diİkat edilmelidiı. Grafik üzerinde ağ nokıalannın no'ları ko-
layhk olması açısından yalnızca son hanesi ile gösterilmiştir

GZK GPS konumlannrn doğruluk analizini birde klasik yeısel biı yönterrüle yapabilmek için,
Soğukiuyu/BURSA mevkiinde seçilen bir uygulama süasında yeni düzenlenmekte olan bir
park ve dirılenme alanının hem klasik yersel yöntemle, hem de GZK GPS yöntemiyle detay
alımı yaPılnıştıL Bu test sayesinde, GZK GPS'in detay alımı ve veri ıoplama çallşmalanı-
da ki performansını gözlemlemek mümkün olrnuşfur Bu test ile GZK GPS, doğruluk, hrz ve
uygulanabililliİ yönünden klasiİ yersel yö em ile karşıtaştınlrruştır. Söz konusu uygulama
alanının detay alımmr yapabilmek için önce koordinatı belirlenen 8 adet potigon noktasın-
darı oluşan dayalı bt poligon geçkisi tasarlanmıştır. Bu poligonlaıdan çıkrş almak suretiyle
alanın detay alımı Zeiss Rec Elta 50RS elektronik takeometre§i ile 93 adet detay noktası öl-
çülerek tamamlanmışt[. Klasii yersel yönt€mle ölçülen detay noktalan birde GZK GPS
yöntemi ile ölçülmüş ye konumlan elde edilınişıir. Tablo 3'de her iki ölçüm sonucunda elde
edilen koordinat faıklaıınrn minimum, maksimum ve ortalama değerleri ile bu farklardan he-
saplanan koh.'lar gösterilmiştir.

statik GPs ile GzK GPs'den Elde Edilen Konum Doğruluklarl

E 3,00

=]
= 2oo
'PE
oJa j^^

f

9 0.00

ı statik GPs
ı Gz( GPs

1 4 5

Ağ Noktalan

554

b) GZK GPS Konumlarrnın Klasik Y€rsel Yöntem ile Test Edilmesi



Farklar Min. [cml Max. [cm] Onalama Icm] koh [cm]

x-yönündeki 0.2 6.0 2.6 l,1l

y-yönündeki 0.1 5.0 2.I 1.3l

z-yönündeki 0,9 9.0 3.,7 2.60

Tablo 3 GZK GPS konumlannln doğıu|uğu

Tablo 3 incelendiğiıde, GZK GPS yönteminin konum doğruluğunun 3 cm'niı altında kaldı-

ğı görütmektedir. Bu değe1 yersel yönterılerinki kadar hassas olmasa da aplikasyon ve de-

tay alımı çalrşmalan içiı yeıerli olduğunun bir ifadesidir. Çalışmalar suasında edinilen tec-

rübeler ışığında GZK GPS'in klasik yenel yönteme göre avanıajlan aşağıdaki gibi tesbiı

edilmiştir:

ı Klasilt yersel yöntemde noktalar arası görüş zorunluluğu, devamlı olarak başka poli-

gon noktalanıa ihtiyaç duyutmasına neden olmaktadır. Bu da zaman kaybı anlamına

gelmektediı Bu test de 93 noktanu ahmı klasik yersel yöntemle 3 saal de yaprlrrken,

nokİalal arası görüş zorunluluğu olmayan GZK GPS yöntemi ile aynr detay alımı yal-

nızca bir refeıans noktası yardımıyta l saat den daha İirsa bil sürede biti-ritmiştiı Bu

da daha az §ıklaştırma noktası, dolayısıyla düa az nokta ıesis masrafı anlamına gel-

mektedir
ı GZK GPS yöntemiyte klasik yersel yöntemdeki gibi birden fazla elemana ihtiyaç

duymadan uygulama yapılabitmiştir Tüm atm işlemi yalnızca bir kişi taıafindaı çok
kısa süIede gerçekleştirilmiştir

a GPs uygulaİnalarr esnasında sistemin her ttillü hava şanlarnda ve gi.ınün 24 saatin-

de çahşabilmesi nedeniyle, GZK GPS ile gece de çalışma imkanr bulunabilmiştiı

Klasik yeısel yönielT e gece çalışılması çok büytik zorluklara neden olduğundan bu

özelliği ile de GZK GPS avantaj sağlamıştıı

GZK GPs sisteminiı lJasik yersel sistemlere göre avanıajlannın yanı sıra dezavantajlan da

görülmüştür. Sistem doğası geıeği ağaçlık ve kapalı alanlarda çalışmamıştıı Bu gibi durum-

tada GZK GPS ile konumlandınlan noktalar tıpkı bir potigon noktası gibi kutlanrtaıak

Elektonik takeometre ile bütünleme yapılabiliı Böyle biİ çözüm bile tek başırıa yersel sis-

teme göre daha avantajıı olacakıır

4. SONUÇLAR vE ÖNERiLER

GZK GPS elde edilen konumların bilinen yöntemlere göre doğrutuğunu test etrnek için ya-

pılan bu çalışma, yöntemin statik APS konumlanna yakın bir doğrulukta nokıa türetebildi-

ğini göstermiştiİ. Bu durumda bir çok hariıacıhk uygulamalannda zamaı ve maliyet geıek-
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taen nokta tesislerini GZK GPS sayesinde çok hrzlr ve doffu biı şekilde yapmak olanaklr-
dıf. Statik GPS ile yaprlan test göstermiştil ki; GZK GPS yeret ölçekteki çalışmalaıda yapı-
lan çüşmanıı hassasiyetine göIe özeltikle poligon noktatan ve bazen de nirengilerin ko-
numlann beliılemede son deıece lxzlı ve doğru bir yöntem olarak kullanılabiliı

Öze ikle Kent Bilgi Sistemine veri toplama, halihazr haıiıa yapımı gibi uygulamalaı düşü-
nüldüğünde GZK GPS yöntemi tuz, zarnan ve uygulanabilirlik açısından kla§ik yelsel yön-
teme göre büyiik üsıünıükler sağlayacaktır.

GZK GPS'in Staıik GPS ile tesı edildiği uygulamada hsallanan ağ'ın statit GPS gözlemle-
ri ile konumlandnlması noktalar aıası gidiş-geliş siireleri de dikkate alındığında yaklaşık 4-
5 Saat stiİmüşttir. oysa aynr ağ'ın GzK GPS gözlemteri ile konurnlandırmasında yalnrzca
noktalara ulaşım sırasında geçen si.ireler etkili olmuştuİ, -zira GZK GPS gözlemleri ile bir ağ
noktasınrn konumlandırması alet kurumuyla beıaber yaklEıİ 3-5 dakika sürmüşttiı, dolayı-
sı ile GZK GPS ile toplam 1.5 saat gibi kısa bir zaman diliminde tüm ağ noktalarının konum-
lan belirlenmiştir.

Bir çok ülkede yürütülmekıe olan gelçek zamanlı uygulamalaı içiı, Şistemin dezavantajlan-
nı onadan kaldıncı, gücünü ve hızınt antncı yöntemlel geliştirilmiştir. GsM/GPS bunlaıdan
birisidiı Bu bütiinleşik sistemde referans ve gezici alıcı arasındaki veri bağlanıısı GSM is-
tasyonla.rı yaIdımıyla kurulmakta, böylece GSM sinyallerinin ulaşhğı her yerde rüatlıkia
GzK GPs yöntemi kullanıtabilmektedir Bu sistemde özel tasaİlanmış cep ıelefonlan kul-

Tüm testlerde literaıürde bahsedilen onalama 2-5 cm'lik doğruluğa ulaşılmıştır. Yapılan de-
ğerlendirmelerde noktalann dengelenmiş WGS-84 koordinatları kullanılmıştır. Benzer şekil-
de, elipsoidal çoğafi koordinatlan, ülke koordinatlan veya lokal kooıdinatlar ile de değer-
lendirme yapmak mümkündür. Çünkü GZK GPS sisterni ile, gerekli parametreleri girmek
koşulu ile ar^zide ölçüm esnasında dönüşüm yapmak veya farklı seçenekte kooldinaı bilgi-
si elde etmek mümlündiir.

Uygulama alanı genelde kenısel yapmın hakirn olduğu alanlaıda geıçekleştirildiğinden GZK
GPS için büyük önem teşkil eden bazı problemteri gözlemleme şansıda doğmuştuı Belirtil-
diği gibi GZK GPS sisteminin başansı refeıans ve gezici alıcı arasında kurulacak güçlü ve-
ri bağlantısına bağlıdıı. Özellikle kentsel alanlaıda bu heı zaman olanaklı değildir. Her za-
man yapılaİdan veya engel teşkil eden nesnelerden kaçmak sorunu çöZmeye yetmemektedii
Dolayısı ite GZK GPS sistemini kentsel alanlarda etkin biçimde kullanabilmek için bülünle-
şik bazı sistemlere ihtiyaç vardır. Ömeğiı kapalı alarılarda uydu sayısıru anırabiimek için
GPs+GLoNAsS bütünleşik sistemi iyi biİ çözümdüı Böyle bir sisıem yardımıyta dünyanrı
her haıgi bir yerinde her hangi bir anda gözlemlenebilen minimum uydu sayısı l6'ya kadaı
çüabilrneklediı Böy|ece binalann arasında bile en az 5 uydu ile ölçüm yapılabiliı Diğer
yandan zayıf tel§iz bağlantrsını güçlendirmek için referans alıcının yüksekliği anınlmalı,
bağlantnın menzilini aİhİmak için ise, birden fazla referans noktası ya da aktarıcı istasyon-
laI (Iepeater) kullanılmalıdrr.
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lanılmaktadıL Üıkeınizde de yer yer kullanım alanr bulan bu tür bt bütiinleşik sisıem GsM
şirketlerinin veri iletiminde kullanrm ücretlerini astonomik tut nası nedeniyle henüz yaygın-
lEmamrştr.

Günümüzde GZK GPs, santimetİenin alhnda bir duyarhk istendiği yüksek duyarlıİIı
jeodezik çahşmalaı, deformasyon çalışmalan v.b. hariç sayısız meslek disiplininde çok
rüatlıkla kullanılabilrnektediı. Ömeğin, aç* maden işletmeciliğinde, GlS amaçlı veri top-

lamada, hidrografik ölçmelerde, aTaç takip projelerinde, kontrol ölçülerinde, halihazır harila
yapımında, kadastro çalışmalarında, aplikasyon işlerinde ve fotogrametride kullanılabilmek-
tedir. Yapılan tiim testle, sonucunda GzK GPs'in ulaştığı doğruluk ve duyallık sistemin
yukanda betiİtilen tiim çallşmalarda rüatlıkla kutlanllabiteceğinin göStergesi olmuşfur.

GZK GPs, ülkemizde ki tüm haritacıtft faaliyetlerinde kullanılan temel planlann yetelsiz
oluşuna belki de en tuzh ve en doğru çözümü getirecek bir yöntem olacaktır. Özellikle Kenı
Bilgi Sistemi (KBS) uygulamalannda karşıtaşılan en büyük problem çahşma alanına ait gün-

cel ve yüksek doğrutuklu ıemel Planlannın olmayışıdıı Böyle bir durumda uygun sisıem
yapısı olu§furulmuş ve bütünıeşik sisıelr erle desteklenmiş bir GZK GPS çözümü kiiçük
alanlann harilatarının yapımında veya güncellenmesinde etkin bir rol alacaktu. Mülkiyet bil-
gisiniı hassas belirlenmesi zorunluluğu olan KBS uygulamalannda fotoglametrik yöntem

maliyeı ve luz açısından üstünlükler sağıasa da doğruluk açıslndan GZK GPS'den daha az

duyarlıklı sonuçlar iiretecektir.

Bununla birlikıe fotogrameırik uygulamalaıda, jeodezik yöntemlerle konumlandınlmış nok-

tatala ihtiyaç duyulduğu bitinmektedir ve burada da GZK GPs yöntemi, fotogİamenik yön-

teme konumlamada destek vefebilecek en uygun, düşük maliyetli ve hızlı biı yöntem olarak

devreye girebiliı.
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