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Bu calismada, GPS élgme teknikleri ierisinde son yillarda gelistirilmis olan ve sik¢a kulla-
nilmaya baglanan Ger¢ek Zamanli Kinematik GPS (GZK GPS) olgme yontemi dogruluk yo-
niinden cegitli testlerle incelenmigtir. Gergek zamanh konum bilgisini son derece hizli ve cm
mertebesinde tiiretebilen GZK GPS élcme yontemi, bilinen yintemlerle (statik GPS ve kla-
sik yersel yontem) dogruluk analizine tabi tutulmugtur. GZK GPS yénteminin dzellikle poli-
gon, nirengi noktas: élciimleri ve detay alimi cahgmalarinda kullanilip kullamlamayacagi
iizerinde durulmugtur. Yapilan test sonuclar incelendiginde GZK GPS yonteminin dogruluk
agisindan bilinen yontemlere alternatif olabilecek, son derece hizl ve uzun vade de ekono-
mik bir yontem oldugu gériilmiigtiir. Ayrica, GZK GPS’in ne gibi ¢alismalarda kullamlabi-
lecegi ve karsilasilan problemler i¢in ¢éziimler konusunda déneriler getirilmigtir.

ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON ACCURACY ANALYSIS OF REAL TIME KINEMATIK
GPS POSITIONS AND A CASE SDUDY

In this study, Real Time Kinematic GPS (RTK GPS) method, one of the GPS positioning tech-
niques devoloped recently and made use of quite often, has been investigated by conducting
various tests in relation to accuracy this new method provides. RTK GPS, which can produ-
ce positioning extremely fast and in the order of cm, has been subjected to accuracy analy-
ses against the methods whose accuracies are available to the scientific community. A spe-
cial interest was in whether RTK GPS can efficently be used in positioning polygone and tri-
angulation points and in positioning object points in urban areas. Having studied the test re-
sults, it has been indicated that the accuracies RTK GPS yields can compare to the accura-
cies of other methods, and that it is extremely fast and economic method in a long run. Mo-
reover, a number of suggestions have been made for what kind of areas RTK GPS can be
applied to and what solutions it offers to the problems encountered in our profession.
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1. GIRIS

Gergek zamanl GPS 6l¢me teknikleri digindaki diger statik ve kinematik GPS 6l¢ii yéntem-
lerinde yapilan dl¢iilerin sonuglan ancak, 6lgii toplama iglemi bittikten sonra, toplanan veri-
lerin cesitli yazilimlar tarafindan degerlendirilmesiyle elde edilebilmektedir. Bu élgme tek-
niklerinin hepsinde de ya alic1 ya da harici bir alet 6l¢ii sonrasi degerlendirme igin verileri
kaydetmektedir. Gezici alic1 ile iizerine gelinen bir noktanin koordinatlari veya oraya gelene
kadar alicimin izledigi yol, gezici alicinin topladig: veriler referans alicininkiler ile birlesti-
rilmeden istenilen hassasiyette belirlenemez. Bu nedenle GPS ile arazideyken nokta konum-
lan belirlenememekte, ger¢ek zamanh olarak detay alimi ve aplikasyon gergeklestirileme-
mektedir (Arslanoglu, 2002). Gergek Zamanli Kinematik GPS’den 6nce gergek zamanh ko-
num belirleme Diferansiyel GPS (DGPS) ve mutlak konum belirleme ile sirasiyla 1-5 m ve
10-100 m diigiik dogruluklarla yapilabilmekteydi. Bilim adamlarinin gergek zamanh ve ¢ok
daha hassas konum belirleme galigmalar sonucunda; DGPS’ten farkli olarak kod 6lgiileri
yerine tasiyici faz gozlemlerine gére konumlama yapabilen bir yontem gelistirdiler. Gergek
Zamanh Kinematik GPS (GZK GPS) adim verdikleri bu yontem kisa siirede yayginlagarak
genig bir kullamm alani bulmustur. Gergek zamanli konumlamaya yeni bir anlayis getiren
GZK GPS ile santimetreler mertebesinde dogrulukla konum bilgisi elde edilebilmektedir. Bu
sayede genis kullanim alani bulmus olan GZK GPS, halihazir harita yapiminda, imar uygu-
lamalarinda, kanal ve boru hatti projelerinde, arag takibinde, yol projelerinde, kent bilgi sis-
temi projelerinde, aplikasyon islerinde v.b. hizli ve dogru sonuglar tiiretmesi nedeniyle sik-
likla kullanilabilmektedir. Ancak yontem iilkemizde heniiz tam anlamiyla etkin bir bigimde
kullanilamamaktadir. Bu ¢alismada yapilacak dogruluk analizi ve yéntemi smirlayici etken-
lere getirilecek ¢6ziim onerileri ile GZK GPS yonteminin hak ettigi yeri almasi amaglanmis-
tir.

2. GERCEK ZAMANLI KINEMATIK GPS

1980’lerin baglarindaki statik konumlamaya yonelik tagiyic1 faz 6lgmelerinin ilk kullanimla-
rinda istenilen dogruluga ulasmak i¢in saatler boyunca gozlem yapma zorunlulugu vard.
Yoriingede az sayida GPS uydusu oldugundan, uzun gozlem siireleri ile tamsay belirsizlik-
lerini ¢6zmek miimkiin olabilmisti. Uydu yériingelerinde oldugu gibi ¢esitli modelleme ha-
talan da gozlem siirelerinin uzamasina neden olmustu. GPS 6l¢melerini daha etkin yapma
cabalan dur-git, hizli-statik, yarni-kinematik (pseudokinematik) ve kinematik konumlama gi-
bi 6lgme yontemlerinin dogmasina yol agmisti (Mekik, 2001).

Bu yontemlerin sonuncusu olan Gergek Zamanh Kinematik GPS, kullanicilarin 6lgme anin-
da santimetre seviyesinde dogruluk elde edebildikleri, tagiyici dalga faz gézlemlerini kulla-
narak tipki diferansiyel GPS’teki gibi konumlama yapan bir yontemidir. GZK GPS yontemi-
nin GPS ile konum belirlemedeki yeri Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1 GPS ile konum belirleme yontemleri ve GZK'min yeri (Arslanoglu, 2002)

On- uzunluk
(DGPS)

GZK GPS metodunda, hem referans ve hem de gezici istasyonda cift frekanshi GPS alicila-
r1 kullamhir. Ayrica bu metotta, statik ve kinematik GPS 6l¢ii yontemlerinde kullanilan dona-
mmdan farkh olarak (DGPS 'te oldugu gibi) bazi ek donammlar gerekir. Sabit istasyonda,
hesaplanan tasiyic1 dalga faz 6lgii diizeltmelerini yayimlayan bir radyo vericisi ve gezici bi-
rimde de gonderilen bu diizeltmeleri alan bir radyo alicisi kullanilir (Mekik, 2001). GZK
GPS’ te kullamilan radyo modem DGPS de kullanilandan farklihk gosterir. Bu sistemde kul-
lanilacak bir radyo modemin veriyi sabit istasyondan gezici istasyona her 0.5 ~ 2 saniyede
giincellenmesi gerekir. Veri giincelleme oramnin sikhi1 nedeniyle génderilen verinin hacmi
artar. Bu nedenle GZK GPS veri linki en az 2400 bps (Byte Per Second) ister. Tavsiye edi-
len veri génderim oran1 ise 9600 hatta 19200 bps dir. Bu oranda bir veriyi destekleyebilecek
bant genisligi radyo spektrumunun VHF veya UHF kisminda bulunabilir. Ancak VHF ve
UHEF bantlan yasalar geregi kullamim lisans: gerektirmektedir (Langley, 1998).

Gergek Zamanli GPS tekniklerinde gezici aliciya gonderilen diizeltme mesajlan belli bir for-
mata uygun olmalidir. Her alic firmasi gercek zamanli uygulamalar i¢in kendi 6zel forma-
tin1 tiretmistir. Fakat bu durumda farkli formatlardaki veriler farkli alicilar tarafindan kulla-
nilamaz. Bu problemi 6nlemek amaciyla Teknik Radyo Komisyonu Denizcilik Servisi, Ozel
Komitesi (Radio Technical Commision for Maritime Services, Special Committee 104) re-
ferans alici ile gezici ahc1 arasinda diizeltme verilerinin yayinlanmasi amaciyla standart bir
format yaymlanis ve bu format RTCM SC-104 olarak isimlendirilmistir (Hofmann at al.,
1997). RTCM SC-104 formati hemen hemen GPS navigasyon mesaj formatinin aynisidir.
Deneyimler RTCM SC-104 veri format1 ve mesaj yapisimn genellikle giivenilir oldugunu
gostermistir.
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Dogal olarak, referans ve gezici alicilari ne kadar gok sayida uydu izlerse, tamsay1 sabitle-
me islemleri o kadar hizlanir ve konumlama dogruluklan o kadar artar. GPS sinyallerine ek
olarak GLONASS sinyalleri kullanan sistemlerden bu dogrultuda yararlanilabilir. Ancak, ¢ift
frekanshi GPS sistemlerinin birkag kilometreden uzun bazlarda tek frekansh GPS/GLO-
NASS ikili sistemlerine gore iistiinliigii vardir. GPS/GLONASS ikili sistemleri de acik hav-
za madenleri, sehir kanyonlari, nehir vadileri ve orman simirlarimn tespiti gibi sinirhi gokyii-
zii agikhig1 olan bolgelerde daha avantajhdir.

GZK GPS yonteminin diger GPS él¢me yontemlerine gore avantajlar: :

@ Sonradan hesap gerektirmez.

® Caligma bolgesinde iilke koordinat sisteminde bilinen birka¢ nokta (3 nokta) olmasi
durumunda diger noktalar aninda iilke koordinat sistemine arazide doniistiiriilebilir.

® Tiim noktalarin dogru olarak 6l¢gme giivencesi vardir. Klasik kinematik yéntemde sa-
bit istasyonda faz sigramasi olursa veya sinyal kesilmesi olusursa (ve fark edilmezse)
kinematik konum hesabi yapilamaz. GZK’da bu durum aninda fark edildiginden ye-
ni bir tamsay1 belirsizligi ¢bziimiiyle gézlemlere devam edilir.

® Koordinatlan bilinen noktalara oldukga duyarl: (santimetre diizeyinde) navigasyon
ve aplikasyon yapilabilir.

® GZK GPS yontemi sayesinde GPS alicilart gok hizh olarak Elektronik takeometre gi-
bi kullanilabilir (Mekik, 2001).

Giiniimiizde GZK GPS tiim diinyada ¢ok genig kullanim alanlari bulmustur. Sagladig1 ko-
num hassasiyeti nedeniyle yine ger¢ek zamanh bir sistem olan DGPS’ in kullamldig tiim
alanlaninda rahathkla kullamlabilecegi gibi, ok daha hassas konum bilgisi gerektiren uygu-
lamalarda da rahatlikla kullamilabilir.

3. UYGULAMA
a) GZK GPS Konumlarinin Statik GPS ile Test Edilmesi

GZK GPS sisteminin dogrulugunu test edebilmek amaciyla daha dogru sonuglar tiirettigi li-
teratiirde kabul gormiis olan statik GPS 6lgme yontemi tercih edilmis ve bu iki yontemin kar-
silagtinlmasi yoluna gidilmistir. Bu amagla Acemler/BURSA hudutlari icerisinde kalan ve 6
noktadan olusan radyal bir ag tasarlanmugtir. Sekil 2’de tasarlanan statik GPS ag1 gosteril-
mistir. AZ noktalari tamamuyla kentsel dokunun ¢ok oldugu alanlarda fakat radyo sinyalleri-
ni engelleyici nesnelerden uzak yerlerde secilmistir.

Tasarlanan agda ilk olarak statik GPS yéntemi ile dlgiimler gergeklestirilmistir. Statik GPS
olgtimii esnasinda oturumlar 30’ar dakika olarak planlanmis, gozlemler 3 adet Zeiss GePos
Experince GPS alicisiyla toplam 5 oturumda tamamlanmustir. Statik GPS ile koordinatlari
belirlenen ag noktalarina bir de GZK GPS yontemiyle koordinat verilmistir. Daha sonra her
iki yontemden elde edilen koordinatlar karsilastrilmistir. Her iki ol¢iimde de BUSKI bina-
simin ¢atisinda bulunan 50960 no’lu nokta sabit alinmustir.
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50961

50963

(BUSKI SABN

50965

Sekil 2 Dogruluk analizi i¢in kurulan Statik GPS A

Olusturulan bu ag’da noktalarin referans aliciya olan uzakliklan yaklagik 1.3-2.9 km arasin-
da degigsmektedir. Tablo 1'de statik GPS gozlemlerinden elde edilen koordinatlar ile GZK
GPS gozlemlerinden elde edilen koordinatlar arasindaki ii¢ eksen yoniindeki farklar goste-
rilmistir. Tablo 2°de ise Tablo 1°de ki koordinat farklarindan elde edilen degerlerin minimum
(min), maksimum (max) ve ortalama degerleri ile bu farklardan hesaplanan karesel ortalama

hatalar (koh) gosterilmistir.

Nokta Referans FARKLAR[cm]
Noktadan
No Uzakhk (km) | dx dy dz
50960 - - - - .
50961 291 4.1 4.9 5.7 Tablo. 1. Statik GPS-GZK GPS
farklar:.
50962 1.29 -1.9 -0.6 8.8
50963 1.97 -0.3 0.1 1.0
50964 1.31 -0.7 2.9 75
50965 1.35 6.6 20 | -3.0
Farklar Min. [cm] | Max. [cm] | Ortalama [cm] | koh [cm]
x-yoniindeki 0.3 6.6 2.7 2.35
. Tablo. 2. GZK
y-yoniindeki 0.1 49 21 1.72 T
dogrulugu.
z-yoniindeki 1.0 8.8 5.2 2.86
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Bu test sonucunda farklardan hesaplanan koh.’lar 3 cm’nin altinda degerler almistir. Bu da
GZK GPS yonteminin statik GPS sonuglarina yakin dogrulukta sonuglar tiiretebildigini gos-
termektedir. Ancak bunu 5 km’den kisa bazlarda ve giiclii veri baglantis1 kuruldugu takdir-
de yapabilecegi bilinmektedir.

Statik GPS ile GZK GPS'den Elde Edilen Konum Dogruluklari

5
-
=
5 m Statik GPS
8 m GZK GPS
£
o |
c
(=]
X

Ag Noktalari

Sekil. 3. Statik GPS ile GZK GPS konum dogruluklan

Sekil 3'de her iki 6lgme yonteminden elde edilen nokta koordinatlarinin karesel ortalama ha-
talarindan hesaplanan konum dogruluklari gosterilmistir. Grafik incelendiginde statik GPS
Glgiilerinin genelde GZK GPS o6lciilerinden daha hassas oldugu gériiliir. Farklarin koh’lar-
mn 3 cm’nin altinda kaldigina dikkat edilmelidir. Grafik iizerinde ag noktalarinin no’lar1 ko-
laylik olmasi agisindan yalnizca son hanesi ile gésterilmigtir.

b) GZK GPS Konumlarinin Klasik Yersel Yontem ile Test Edilmesi

GZK GPS konumlarinin dogruluk analizini birde klasik yersel bir yéntemle yapabilmek igin,
Sogukkuyu/BURSA mevkiinde segilen bir uygulama sahasinda yeni diizenlenmekte olan bir
park ve dinlenme alaninin hem klasik yersel yontemle, hem de GZK GPS yontemiyle detay
alimi yapilmistir. Bu test sayesinde, GZK GPS’in detay alimi ve veri toplama ¢alismalarin-
da ki performansim gozlemlemek miimkiin olmustur. Bu test ile GZK GPS, dogruluk, hiz ve
uygulanabilirlik yoniinden klasik yersel yontem ile kargilagtinlmistir. S6z konusu uygulama
alaninin detay alimim yapabilmek i¢in 6nce koordinat1 belirlenen 8 adet poligon noktasin-
dan olusan dayali bir poligon geckisi tasarlanmigtir. Bu poligonlardan gikis almak suretiyle
alanin detay alimi Zeiss Rec Elta S0RS elektronik takeometresi ile 93 adet detay noktas: 6l-
cilerek tamamlanmustir. Klasik yersel yontemle élgiilen detay noktalar1 birde GZK GPS
yontemi ile dl¢iilmiis ve konumlan elde edilmistir. Tablo 3’de her iki 6l¢iim sonucunda elde
edilen koordinat farklarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri ile bu farklardan he-
saplanan koh.’lar gosterilmistir.
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Farklar Min. [cm] | Max. [cm] | Ortalama [cm] | koh [cm]

x-yoniindeki 0.2 6.0 2.6 1.71
y-yoniindeki 0.1 5.0 2:1 1.31
z-yoniindeki 0.9 9.0 34 2.60

Tablo 3 GZK GPS konumlarinin dogrulugu

Tablo 3 incelendiginde, GZK GPS yénteminin konum dogrulugunun 3 ¢cm’nin altinda kaldi-
g1 goriilmektedir. Bu deger, yersel yontemlerinki kadar hassas olmasa da aplikasyon ve de-
tay alim galismalar igin yeterli oldugunun bir ifadesidir. Caligmalar sirasinda edinilen tec-
riibeler 1s13inda GZK GPS’in klasik yersel yonteme gore avantajlan agafidaki gibi tesbit
edilmistir:

e Klasik yersel yontemde noktalar arasi goriis zorunlulugu, devamh olarak bagka poli-
gon noktalarina ihtiyag duyulmasina neden olmaktadir. Bu da zaman kaybi anlamina
gelmektedir. Bu test de 93 noktanin alim klasik yersel yontemle 3 saat de yapilirken,
noktalar arasi goriig zorunlulugu olmayan GZK GPS yontemi ile aym detay alum yal-
nizca bir referans noktasi yardimiyla 1 saat den daha kisa bir siirede bitirilmistir. Bu
da daha az siklastirma noktasi, dolayisiyla daha az nokta tesis masrafi anlamina gel-
mektedir

e GZK GPS yontemiyle klasik yersel yontemdeki gibi birden fazla elemana ihtiyag
duymadan uygulama yapilabilmistir. Tiim alim iglemi yalmzca bir kisi tarafindan cok
kisa siirede gerceklestirilmigtir.

e GPS uygulamalari esnasinda sistemin her tiirlii hava sartlarinda ve giiniin 24 saatin-
de galigabilmesi nedeniyle, GZK GPS ile gece de galigma imkani bulunabilmigtir.
Klasik yersel yontemle gece galisilmasi ok biiyiik zorluklara neden oldugundan bu
ozelligi ile de GZK GPS avantaj saglamigtir.

GZK GPS sisteminin klasik yersel sistemlere gére avantajlarinin yan sira dezavantajlari da
goriilmiistiir. Sistem dogasi geregi agaglik ve kapah alanlarda gahsmamgtir. Bu gibi durum-
larda GZK GPS ile konumlandirilan noktalar tipki bir poligon noktas1 gibi kullanilarak
Elektronik takeometre ile biitiinleme yapilabilir. Boyle bir ¢oziim bile tek bagina yersel sis-
teme gore daha avantajh olacaktir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

GZK GPS elde edilen konumlarin bilinen yontemlere gire dogrulugunu test etmek igin ya-
pilan bu galigma, yontemin statik GPS konumlarma yakin bir dogrulukta nokta tiiretebildi-
gini gostermistir. Bu durumda bir ¢ok haritacihk uygulamalarinda zaman ve maliyet gerek-
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tiren nokta tesislerini GZK GPS sayesinde ¢ok hizli ve dogru bir sekilde yapmak olanakli-
dir. Statik GPS ile yapilan test gostermigtir ki; GZK GPS yerel dlgekteki ¢alismalarda yapi-
lan ¢alismanin hassasiyetine gore zellikle poligon noktalan ve bazen de nirengilerin ko-
numlarini belirlemede son derece izl ve dogru bir yontem olarak kullanilabilir.

Ozellikle Kent Bilgi Sistemine veri toplama, halihazir harita yapimu gibi uygulamalar diisii-
niildiiginde GZK GPS yontemi hiz, zaman ve uygulanabilirlik agisindan klasik yersel yon-
teme gore biiyiik iistiinliikler saglayacaktir.

GZK GPS’in Statik GPS ile test edildigi uygulamada tasarlanan ag’in statik GPS gozlemle-
ri ile konumlandirilmasi noktalar aras: gidis-gelis siireleri de dikkate alindiginda yaklagik 4-
5 saat siirmiigtiir. Oysa aym ag’in GZK GPS gozlemleri ile konumlandirmasinda yalmizca
noktalara ulagim sirasinda gegen siireler etkili olmustur, -zira GZK GPS gozlemleri ile bir ag
noktasinin konumlandirmas alet kurumuyla beraber yaklagik 3-5 dakika siirmiistiir, dolayi-
stile GZK GPS ile toplam 1.5 saat gibi kisa bir zaman diliminde tiim ag noktalarinin konum-
lan belirlenmistir.

Tiim testlerde literatiirde bahsedilen ortalama 2-5 cm’lik dogruluga ulasilmistir. Yapilan de-
gerlendirmelerde noktalarin dengelenmis WGS-84 koordinatlar kullanilmigtir. Benzer sekil-
de, elipsoidal cografi koordinatlan, iilke koordinatlar veya lokal koordinatlar ile de deger-
lendirme yapmak miimkiindiir. Ciinkii GZK GPS sistemi ile, gerekli parametreleri girmek
kosulu ile arazide 6l¢iim esnasinda doniisiim yapmak veya farkli secenekte koordinat bilgi-
si elde etmek miimkiindiir.

Uygulama alam genelde kentsel yapinin hakim oldugu alanlarda gerceklestirildiginden GZK
GPS igin biiyiik 6nem teskil eden bazi problemleri gozlemleme sansida dogmustur. Belirtil-
digi gibi GZK GPS sisteminin basarisi referans ve gezici alic1 arasinda kurulacak giiclii ve-
ri baglantisina baglhidir. Ozellikle kentsel alanlarda bu her zaman olanakli degildir. Her za-
man yapilardan veya engel teskil eden nesnelerden kagmak sorunu ¢6zmeye yetmemektedir.
Dolayisi ile GZK GPS sistemini kentsel alanlarda etkin bi¢imde kullanabilmek icin biitiinle-
sik bazi sistemlere ihtiyag vardir. Omegin kapal alanlarda uydu sayisini artirabilmek igin
GPS+GLONASS biitiinlesik sistemi iyi bir ¢oziimdiir. Boyle bir sistem yardimiyla diinyanin
her hangi bir yerinde her hangi bir anda gzlemlenebilen minimum uydu sayisi 16’ya kadar
¢ikabilmektedir. Boylece binalarin arasinda bile en az 5 uydu ile Olgiim yapilabilir. Diger
yandan zayif telsiz baglantisim gii¢lendirmek igin referans ahcinin yiiksekligi artinlmals,
baglantinin menzilini artirmak igin ise, birden fazla referans noktasi ya da aktarici istasyon-
lar (repeater) kullanilmalidir,

Bir gok iilkede yiiriitiilmekte olan gercek zamanli uygulamalar icin, sistemin dezavantajlari-
ni ortadan kalduricy, giictinii ve hizini artiricr yontemler gelistirilmistir. GSM/GPS bunlardan
birisidir. Bu biitiinlesik sistemde referans ve gezici alici arasindaki veri baglantis1 GSM is-
tasyonlan yardimiyla kurulmakta, boylece GSM sinyallerinin ulagtigi her yerde rahatlikla
GZK GPS yontemi kullamlabilmektedir. Bu sistemde 6zel tasarlanmis cep telefonlari kul-
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lanilmaktadir. Ulkemizde de yer yer kullanim alani bulan bu tiir bir biitiinlesik sistem GSM
sirketlerinin veri iletiminde kullanim iicretlerini astronomik tutmasi nedeniyle heniiz yaygin-
lagmamugtir.

Giiniimiizde GZK GPS, santimetrenin altinda bir duyarlik istendigi yiiksek duyarlikh
jeodezik g¢alismalar, deformasyon g¢aligmalari v.b. hari¢ sayisiz meslek disiplininde ¢ok
rahatlikla kullamlabilmektedir. Ornegin, agik maden isletmeciliginde, GIS amagh veri top-
lamada, hidrografik 6lgmelerde, arag takip projelerinde, kontrol dl¢iilerinde, halihazir harita
yapiminda, kadastro ¢aligmalarinda, aplikasyon islerinde ve fotogrametride kullamlabilmek-
tedir. Yapilan tiim testler sonucunda GZK GPS’in ulastigi dogruluk ve duyarlik sistemin
yukanda belirtilen tiim ¢aligmalarda rahatlikla kullanilabileceginin gostergesi olmugtur.

GZK GPS, iilkemizde ki tiim haritacilik faaliyetlerinde kullanilan temel planlarnin yetersiz
olusuna belki de en hizh ve en dogru ¢oziimii getirecek bir yéntem olacakur. Ozellikle Kent
Bilgi Sistemi (KBS) uygulamalarinda karsilagilan en biiyiik problem ¢aligma alanina ait giin-
cel ve yiiksek dogruluklu temel planlarinin olmayisidir. Boyle bir durumda uygun sistem
yapisi olusturulmug ve biitiinlesik sistemlerle desteklenmis bir GZK GPS ¢oziimii kiigiik
alanlarmn haritalarimin yapiminda veya giincellenmesinde etkin bir rol alacaktir. Miilkiyet bil-
gisinin hassas belirlenmesi zorunlulugu olan KBS uygulamalarinda fotogrametrik yéntem
maliyet ve hiz agisindan iistiinliikler saglasa da dogruluk agisindan GZK GPS’den daha az
duyarlikli sonuglar iiretecektir.

Bununla birlikte fotogrametrik uygulamalarda, jeodezik yontemlerle konumlandirilmig nok-
talara ihtiyag duyuldugu bilinmektedir ve burada da GZK GPS yontemi, fotogrametrik yon-
teme konumlamada destek verebilecek en uygun, diisiik maliyetli ve hizh bir yéntem olarak
devreye girebilir.
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